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RESUMO: Todos os anos ocorrem diversas feiras, exposicoes e eventos tempordrios no
pais. Nestes eventos utilizam-se quiosques com estruturas metdlicas leves, contudo,
pode-se utilizar outros materiais como, por exemplo, os tubos de papeldo. Diante
do exposto, o objetivo deste trabalho é propor a utilizagdao de tubos de papeldo para
a construcdo de quiosques utilizados em feiras e exposi¢des, tornando-se uma medida
pratica de conscientizagdo para o publico visitante. Metodologicamente fez-se o estudo
do local para a implantagdo e o desenvolvimento do projeto dos quiosques através
das ferramentas computacionais AutoCAD e SketchUp. Como resultado apresenta-se o
projeto dos quiosques e pode-se concluir que os tubos de papeldo utilizados em obras
temporarias tornam-se uma medida pratica de conscientizagdo.

PALAVRAS-CHAVES: Tubos de papeldao, materiais ndo-convencionais, eventos e feiras
temporarias.

ABSTRACT: Every year there are several fairs, events and specific events in the country. In
these events, kiosks with light metallic structures are used, however, other materials can
be used, for example, cardboard tubes. Given the above, the objective of this work is to
propose the use of cardboard tubes for the construction of kiosks used in fairs and functions,
becoming a practical measure of awareness for the visiting public. Methodologically was
made the study of the site for the implementation and development of the kiosks project
through computational tools such as AutoCAD e SketchUp. As a result, the design of the
kiosks is presented and it can be concluded that the cardboard tubes can be used in
temporary works becoming a practical measure of awareness.
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1| INTRODUCAO

Todos os anos ocorrem diversos eventos, exposi¢des e feiras no Brasil e no mundo.
Estes eventos precisam de planejamento e de infraestruturas que atendam ao publico
visitante, abordando desde a escolha do local até os tipos de quiosques utilizados. Os
quiosques ou estandes sdo construgdes temporarias, que geralmente sdo compostas
por estruturas metalicas leves e dependem do periodo de duragdo do evento, ou seja,
tratam-se de constru¢des com um curto ciclo de vida @,

Como uma alternativa a substitui¢do dos elementos metalicos que atualmente
compdem os quiosques, pode-se utilizar tubos de papeldo para propor construcdes
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mais sustentaveis, uma vez que se utiliza um material reciclado e reciclavel @, Além
disso, os tubos de papeldo sdo elementos baratos, ndo necessitam de grande tecnologia
para a producgado, sdo provenientes de materiais reciclados e apresentam caracteristicas
satisfatdrias para atender aos esforcos de compressdo e tragdo ®4,

Os tubos de papeldo utilizados na construgdo sao formados por papel pardo ou
kraft, normalmente, provenientes de processos de reciclagem. Para a produgao dos
tubos tém-se folhas de papel kraft banhadas em cola e enroladas em espiral em um
cilindro. Com relagdo as colas utilizadas, para as camadas de revestimento interno e
externo faz-se a aplicagdo de acetato de polivinila (PVA) a qual proporciona um bom
acabamento, no entanto, para as camadas intermediarias dos tubos utiliza-se uma cola
a base de silicato de sddio, a qual proporciona maior resisténcia a flexao e compressao
diametral ©©),

O papel é um recurso abundante no Brasil e no mundo, podendo constituir
obras de construcdo civil mais sustentaveis, uma vez que ha redugdo nos residuos
solidos gerados, diminuicdao do desperdicio e a utilizagdo de um material reutilizavel e a
reciclavel ®), contudo para garantir maior resisténcia e durabilidade as construcdes, os
tubos de papeldo necessitam passar por um tratamento de forma a evitar a deterioragdo
por umidade e intempéries @,

Em um estudo realizado sobre os tubos de papeldo empregados em obras de
construgao do arquiteto japonés Shigeru Ban, verificou-se que estes tubos podem ser
utilizados para compor diversos sistemas construtivos como, vigas e pilares, tesouras
e trelicas planas, estruturas em arco entre outras ). Dessa forma, o material também
pode ser utilizado para a concepg¢do de quiosques utilizados em eventos temporarios,
uma vez que as estruturas sdo normalmente constituidas por vigas, pilares, tesouras e
treligas planas.

Diante do exposto acima, o objetivo deste trabalho é propor a utilizacdo de
tubos de papeldo para a construcdo de quiosques temporarios utilizados em eventos,
feiras ou exposi¢des como uma solugdo mais sustentavel e com menos impactos ao
meio ambiente. No mais, este trabalho objetiva servir como medida pratica para a
conscientizagdao ambiental do publico visitante, bem como a quebra de paradigmas em
relacdo ao uso de materiais ndo-convencionais aplicados em construgdes.

Com o desenvolvimento deste trabalho pretende-se propor um projeto de
extensdo o qual serd apresentado a Prefeitura Municipal de Limeira com o intuito de
realizar a implantagdo destes quiosques em feiras que ocorram na cidade.

2| METODOLOGIA

Fez-se o levantamento para averiguar os locais mais apropriados para a realizagdo
de eventos na cidade de Limeira — Sao Paulo. Apds o levantamento dos principais locais,
observou-se que boa parte dos eventos realizados na cidade ocorrem no Parque Cidade
de Limeira, devido a localizagdo e ao amplo espacgo disponivel. O local é utilizado para
lazer da populacgdo, contudo tem-se toda a infraestrutura para a realizacdo de shows,
estacionamentos, vias de circulagdo etc., tornando-o uma escolha interessante para a
realizacdo de eventos.

Nas figuras 1 e 2 demonstra-se a vista aérea do local e um dos locais utilizados
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para shows e eventos no Parque Cidade de Limeira.

Figura 1 — Vista aérea do Parque Cidade de Figura 2 — Vista do Pavilhdo do Parque Cidade
Limeira de Limeira

Fonte: Limeira, 2021 @, Fonte: G1 Piracicaba e Regi3o, 2020 ©,

Ap0ds o estudo do local e a visita in loco propGe-se que o evento ocorra préoximo
ao pavilhdo principal, devido a extensdo do local e para que seja aproveitada a
infraestrutura disponivel.

Para o projeto dos quiosques foram consideradas as dimensdes dos elementos,
bem como os espagamentos entre estes, as pecas de ligagdo, montagem e desmontagem
etc. No mais, para o desenvolvimento do projeto foram utilizados programas
computacionais como AutoCAD e SketchUp para elaborar e executar a renderizagdo.

3| RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o desenvolvimento do projeto foram considerados alguns fatores iniciais
como:

e Escolha do local: foi escolhido proximo ao pavilhdo, devido a extensdo do
local e pensando-se no aproveitamento da infraestrutura existente. Em adi-
¢do, também foi considerada a topografia do local, escolhendo-se um local
bastante plano a fim de facilitar a instalagao dos quiosques;

e Formato dos quiosques: apds o estudo de algumas tipologias de quiosques
ja existentes, optou-se pelo desenvolvimento de um quiosque composto por
elementos de papeldo e cobertura com duas aguas;

e Dimensionamento dos elementos: para o dimensionamento da estrutura
foram considerados: diametros dos tubos e espessura de parede, forma de
conexdo entre os elementos, elementos de contraventamento, além do es-
pagcamento maximo entre os montantes, evitando-se grandes vaos. No mais,
pensou-se em elementos para a fixagao no solo e também na aplicagdo de
resinas para protecao dos tubos, garantindo a durabilidade dos elementos e
possibilitando o reuso em outros eventos;
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e Cobertura dos quiosques: para a cobertura dos quiosques serdo utilizadas
lonas plasticas que também poderao ser reutilizadas posteriormente em ou-
tros eventos.

3.1 Apresentacdo do projeto

Inicialmente faz-se necessario apresentar a planta baixa (figura 3). No desenho
observa-se que o quiosque tem dimensdes de 3,60 x 2,40 m, com espagamento entre
os montantes feitos em modulagdes de 0,60 m, sendo que o maior espagamento atinge
1,80 m.

Figura 3 — Planta baixa do quiosque com as dimensGes em metros.

Fonte: Autoria prépria.

Na figura 4 demonstra-se o projeto tridimensional do quiosque. No ponto mais
alto da estrutura, ou seja, na cumeeira, tem-se uma altura maxima de pé direito de 3,00
m e nas laterais do quiosque tem-se a altura de 2,30 m. Vale ressaltar que essas alturas
ja consideram as bases utilizadas para o encaixe e ancoramento dos tubos de papeldo
ao solo.
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Figura 4 — Projeto tridimensional do quiosque

Fonte: Autoria prépria.

Na tabela 1 demonstram-se as dimensGes e as quantidades dos elementos
estruturais utilizados, sendo todos com o0 mesmo diametro interno e externo de forma
a padronizar os elementos utilizados.

A . Didmetro Didametro
Elementos Estruturais — Comprimento . Espessura
o Quant. | Altura (m) interno externo
Tubos de Papeldao (m) (mm)
(cm) (cm)
21 1,00 - 5 7 10
Tubos de‘ peTpeIao 3 1,20 i 5 5 10
(verticais)
3 0,60 - 5 7 10
25 - 0,53 5 7 10
Tubos (.je papelao 6 _ 173 5 5 10
(horizontais)
4 - 1,13 5 7 10
Tubos de papeldo trelica 6 - 1,65 5 7 10

Tabela 1 —-Dimensdes e quantidades dos tubos de papeldo utilizados.

Fonte: Autoria prépria.

Foram realizados ensaios em tubos de papeldo com dimensGes similares as
adotadas neste projeto, sendo estes com diametro interno de 7,50 cm, espessura de
10 mm e 95 cm de altura. Apds a realizagao dos ensaios, verificou-se que os valores
para resisténcia a compressdo axial simples alcancaram em média 1988,60 kgf. Dessa
forma, por se tratar de uma estrutura de quiosque, considerada leve e sem grandes
esforgos solicitantes, a utilizacdo de tubos de papeldo pode ser considerada adequada,
principalmente considerando-se os valores obtidos nos ensaios realizados com o
material 19,
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Nas figuras 5 e 6 apresenta-se o projeto completo renderizado e com a cobertura
em lona plastica.

Figura 5 — Vista frontal do quiosque com tubos de Figura 6 — Vista frontal do quiosque com tubos de
papeldo papeldo
Fonte: Autoria prépria. Fonte: Autoria prépria.

Para a conexdo entre os tubos de papeldo foram desenvolvidos alguns modelos
de pecas de ligacdo para cada situa¢do, como extremidades, cantos, intermediarias etc.
O encaixe dos tubos de papeldo ao elemento de ligacdo é feito sob pressao, facilitando
o processo de montagem e desmontagem da estrutura. Além da facilidade de conexdo
entre os elementos, as pecas de ligagdo também possibilitam a colocagdo dos elementos
de contraventamento, aumentando a estabilidade da estrutura.

Na figura 7 pode-se visualizar alguns dos exemplos das pecas de ligacdo utilizadas,
as quais serdo confeccionadas em polimeros e através de impressao 3D.

Figura 7 — Pegas de ligagdo utilizadas na construgdo do quiosque

Fonte: Autoria prépria.

Além das pecas de ligagdo para a conexdo entre os elementos de papeldo,
também foram projetadas pegas utilizadas nas bases para o encaixe dos tubos inferiores.
Nestas pecas de ligagdo pode-se colocar duas barras de ago presas, proporcionando a
ancoragem ao solo. Este elemento serve como fundacédo superficial e também eleva os
tubos de papeldo a fim de evitar o contato direto com o solo e a absor¢do de umidade.
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Na figura 8 demonstra-se a pega utilizada para a fundagao e as barras de ago que
fazem a ancoragem ao solo.

Figura 8 — Elemento de fundagdo com barras para ancoragem ao solo

Fonte: Autoria prépria.

4| CONCLUSAO

Os tubos de papeldo podem ser utilizados para a concepgdo de quiosques
em eventos tempordrios como uma solugdo interessante devido a sustentabilidade
ambiental, pois utiliza-se um material reciclado e reciclavel, que pode ser reaproveitado
se estiver em perfeitas condi¢Bes, que ndo requer grandes consumos energéticos para a
producédo e reciclagem e, ainda, apresenta caracteristicas satisfatdrias para atender aos
esforgos solicitantes na estrutura.

A implantagdo dos quiosques em eventos publicos torna-se uma medida
pratica para conscientizacdo ambiental do publico visitante, bem como a quebra de
paradigmas em relacdo ao material escolhido. Além disso, promove-se a disseminagdo
do desenvolvimento das ideias estudadas na d4rea académica e demonstra-se que
outros materiais diferentes dos convencionais (madeira, ago e concreto) podem compor
obras de engenharia e arquitetura.

A elaboracdo e o desenvolvimento de pecas de ligagdo que proporcionam o
encaixe sob pressdo dos tubos de papeldo torna-se uma solugdo adequada a montagem
e desmontagem da estrutura, permitindo também que esta seja reaproveitada em
outros eventos.

Com relagdo a seguranca e durabilidade da estrutura tem-se que levar
em consideracdo fatores como montagem correta, colocacdo de elementos de
contraventamento, cobrimento com lona plastica e, também, a elevagdo dos tubos
de papeldo em relagdo ao solo (elementos de fundagdo superficial), evitando-se a
deterioracdo dos elementos inferiores devido ao contato com solo e absorcdo de
umidade. Para aumentar a durabilidade, os tubos de papeldo requerem o tratamento
com aplicacdo de resina evitando a absor¢do de umidade, diminuindo os danos causados
pela incidéncia dos raios ultravioletas e a proliferagdo de fungos e insetos.

Salienta-se que os tubos de papeldo podem ser utilizados para compor
estruturalmente os quiosques da mesma forma que as estruturas metalicas, mantendo
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caracteristicas como resisténcia e durabilidade satisfatérias. Destaca-se que para
a estabilidade de qualquer estrutura faz-se necessario conhecer as propriedades e
limitagGes do material e a durabilidade depende do tratamento correto dos elementos,
uso e operacdo e das manutengdes periddicas preventivas.
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