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Resumo

A gestdo adequada dos residuos téxteis é um dos principais desafios da indtstria moderna. Nesse sentido, este trabalho
busca identificar a existéncia de estudos referentes a utilizagdo deste insumo na produg¢do de materiais de construgao
sustentaveis. Desta maneira, foi realizada uma reviséo sistematica da literatura e foram avaliadas 493 publicagbes entre
2015 e 2025 sobre o uso de residuos téxteis na produgdo de materiais alternativos, sendo selecionados 30 artigos
abordando tal metodologia. Constatou-se que os estudos fazem associagdo a reciclagem dos residuos téxteis, as
propriedades fisicas, mecénicas, térmicas e acusticas de materiais que utilizam esses residuos, a inovagao tecnoldgica,
entre outras aplicagées.

Palavras-chave: Residuo téxtil; Materiais de construgédo sustentavel; Reaproveitamento de residuos; Sustentabilidade;
Reducgéo de impactos.

ABSTRACT

The proper management of textile waste is one of the main challenges of the modern industry. In this regard, this study
aims to identify the existence of research related to the use of this input in the production of sustainable construction
materials. A systematic literature review was conducted, and 493 publications between 2015 and 2025 on the use of
textile waste in the production of alternative materials were assessed, with 30 articles selected that addressed this
methodology. It was found that the studies associate textile waste recycling with the physical, mechanical, thermal, and
acoustic properties of materials that use these wastes, technological innovation, and other applications.

Keywords: Textile waste; Sustainable construction materials; Waste reuse; Sustainability; Impact reduction.
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1INTRODUGAO

O uso de residuos téxteis na construgao civil tem se destacado como uma solugao inovadora e sustentavel
para enfrentar os desafios ambientais de ambos os setores. A industria téxtil &€ responsavel por gerar uma
grande quantidade de residuos, que quando descartados de maneira inadequada, contribuem para o
aumento da poluigdo (Leloup, 2013). Segundo UNEP (2025), sdo gerados 92 milhdes de toneladas de
residuos téxteis por ano em todo o mundo. Ao mesmo tempo, a construgdo civil, uma das maiores
responsaveis pelo impacto ambiental global, busca constantemente por alternativas ecolégicas para seus
processos produtivos (Yalcin-Enis et al., 2021). De acordo com UNEP (2022), o setor de ambientes
construidos é responsavel por 37% das emissdes de CO:2 e por 34% da demanda energética global. Além
disso, as atividades de construgcéo, demoligao e reforma produzem cerca de 100 bilhdes de toneladas de
residuos no mundo todo a cada ano (Unep, 2022). Nesse contexto, o reaproveitamento de residuos téxteis
surge como uma pratica promissora, transformando materiais descartados em insumos para novos produtos
de construcao (Rubino et al., 2018).

A adogao de praticas sustentaveis, como a incorporagao de residuos téxteis no desenvolvimento de materiais
de construgédo civil, ndo apenas melhora a gestado de residuos quanto a reciclagem (Pegorettl et al., 2013),
como também incentiva a inovagao tecnolégica (Miemczyk; Howard; Johnsen, 2016) e o desenvolvimento de
novos materiais com baixo impacto ambiental (Giesekam et al., 2014). Estudos recentes mostram que os
residuos téxteis podem ser utilizados em diversas aplicagbes construtivas, incluindo compdsitos hibridos
(Wang, 2008), materiais de isolamento térmico (Wazna et al., 2017) e acustico (Tiuc et al., 2016), além de
oferecer beneficios como leveza (Binici; Aksogan, 2015), resisténcia (Lima et al, 2024) e eficiéncia
energética (Wang, 2008).

Assim, este artigo apresenta uma revisao sistematica da literatura com o objetivo de identificar, avaliar e
sintetizar estudos relevantes sobre o uso de residuos téxteis na construcao civil.

2METODOLOGIA

A primeira etapa do trabalho consistiu na definicdo da abordagem de pesquisa e a escolha das palavras-
chave. Foi realizada uma busca sistematica nas bases de dados cientificos do site Peridodicos CAPES. Foram
selecionadas as bases ScienceDirect, Scopus e Web of Science. A combinagédo de termos utilizada, foi:
"Textile waste" AND "Construction materials". A pesquisa considerou artigos cientificos publicados em
periédicos, entre 2015 e 2025, vinculados as areas de "Engenharia”, "Materiais de construgao" e "Ciéncias
ambientais".

Ao todo, foram encontrados 532 artigos. Apds eliminagdo das duplicatas, com o uso do software Mendeley,
restaram 493 artigos e este conjunto de referéncias foi considerado como o universo de pesquisa deste
trabalho. Foi utilizado o software VOSviewer para analise de cluster desse universo. Apos isso, a condigdo
de analise foi pelo alinhamento dos titulos com o campo da pesquisa. Os titulos selecionados mencionavam
a utilizagao de residuos téxteis em fases construtivas ou como substituto sustentavel em algum material de
construgcdo. Foram selecionados 76 artigos e os demais foram descartados.

No passo adiante, os artigos restantes foram analisados para selecdo daqueles mais alinhados com o
enfoque da pesquisa. A selecao final priorizou a aderéncia dos trabalhos ao tema da pesquisa, sem
considerar impacto cientifico dos artigos ou quantidade de citagdes. Nesta analise, foi verificado que 30
artigos estavam adequados a pesquisa em relagdo ao titulo e ao resumo. Estes foram incluidos no portfélio
bibliografico deste trabalho.

3RESULTADOS E ANALISES

3.1 ANALISE ESPACIAL E TEMPORAL

Do universo amostral de 493 artigos, pesquisas de mais de 80 paises foram identificadas, com destaque
para China, india, Turquia, Espanha e ltalia, cada um com pelo menos 40 publicagdes. Conforme é
demonstrado na Figura 1, predominam os estudos realizados em paises asiaticos e europeus. Juntos, esses
dois continentes representam 80% do portfélio. Ressaltando que a Russia € um pais bi continental. Neste
trabalho, os estudos de autoria russa foram considerados europeus, uma vez que a maioria de sua populagao
encontra-se neste continente.
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Figura 1: Porcentagem de artigos do portfélio por continente
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Fonte: Autores (2025).

Uma analise intracontinental revela que a Asia se destaca com estudos provenientes da Asia Oriental, Oriente
Médio e Asia Meridional, com paises como China, india e Turquia liderando, seguidos por Malasia, Paquist&o,
Coreia do Sul, Ira, Bangladesh, Arabia Saudita e Iraque com mais de dez estudos cada. Na Europa, além
dos paises citados anteriormente, destacam-se também a Franca, Reino Unido, Polbnia, Portugal e
Alemanha, que individualmente possuem entre 15 e 20 pesquisas listadas.

Na Ameérica, Brasil, Estados Unidos e Canada s&o os principais contribuintes, representando dois tergos dos
estudos do continente. No continente africano, a grande maioria dos trabalhos encontrados vém de paises
da Africa Setentrional, que somam mais de 70% dos estudos africanos. Enquanto na Oceania, as pesquisas
sdo majoritariamente da Australia, sendo a sexta nagdo mais representativa. A Figura 2 ilustra um mapa com
a distribuicao geografica dos estudos do universo amostral dessa pesquisa.

Figura 2: Distribuicdo geografica dos estudos

n°® artigos
54
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Fonte: Autores (2025).

Observa-se um aumento no numero de publicagbées ao longo dos anos, principalmente nos ultimos cinco
anos (Figura 3). Isso indica um maior interesse recente sobre o tema pelos pesquisadores, o que demonstra
uma tendéncia de crescimento na quantidade de estudos pelos préximos anos.

Na Figura 4 é mostrado um mapa de cluster das palavras-chave presentes nos artigos e a forma como elas

estdo conectadas. Destacam-se termos, como: thermal conductivity, thermal insulation, mechanical
properties, reinforcement, compressive strength, recycling e sustainability.
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Figura 3: Porcentagem de artigos do portfélio por ano
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Fonte: Autores (2025).

3.2 ANALISE SISTEMICA

A selegao final de artigos contou com 30 trabalhos e apresenta a relevancia deste tépico a partir da
diversidade de temas associados a utilizagdo de residuos téxteis reciclados na construgao civil. A busca por
solugdes sustentaveis se baseia nas demandas da industria e nos desafios ambientais. A combinagdo de
aspectos técnicos e o aprofundamento nas pesquisas sugere que, ao adotar residuos téxteis na construgéo
civil, é possivel ndo so6 contribuir para a sustentabilidade, mas também criar novas oportunidades econdmicas
na produgao de compésitos e materiais construtivos.

Foi realizada a organizacgao dos escopos de pesquisa de acordo com os objetivos e caracteristicas de cada
trabalho. De maneira geral, a sustentabilidade é um dos temas centrais da maioria dos artigos. Existem outros
tépicos de interesse que contemplam assuntos como desempenho dos materiais, potencial econdémico-
ambiental, reciclagem de residuos téxteis, inovagao tecnolédgica e aplicagdes diversas. No Quadro 1 séo
apresentadas as referéncias de acordo com a abordagem dos principais tépicos trabalhados e o escopo da
pesquisa.
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Quadro 1: Artigos selecionados pela revisao sistematica da literatura

Tépicos

Referéncias

Escopo

Sustentabilidade,
reciclagem e
reutilizagdo de
residuos téxteis

Ozen et al. (2020); Rubino et al. (2021); Briga-S4 et
al. (2022); Dénmez; Turker (2022); Malchiodi et al.
(2022); Ventura et al. (2022); Saca et al. (2023);
Tayeh et al. (2023); Velmurugan et al. (2024);
Fernandes et al. (2025); Liang et al. (2025)

A utilizagdo de residuos téxteis como matéria-
prima para novos produtos é apresentada como
uma alternativa ecolégica e econémica. Reciclar,
reduzir, reutilizar e transformar residuos téxteis
em materiais de construgdo sustentaveis para
novos ciclos de producéo.

Propriedades fisicas

Fashandi et al. (2019); Bourguiba et al. (2020);
Sadrolodabaee et al. (2021a); Sadrolodabaee et al.
(2021b); Bartulovi¢ et al. (2022); Juradin et al.
(2022); Malchiodi et al. (2022); Ali et al. (2023); Saca
et al. (2023); Tang; Monaghan; Sajjad (2023); Tran
et al. (2023); Bayraktar et al. (2024); Dharmasooriya
et al. (2024); Hassani et al. (2024); Wojciechowska
et al. (2024); Fernandes et al. (2025); Liang et al.
(2025)

Propriedades como fluidez, trabalhabilidade,
absorgéo de agua, flamabilidade, permeabilidade,
ductilidade, densidade e porosidade foram
analisadas para determinar o comportamento de
residuos téxteis integrados com outros materiais.

Propriedades
mecanicas

Fashandi et al. (2019); Sadrolodabaee et al. (2021a);
Sadrolodabaee et al. (2021b); Bartulovi¢ et al.
(2022); Kamga Samen et al. (2022); Ventura et al.
(2022); Ali et al. (2023); Grings et al. (2023)

Saca et al. (2023); Tang; Monaghan; Sajjad (2023)
Tayeh et al. (2023); Bayraktar et al. (2024);
Dharmasooriya et al. (2024); Haigh et al. (2024);
Wojciechowska et al. (2024); Ayed et al. (2025);
Fernandes et al. (2025); Liang et al. (2025)

Ensaios para a determinagdo de propriedades
como tensdo, compressdo, flexdo, torgéao,
tenacidade e rigidez foram apresentadas diante
dos compositos que utilizam residuos téxteis.

Propriedades térmicas
e acusticas

Bourguiba et al. (2020); Rubino et al. (2021); Briga-
Sa et al. (2022); Dénmez; Turker (2022); Kamga
Samen et al. (2022); Malchiodi et al. (2022); Rubino
et al. (2023); Saca et al. (2023); Tayeh et al. (2023);
Véjelis et al. (2023); Bayraktar et al. (2024); Hassani
et al. (2024); Ayed et al. (2025); Liang et al. (2025)

A melhoria das propriedades térmicas e acusticas
dos compésitos, por meio da incorporagdo de
residuos téxteis reciclados, é discutida nos
artigos, especialmente no que se refere ao
isolamento térmico e ao controle acustico em
construgdes, visando conforto aos ocupantes.

Durabilidade e ciclo de
vida dos materiais
compositos

Sadrolodabaee et al. (2021a); Sadrolodabaee et al.
(2021b); Bayraktar et al. (2024); Dharmasooriya et
al. (2024)

Os artigos abordam a durabilidade e a vida util dos
materiais analisando como os residuos téxteis
podem aprimorar a estabilidade e a seguranga
dos compositos ao longo do tempo. A
investigagdo da vida util desses materiais e a
maneira como eles se comportam em diferentes
condigbes ambientais e climaticas também s&o
estudadas.

Economia e redugéo
de custo

Ozen et al. (2020); Rubino et al. (2021); Dénmez;
Turker (2022); Rubino et al. (2023); Bayraktar et al.
(2024); Ayed et al. (2025)

A viabilidade econémica e a eficiéncia energética
da reciclagem e do uso de residuos téxteis na
construgao civil, sdo discutidas como alternativa a
substituicdo de materiais tradicionais. Os artigos
analisam o potencial dos residuos téxteis, como
uma solugdo economicamente viavel, para a
industria, destacando seus beneficios em termos
de custo e sustentabilidade.

Aplicacdes e inovagao

Fashandi et al. (2019); Ozen et al. (2020); Bourguiba
et al. (2020); Rubino et al. (2021); Sadrolodabaee et
al. (2021a); Sadrolodabaee et al. (2021b); Bartulovi¢
et al. (2022); Briga-Sa et al. (2022); Dénmez; Turker
(2022); Juradin et al. (2022); Kamga Samen et al.
(2022); Malchiodi et al. (2022); Ventura et al. (2022);

Os artigos apresentam estudos de caso e
exemplos de aplicagdes praticas de materiais
reciclados e compésitos de residuos téxteis,

tecnoldgica Grings et al. (2023); Rubino et al. (2023); Saca et al. | apresentando solugdes sustentaveis para a
(2023); Veéjelis et al. (2023); Bayraktar et al. (2024); | construgao civil.
Haigh et al. (2024); Hassani et al. (2024);
Wojciechowska et al. (2024); Fernandes et al.
(2025); Liang et al. (2025)
Fonte: Autores (2025).
4CONCLUSAO

Este trabalho demonstra o crescente interesse e a relevancia da utilizagao de residuos téxteis na construgao
civil. Os estudos selecionados apresentam um cenario positivo para o uso desses residuos na produgao de
materiais de construgdo sustentaveis, uma vez que estes possuem versatilidade e podem ser incorporados
em diversos materiais, como compodsitos hibridos, isolantes térmicos e acusticos, conferindo-lhes
propriedades vantajosas como leveza, resisténcia e eficiéncia energética ao produto final.

A sustentabilidade e a reciclagem foram assuntos muito abordados, indicando o potencial ecolégico e
economicamente viavel dos residuos téxteis para substituir materiais convencionais. Varios trabalhos
apresentam melhorias nas propriedades fisicas, mecanicas, térmicas e acusticas, demonstrando que a
adicao desses residuos aprimora o desempenho dos compésitos na construgao civil. A durabilidade e o ciclo
de vida dos materiais também foram aperfeigcoados, indicando estabilidade e seguranga dos compésitos. Do
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ponto de vista econémico, varios estudos destacaram a redugao de custos como beneficio da adogao desses
materiais reciclados.

A crescente producao cientifica sobre residuos téxteis, especialmente nos ultimos cinco anos, indica uma
tendéncia de expansao nos estudos e aplica¢des praticas, bem como a diversidade geogréfica encontrada,
que reforga a relevancia global do tema. Dessa forma, este trabalho demonstra que a utilizagédo de residuos
téxteis na construgao civil € uma area promissora, com potencial para contribuir para a sustentabilidade, a
inovagao tecnoldgica e o desenvolvimento de novas oportunidades econémicas.

5 AGRADECIMENTOS

As agéncias de fomento CAPES, FAPEMIG e CNPq pelo auxilio financeiro aos autores deste artigo e ao
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