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RESUMO

As alteracOes climaticas podem, cada vez mais, ser associadas aos grandes centros urbanos, os quais sofrem
seus efeitos, assim como as edificacdes e o proprio homem. A identificacdo de zonas criticas e intervencoes
mitigadoras desses efeitos poderiam melhorar as condigdes de conforto ambiental. Nesse contexto, este
trabalho apresenta uma analise da relacdo entre planejamento urbano e microclima em Ipatinga, uma cidade
de porte médio, localizada no estado de Minas Gerais. Foram selecionados 32 pontos dentro do perimetro
urbano da referida cidade, com diferentes ocupacdes, a fim de comparar a relagdo entre a largura das vias e
altura dos edificios. Os resultados mostram que o0 uso e ocupacdo do solo interferem nas variaveis climéticas
e, consequentemente, no conforto térmico das cidades.

Palavras-chave: microclima, planejamento urbano, geometria urbana, ilhas de calor.

ABSTRACT

Climate change can increasingly be associated with large urban centers, which suffer their effects, as well as
buildings and man himself. The identification of critical zones and mitigating interventions of these effects
could improve the conditions of environmental comfort. In this context, this paper presents an analysis of the
relationship between urban planning and microclimate in Ipatinga, a medium city located in the state of
Minas Gerais. 32 points were selected within the urban perimeter of that city, with different occupations, in
order to compare the relationship between the width of the roads and the height of the buildings. Results
indicated that the use and occupation of the soil interfere in the climatic variables and, consequently, in the
thermal comfort of the cities.

Keywords: microclimate, urban planning, urban geometry, heat islands.
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1. INTRODUCAO

Os centros urbanos tém apresentado diversos problemas ambientais, como: poluicdo dos recursos hidricos,
destinacdo e tratamento inadequado de residuos, reducdo da cobertura vegetal, poluicdo atmosférica, dentre
outros. Tais problemas prejudicam a vida de todas as espécies e trazem consequéncias que ja sdo sentidas
pela populacéo.

As mudancas climaticas advindas desses problemas fazem com que a qualidade ambiental das cidades
diminua e um esforco cada vez maior seja necessario para se alcancar ambientes mais confortaveis. Além
disso, caracteristicas urbanisticas, como a orientagdo e o dimensionamento dos lotes e quadras, podem afetar
a disponibilidade de luz e ventilagdo natural no interior dos edificios.

Marins e Roméro (2012) afirmam que a malha urbana é uma consequéncia da combinacdo de
multiplos elementos como espagos ocupados e livres, como os mais variados tipos de cobertura, formas,
volumes e vegetacgdo, influenciando diretamente na mobilidade urbana e no projeto de edificio. Os autores
ainda dizem que a mobilidade urbana est4 condicionada as caracteristicas de uso e ocupacdo do solo, devido
a demanda de passageiros transportados e ao espaco fisico necessario para a implantacdo de infraestrutura de
circulacdo e transporte. Marins e Roméro (2012, p. 118) também relatam que “no que tange as edificacdes,
as caracteristicas de canion urbano e a orientacdo e o dimensionamento dos lotes e quadras podem afetar a
disponibilidade de luz e ventilagdo natural no interior dos edificios”.

Neste cendrio, esse artigo se propde a analisar a relacdo entre geometria urbana e a possibilidade do
surgimento de ilhas de calor urbano. O estudo de caso para tal é a cidade de Ipatinga — MG, uma vez que sua
criacdo se d& a partir de um plano urbano na década de 1960, embora ocorra, nos anos seguintes, o seu
crescimento desordenado. Assim, é possivel comparar o microclima em diferentes formas de ocupacédo e
discutir os possiveis impactos microclimaticos resultantes da expansdo da cidade.

1.1. Microclima e conforto térmico das cidades

Um aspecto comum nas cidades € a alteracdo climatica, havendo a elevagdo da temperatura local, que torna
diferenciada das condigdes climaticas da regido. “Esse fenomeno ¢ denominado microclima urbano, e se
desenvolve em escalas diferentes, sendo determinado pelas estruturas de cada cidade (pavimentagdo, area
verde, industrias, etc.)” (FRANCISCO, 2018).

O microclima urbano encontra-se em continua mudanga. Podem-se observar os efeitos locais do clima
urbano na escala microclimética, seja em distribuicdo espacial ou temporal, sendo esses: a ilha urbana de
calor, as modificacdes no balango energético em comparacdo com os sitios naturais do entorno e a interagdo
com as mudangas globais, que aumentam o0s riscos sociais e ambientais em eventos extremos
(GONGALVES; BODE, 2015). O estudo do microclima em &reas urbanas permite identificar zonas mais
criticas que, através de intervengdes mitigadoras, poderiam melhorar as condi¢des de conforto ambiental.

O calor excessivo pode afetar o desempenho, uma vez que gera prejuizos na execucdo de tarefas
motoras e mentais mais complexas, 0 comportamento, gerando aumento da irritabilidade, e, ainda, a salde
das pessoas, sendo a exaustdo fisica evidente (ASSIS et al., 2016). Devem-se gerar ambientes que interajam
com a atmosfera, criando microclimas nos quais as pessoas se sintam confortaveis, seja do ponto de vista
térmico, luminoso, acustico, tatil, dentre outros, o que, consequentemente, melhora a qualidade ambiental
das cidades. Para isso, é importante identificar quais os elementos do microclima que mais comprometem o
conforto humano e saber distinguir quais podem ser modificados pelo planejamento urbano (GONCALVES;
BODE, 2015).

Tanto na escala urbana, quanto na do edificio, as varidveis ambientais podem ser controladas pela
atividade de planejamento e projeto (legislaces de uso e ocupacdo do solo e codigo de edificacGes), ainda
que, com algumas limitacdes (GONCALVES; BODE, 2015). Informagdes climaticas podem compor o
planejamento e a gestdo das cidades por meio de um “planejamento urbano climaticamente responsavel, pelo
desenho urbano e pelo entendimento do papel dos edificios na estratégia de climatizacdo das cidades”
(GONCALVES; BODE, 2015, p. 156).

1.2. A influéncia do planejamento urbano sobre o microclima

A ocupacdo do solo em uma cidade €, sobretudo, caracterizada por elevada densidade edificada, areas
pavimentadas e impermeéveis, 0 que contribui para o aumento da temperatura na regido, caracterizando as
ilhas de calor urbanas. “Quanto maior a densidade de construgao e a ocupagéo do solo, maiores as atividades
antrépicas, e, consequentemente, maior a captacdo e difusdo da radiacdo solar e menor a ventilagdo no
ambiente climatico urbano” (ROMERO, 2011, p. 9).
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Com isso, deve-se compatibilizar adensamento e qualidade ambiental. Ha uma relacéo entre densidade
e morfologia urbana que deve ser explorada como critério de desempenho ambiental a fim de subsidiar
politicas publicas, decisfes de projeto urbano e de projeto de edificacdes.

S&8o muitos os pontos a serem tratados: adensamento e acesso ao sol e a luz natural (para
iluminacdo natural, conforto térmico, aquecimento de &gua e geracdo de energia),
adensamento e ventilacdo urbana (para conforto térmico e dispersdo de poluentes),
adensamento e mobilidade (por razdes O&bvias), adensamento e residuos sdélidos,
adensamento e qualidade do ar, adensamento e ruido urbano, além de muitas questdes
sociais e econdmicas advindas da maior concentragdo e diversidade de pessoas, tais como
os conflitos que podem surgir em areas residéncias com diversidade de renda
(GONCALVES; BODE, 2015, p. 160-161).

Em regides tropicais, o desconforto térmico esta relacionado a radiacéo, sendo seu controle a maneira
mais eficiente de minimizar os ganhos de calor pela envoltdria e nas superficies urbanas. J& no desenho
urbano, os tracados das vias, a densidade construida, a altura dos edificios, as diferencas de alturas entre eles,
as tipologias dos edificios, a infraestrutura verde, dentre outros, sdo 0s mecanismos de controle desse
armazenamento de calor (GONCALVES; BODE, 2015).

Ao longo de um ciclo diério, as superficies que constituem a rua experimentam diferencas
espaciais e temporais de temperatura, devido aos diferentes niveis de exposi¢do solar. Os
materiais de construcdo sdo também, tal como a vegetacdo, elementos com uma elevada
absorcdo e baixa refletividade e, como tal, uma grande parte da radiagdo solar que neles
incide é absorvida (ROMERO, 2011, p.12).

Segundo Romero (2011), as regides mais opacas acumulam mais calor devido as propriedades
térmicas dos materiais, necessitando de maior ventilagdo para realizar trocas térmicas. Assim, a porosidade
do tecido urbano permite a ventilagdo natural em ambientes internos. Nas regides muito porosas, ha melhores
trocas térmicas, renovacao do ar e possibilidade de ventilacdo cruzada, o que € o ideal para regides quentes.
Os diferentes parametros que conformam a disposicao de edificios criam amoldamentos urbanos com grande
permeabilidade, com média permeabilidade (em que podem ocorrer barreiras ao vento) e com baixa
permeabilidade dos ventos (com grande possibilidade de ocorréncia de efeitos barreira e de canalizacao).

O canyon urbano ¢ uma estrutura afetada diretamente pelo balango de radiacdo, “[...] definido como o
espaco tridimensional formado pela rua e pelos edificios lindeiros a via” (GONCALVES; BODE, 2015, p.
169). Boa parte da visdo da abobada celeste é bloqueada pelos outros edificios, o que causa multiplas
reflexbes da radiacdo solar e, geralmente, restringe 0 movimento do ar, contribuindo para o aquecimento
noturno. No canyon urbano, ha uma estreita relacdo entre o padrdo de temperatura das superficies e a
geometria das ruas (ROMERO, 2011).

Muitos modelos de simulacdo energética de edificios trabalham com o edificio isolado, porém para
resolver corretamente o balanco de energia, os edificios do entorno devem ser considerados. Também se
devem considerar os efeitos das superficies no ofuscamento em espagos urbanos, em funcao das reflexdes. O
ofuscamento provoca desconforto no espaco externo, o que é causado, em muitos casos, pelas reflexdes dos
raios solares nas fachadas envidragadas.

Para analisar os processos de planejamento e a reestruturacdo do meio urbano, os elementos de
sensoriamento remoto, como as imagens orbitais e fotografias aéreas, sdo extremamente necessarios. Esses
elementos permitem a visualizacdo de origens e caracteristicas das causas transformadoras dos espacos, além
da verificacéo da extensdo e intensidade das mudancas causadas pelo homem (OLIVEIRA FILHO, 2015).

Embora se reconheca a importancia de considerar o clima no planejamento urbano, pode-se ressalvar
que muito pouco do conhecimento de climatologia é usado no planejamento das cidades. Assis (2005) ja
alertava sobre a necessidade do desenvolvimento de modelagem para a simulagdo, com base em situagdes
observadas, para subsidiar o planejamento urbano.

1.3. Geometria Urbana e llhas de Calor

A geometria urbana (W/H) ¢é a relacdo entre a largura das vias e a altura dos edificios. “[...] é fundamental no
controle da ilha de calor, por ter influéncia no processo de absorcdo da radiacdo solar e da radiacdo de ondas
longas emitida pelas superficies dos edificios e do solo, na reducéo das perdas de calor, devido aos ventos e
na produgao antropogénica de calor” (ROMERO, 2011, p. 11). Ou seja, “Quanto maior for a relagdo H/W do
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recinto urbano considerado, menor serd a area de céu visivel e menor a dissipacdo da radiacdo, reduzindo
assim o resfriamento do ar em recintos urbanos” (NAKATA, SOUZA, RODRIGUES, 2014, p. 2).

Conforme Romero (2011), para o célculo da estimativa H/W considera-se que a altura média das vias
¢ a média das alturas dos edificios analisados (H), em que cada pavimento tem em média trés metros de
altura, além de serem acrescentados dois metros correspondentes a cobertura do edificio. Para a largura da
via (W) deve estar inclusa as larguras dos passeios. O resultado encontrado permite a classificagdo dos
espagos urbanos, em trés formas: claustrofébicos, de recolhimento e expansivos, as quais possuem a seguinte
definicéo:

Os espacgos claustrofébicos, em areas de densidade alta com as proporgoes W="1/8H,"
W="1/4H" W="1/2H," absorvem calor muito acima do nivel do solo. Existe um
amortecimento do ciclo térmico e normalmente a temperatura permanece estavel (calor ou
frio) durante o dia e s6 é alterada por um fator extremo.

Em espacos de recolhimento, em areas de densidade média com proporgdes W="H,"
W="2H" e W="3H," a absor¢do de calor se da préxima ao nivel do solo. Existe uma menor
possibilidade de inversdo térmica, ou seja, a temperatura no interior dos edificios tende a
ser igual a da parte exterior.

Nos espacgos expansivos, em areas de densidade baixa com propor¢cdes W > 4H,0 a maior
parte da radiagdo é refletida. A possibilidade de inversdo térmica € minima e a temperatura
no interior dos edificios tende a ser igual a exterior, dada a exposicdo aos parametros
meteoroldgicos a que estdo submetidos (ROMERO, 2011, p. 11).

2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € analisar a relagéo entre geometria urbana e a possibilidade do surgimento de ilhas
de calor urbano na cidade de Ipatinga-MG.

3. METODO

Para a realizacdo deste trabalho, inicialmente foi feito um levantamento do histérico da criagdo, formagéo e
ocupacdo urbana da cidade de Ipatinga-MG e, também, a busca de dados climaticos da regido em que a
cidade estd inserida. Em seguida, foi feito o estudo da geometria urbana de Ipatinga-MG, adaptado da
metodologia utilizada por Romero (2011), conforme apresentado no subtitulo “Geometria Urbana e Ilhas de
Calor” deste artigo. Por fim, é feita uma comparacdo dos resultados.

Assim, foram escolhidos 32 pontos na cidade para analisar e comparar a relagdo entre a largura das
vias e altura dos edificios. Estes pontos foram divididos entre quatro bairros, sendo que os dois bairros mais
populosos foram projetados pela Usiminas e os outros dois bairros, também com maior densidade
populacional, cresceram ap6s a implantacdo do plano urbano feito de década de 1960.

3.1. Processo historico da formacao urbana de Ipatinga - MG

A cidade de Ipatinga, no Estado de Minas Gerais, esta localizada na Regido Metropolitana do Vale do Aco, a
220 km da capital Belo Horizonte. A érea total do municipio é de 166,50 km2, dos quais 92,50 km? sdo de
zona rural e 74 km2 de area urbana, sendo que 7,27 km? pertencem a Usiminas. Segundo o IBGE (2010), o
Censo Demografico 2010 constatou que a cidade possuia uma populacdo de 236.968 habitantes, com
populacdo estimada de 261.203 habitantes para 2017. A regido é classificada, de acordo com Kdppen (1948),
como tendo clima tropical subquente e seco, com clima tipo Aw, com invernos secos e amenos e verdes
chuvosos, com temperaturas moderadamente altas. De acordo com Dias (2011), Ipatinga era um povoado na
década de 1930, até que, em 1956, foi criada legalmente a Usiminas. Assim, houve a necessidade de elaborar
um plano urbanistico, com populacdo estimada de 10 mil pessoas. Foram criados, entdo, nove bairros, cuja
intencdo era que cada um fosse independente, tendo sua propria area de comércio, lazer, satde e educacao.

Porém, com a geragdo de uma grande oferta de emprego, foram atraidas muitas pessoas para a regido,
0 que fez com que a cidade crescesse além dos limites projetados. Com isto, foram surgindo problemas de
saneamento basico, infraestrutura, educacdo e salde. Como solucdo, foi criada a Companhia Urbanizadora
do Vale do Aco, CURVA, na década de 1980. O objetivo era corrigir os problemas da estrutura urbana,
tracando um sistema Vviario e paisagistico que atendesse as necessidades da cidade para a época, conforme
relata Almeida (2004).

No entanto, segundo Aza (2016), o crescimento e desenvolvimento de Ipatinga, ao longo dos anos,
resultaram em bairros com diferentes caracteristicas em relagdo a dimensdo territorial e & densidade
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demogréafica. Aza (2016) realizou uma pesquisa na qual foi constatado que mais da metade da cobertura
arborea da cidade esta localizada justamente nos bairros que foram planejados pela Usiminas e que, para 0s
bairros mais populosos, ndo houve esta preocupagéo, devido o crescimento desordenado, conforme a Tabela
1.

Tabela 1: Concentragéo da cobertura arbdrea por bairros de Ipatinga-MG. Fonte: Adaptado de Aza (2016).

Numero de Concentragéo da

Unidades Administrativas Habitantes cobertura arborea

USIMINAS, Usipa, Industrial, Vila Ipanema,

Castelo, Cariru, Das Aguas, Bela Vista, Bom

Retiro, Imbaubas, Horto, Ferroviarios, Ideal,
Novo Cruzeiro

65.475 52,84%

Iguacu, Cidade Nobre, Veneza, Parque
Ipanema, Centro, Caravelas, Jardim Panorama,
Canag, Vila Celeste, Betania,Bom Jardim,
Esperanca e Limoeiro
Chacaras Oliveira, Chacaras Madalena, Barra
Alegre, Cérrego Novo, Granjas Vagalume

161.911 23,64%

9.582 23,52%

3.2. Andlise climatica de Ipatinga - MG

A cidade de Ipatinga ndo possui estacdo meteoroldgica dentro de seu territorio, sendo a estacdo mais proxima
localizada a 24 km na cidade de Timo6teo (INMET, 2019). Assim, as analises de climas apresentadas sdo
oriundas da Anéalise Retrospectiva da Era Moderna (MERRA-2, na sigla em inglés) da NASA
(WEATHERSPARK, 2019) e refere-se a cidade de Ipatinga como um todo, ndo se limitando aos recortes
especificos desse estudo.

Conforme visto, o clima em Ipatinga é considerado como tropical subquente e seco. O Grafico 1 é um
resumo meteoroldgico da cidade. A analise demonstra que, em boa parte do ano, a cidade apresenta
caracteristicas como poucas nuvens, sensacdo de abafamento, periodos quentes e secos, 0s quais contribuem
para uma sensacao de desconforto térmico para a populacéo.

‘ercoberto —

| indice de praia/piscina: 1.3 pe——

jan fev mar abr mai jun jul aqo set out nov dez
Gréfico 1: Resumo meteoroldgico de Ipatinga — MG. Fonte: Weatherspark (2018).

Ao analisar a temperatura média ao longo do ano (Grafico 2), nota-se que a estacdo quente
permanece por volta de 2 meses com temperatura méxima média diaria acima de 31 °C. O dia mais quente
do ano é 12 de fevereiro, cuja temperatura méxima média é de 32 °C e a minima meédia é de 23 °C. Ja a
estacdo amena permanece por 3 meses com temperatura maxima diaria em média abaixo de 28 °C. O dia
mais frio do ano é 20 de julho, com média de 17 °C para a temperatura minima e 27 °C para a maxima.
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Gréfico 2: Temperatura do ar maxima (linha vermelha) e minima (linha azul) médias de Ipatinga — MG.
Fonte: Weatherspark (2018).

O Gréfico 3 representa a temperatura média horaria. Neste gréfico, percebe-se que, ao longo do ano,

somente na parte da manha e no periodo de maio a setembro, durante a madrugada, é que a temperatura é
considerada agradavel, com variacdo entre 18° e 24° Celsius. Nos periodos da tarde e noite a cidade é
considerada morna e, principalmente, quente, nos periodos entre setembro e abril. E, apenas no inicio da

manha,
Celsius.

no més de junho, é que a cidade de Ipatinga possui temperaturas amenas, ou seja, entre 13° e 18°

oo
20
16 gquente
12
08"
04
a5 moma
Jan feav. mar abr ma jun Jul ago  set out noy dez
ongelante [glidal| muito iro[fresca]  amena] ISSSHSRRN| morna [ qucne Jfescoidante]
8C 0 A 13% 18 °C € 29°C 35T

Gréfico 3: Temperatura média horaria de Ipatinga — MG. Fonte: Weatherspark (2018).

Ja no Gréfico 4, foram demonstrados os niveis de conforto de umidade da cidade. A analise revela

que, em boa parte do ano, a cidade ¢é abafada, principalmente no periodo de outubro a abril. No restante do

ano, ent

re maio e setembro, o clima pode ser imido, agradavel ou seco.
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Grafico 4: Nivel de conforto em umidade de Ipatinga — MG. Fonte: Weatherspark (2018).

Portanto, diante da andlise dos graficos 1,2 e 3, independente do bairro, a cidade tem como
caracteristica elevadas temperaturas e abafamento. Assim, torna-se imprescindivel que haja planejamento
urbano na cidade, levando em considera¢do o seu comportamento térmico.

3.3. Analise da geometria urbana de Ipatinga - MG

Ipatinga, conforme dito anteriormente, tem como caracteristica na sua conformagdo urbana a divisdo entre
uma parte da cidade, que foi planejada na década de 1960, e outra que, posteriormente, cresceu de forma
desordenada. Assim, para a escolha dos pontos de analise da geometria urbana foram selecionados os quatro
bairros mais populosos dessas duas partes da cidade — dois bairros de cada uma. De acordo com IBGE,
divulgado no Censo Demografico 2010, os maiores bairros da cidade, seguindo os critérios determinados na
metodologia, sdo Canad, Bethénia, Ideal e Cariru, sendo estes dois ultimos planejados pela Usiminas. A
figura 1 € um mapa de localizagdo dos bairros e a tabela 2 tras a populacéo total e a &rea que cada um ocupa
no municipio.

Mapa de Ipatinga - MG bl X0 : Legends
g - & caunk
o Cargd

& cariny

& Yoo

Figura 1: Mapa da cidade de Ipainga com a demarcacéo dos bairros Cariru, Ideal, Canad e Betania. Fonte: Autoras (2018) com base
do Google Earth.
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Tabela 2: Bairros com maior nimero de habitantes de Ipatinga. Fonte: IBGE/Censo 2010.

Bairro N° de Habitantes Area (km?)
Canad 28.510 3,3

Bethéania 27.910 3,6
Ideal 9.695 1,7
Cariru 4,719 1,2

De acordo com o ultimo Censo realizado no Brasil, em 2010, o bairro Canad possui 28.510 pessoas e
area territorial 3,3 km2, ou seja, a densidade demogréfica é de 8.639,39 pessoas por km2. J& o bairro Bethania
conta com 27.910 habitantes, 3,6 km?2 de area e densidade demogréafica de 7.752,78. O bairro Ideal, 9.695
moradores e 1,7 km2, ou seja, apresenta densidade demogréafica de 5.702,94 pessoas por kmz2, E, por fim, o
bairro Cariru, com 4.719 habitantes, area de 1,2 km? e com densidade demogréafica de 3.932,5 pessoas por
km2. Assim, ao analisar a densidade demografica, percebe-se que os bairros Ideal e Cariru, que foram
planejados pela Usiminas, sdo justamente os menos densos, sendo que, o Canad chega a ser duas vezes mais
denso que o Cariru.

Conforme visto, quanto maior a densidade populacional, mais propicia a area se torna para a formagéo
de ilhas de calor urbano. Romero (2011) diz que a geometria urbana é fundamental para o controle da
formacé&o de ilhas de calor e que quanto menor este valor, maiores séo as chances de ocorrer este fenémeno.
A autora ainda classifica os espacos urbanos como claustrofobicos, de recolhimento e expansivos.

3.4. Analise comparativa

Os resultados foram comparados entre si, 0 que possibilitou observar qual deles é mais propenso a formacao
da ilha de calor urbana. Além disso, foi feita a classificagdo de cada ponto em claustrofobico, de
recolhimento ou expansivo, conforme a metodologia utilizada.

4. RESULTADOS

A Tabela 3 tras a geometria dos bairros, obtidas através de anélise de oito vias, sendo elas as principais
avenidas e também as ruas que representavam a conformacdo urbana mais recorrente em cada bairro. Na
tabela abaixo, os espa¢os em amarelos sdo considerados de recolhimento e em vermelho sdo 0s espagos
classificados como claustrofobicos. As alturas das edificagOes e larguras das vias foram obtidas e medidas no
Google Earth e os calculos feitos conforme Romero (2011): W é a soma da largura das vias com as calcadas.
J& a altura das edificacbes (H) foi obtida através de uma analise dos tipos de edificagcbes de cada rua,
considerando trés metros de altura cada andar e mais dois metros para a cobertura.
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Tabela 3: Geometria urbana dos bairros mais populosos de Ipatinga. Fontes: Autoras, 2018.

. . Largura da Altura da ~ Média do
Bairro Via Via (m) Edificaciio (m) RS/ WH o
Av. Selim José 3845 18 214
de Salles
Av. Gerasa 20 14 143
Rua Ardo 75 10
Rua dos
Canaa Canticos o 10
Rua Abdan 8,38 14
Rua Cadiz 9,5 10
P
mREm g 5
Geriva
Rua Jonas 8 14
Av. Selim José
de Salles 29 18
Rua Argel 8 17
Rua Lion 6 8
Bathania  Rua Berlim 10,5 17
Rua Ravena 10,5 10
Rua San Remo 95 10
Rua Lausanne 6,5 10
Rua Lagos 6 7
Av. Pedro o 1
Nolasco
Rua l\'/lrfmoel 7 195
1zidio
Rua Manoel
7
Ataide 8
Rua Mestre
Ideal Vitalino 12 5 el 135
Rua Lgplcmlo 9 6 150
Rodrigues
Rua V|c_ente 9 6 150
Celestino
Rua Noel Rosa 9 8 113
Rua Ari Barroso 7 8 -—
Av. Japéo 16,5 11 15
Rua Hungria 6,5 5 13
Rua Portugal 10,6 8 133
. Rua México 12 5 2,40
Canu o Equador 12 5 240 192
Rua Siria 12 5 2,40
Rua Guatemala 9,5 5 1,90
Rua Franca 10,6 5 2,12

A anédlise da geometria urbana revela que entre as vias analisadas, e, consequentemente, 0s bairros,
ndo existem nenhum espaco que possa ser classificado como expansivo, isto ¢, com W>4H. A maioria dos
bairros — Canad, Ideal e Cariru — € classificada como de recolhimento (em cor amarela na tabela), ou seja, a
temperatura interna dos edificios tende a ser igual a da parte exterior, havendo, portanto, uma menor
possibilidade de inversdo térmica.

Entretanto, deve ser ressaltado que o bairro Ideal, apesar de ser classificado como de recolhimento,
obteve resultado claustrofébico em trés das quatro ruas analisadas, ou seja, 0 bairro ndo tem um
comportamento microcliméatico uniforme. Neste contexto, destaca-se o bairro Canad, que, apesar de ter sido
classificado como de recolhimento, este resultado s6 foi obtido devido as duas avenidas que nele estdo
inseridas, as quais influenciaram a média. Mas, ainda sim, este resultado ficou préximo de 1,00 e as demais
ruas sdo classificadas como claustrofébicas. Desta forma, pode-se concluir que o Canad tem uma tendéncia
maior para a formag&o de uma ilha de calor.

O bairro Bethania, quando se verifica a média das relacdes W/H das vias analisadas, é classificado
como claustrofébico, em cor vermelha, quer dizer que é um espago que absorve calor acima do nivel do solo.
Nesta area, portanto, h4 um amortecimento do ciclo térmico e a estabilidade da temperatura, ocasionando,
assim, uma maior possibilidade de ocorrer o fendbmeno da ilha de calor.
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5. CONCLUSOES

Conforme visto, a ilha de calor urbano € o aumento da temperatura em determinada regido, causada pela
elevada densidade edificada e as areas pavimentadas e impermeaveis. E que em regibes tropicais, como é o
caso de Ipatinga, uma forma de controlar o armazenamento de calor, através do desenho urbano é o
planejamento. Isto é, por meio do controle da altura dos edificios, da densidade construida, tracados das vias,
entre outros.

Assim, este trabalho buscou relacionar o planejamento urbano com o microclima presente nas cidades,
atraves de andlise das caracteristicas urbanisticas. Mesmo com o trabalho de campo restringindo-se a uma
amostra pequena, foi possivel verificar a influéncia existente sobre o microclima e como € possivel controla-
la através de politicas publicas.

Ao analisar a geometria urbana da cidade de Ipatinga-MG, pode-se observar como o adensamento
populacional somado ao desenho urbano incompativel favorece a formagdo das ilhas de calor. Areas com
edificios altos precisam de ruas largas, que permitam a circulacdo dos ventos. A variacdo de altura dos
edificios também é uma forma de impedir a formagao de “muros”, que mantém o ar quente aprisionado. Isto
ficou claro quando se compara os bairros que foram planejados com o0s que surgiram com o crescimento de
Ipatinga-MG. Canad e Bethania, que ndo foram planejados pela Usiminas, apresentaram uma maior
tendéncia para formacéo de ilhas de calor urbana.

O estudo do microclima urbano permite identificar solucGes estratégicas para seus diversos elementos
que afetam as cidades, edificacBes e, consequentemente, o conforto humano. O planejamento urbano
apresenta-se como uma solugdo possivel para tal situagdo. Sendo assim, o uso de informacdes climaticas,
como integrantes do planejamento e gestdo das cidades, é fundamental para a mitigacao de efeitos adversos
da mudanga climética.
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