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RESUMO
A eficiéncia energética de edificios vem sendo amplamente discutida, uma vez que esses sdo responsaveis
por uma parcela significativa do consumo de energia elétrica produzida no pais. As edificacBes comerciais
representam 17,1% desta parcela, destinada principalmente a gastos com iluminacdo e climatizacdo dos
ambientes. Um dos principais elementos que influenciam diretamente na eficiéncia energética de uma
edificacdo é sua envoltdria, j& que essa estabelece as trocas térmicas entre o ambiente interno e o exterior.
Verifica-se que com o passar dos anos as caracteristicas das envoltorias dos edificios comerciais foram se
modificando, seguindo uma tendéncia cada vez maior ao aumento de areas envidragadas, o que pode ser
preocupante em climas quentes, em funcdo da maior transmissdo térmica por esse material para 0s
ambientes. O objetivo desta pesquisa foi investigar se a transformacgdo arquiteténica das fachadas dos
edificios comerciais entre os anos de 1950 a 2016 na cidade de Vitoria/ES progrediu lado a lado com a
eficiéncia energética dos mesmos. A metodologia utilizada foi a avaliacdo da eficiéncia energética de quatro
modelos representativos de diferentes periodos histéricos na cidade, pré-estabelecidos na literatura, pelo
método prescritivo para edificios de uso comercial RTQ-C, do Programa Brasileiro de Etiquetagem de
EdificacOes - PBE-Edifica. Os resultados mostraram que a evolucgdo tipoldgica identificada ndo apresentou
progresso quanto a eficiéncia energetica, este fato se deve principalmente a utilizacdo excessiva de vidro nas
fachadas mais atuais, gerando resultados negativos quanto ao desempenho energético.
Palavras-chave: Eficiéncia Energética, envoltéria, Edificios Comerciais.

ABSTRACT

The energy efficiency of buildings has been widely discussed, since these are responsible for a significant
portion of the consumption of electric energy produced in the country. Commercial buildings represent
17.1% of this parcel, mainly destined to expenses with lighting and air conditioning of the rooms. One of the
main elements that directly influence the energy efficiency of a building is its envelope, since it establishes
the thermal exchanges between the internal and external environment. It has been observed that over the
years the characteristics of the commercial building envelope have been changing, following an increasing
tendency to increase glazed areas, which can be worrisome in warm climates, due to the greater thermal
transmission by this material to the rooms. The aim of this research was to investigate whether the
architectural transformation of the facades of commercial buildings between the years of 1950 and 2016 in
the city of Vitoria/ES progressed side by side with their energy efficiency. The methodology used was the
evaluation of the energy efficiency of four representative models of different historical periods in the city,
pre-established in the literature, by the prescriptive method for commercial buildings RTQ-C, of the
Brazilian Program of Building Labeling - PBE-Edifica. The results showed that the typological evolution
identified did not show progress in energy efficiency, due mainly to the excessive use of glass in the most
current facades, generating negative results regarding energy performance.

Keywords: Energy Efficiency, Building Envelopment, Commercial Building.
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1. INTRODUCAO

Analisando o Balango Energético Nacional, em 2018 os setores publicos, residencial e comercial
responderam por 50,8% da energia elétrica consumida no pais, sendo 17,1% somente no setor comercial
(BEN, 2018). Segundo o GBC Brasil - Green Building Council Brasil, um dos principais desafios do pais e
dos clientes consumidores de energia atualmente é encontrar solucdes céleres, econdmicas e significativas
para superar as dificuldades em relacdo ao cenario energético e hidrico que preocupa a sociedade e influencia
nosso desenvolvimento econémico. Para isso, existem duas formas bésicas de atuacdo: produzindo mais
energia através de um dos mecanismos disponiveis na matriz energética brasileira (hidroelétricas,
termoelétricas, usinas nucleares, dentre outros) ou otimizando racionalmente o uso da energia atual. A
primeira solucdo demanda tempo e altos investimentos, além de gerar grandes impactos ao meio ambiente, o
que ndo resolveria a curto e médio prazo a situacdo. Dessa forma, utilizar melhor a energia por meio do
desenvolvimento de projetos de eficiéncia energética € uma forma rapida e de custo muito menor e a atuacdo
com foco nas edificagcBes pode trazer uma contribuicdo importante. Dentre estes, o melhor desempenho
termo energético das envoltdrias das construgdes, pode trazer beneficios a curto prazo com baixos custos, se
comparados a primeira forma descrita (GBC Brasil, 2015).

Um estudo realizado na cidade de Vitoria/ES por Maioli e outros (2016) analisou a transformagéo da
fachada na tipologia construtiva de edificios comerciais verticais e sua relacdo com o conforto ambiental. A
pesquisa identificou um conjunto de caracteristicas construtivas presentes em 80 edificios comerciais
verticais, de diferentes periodos histdricos nesse municipio, sendo os principais resultados o aumento do
Percentual de Abertura de Fachada — PAF dos mesmos ao longo do tempo e a auséncia de elementos
sombreadores na maior parte das construcGes analisadas. Os autores dividiram as edificaces em modelos
representativos de trés periodos historicos: dos anos de 1950 a 1970; 1980 a 1990; 2000 a 2016; destacando a
predominancia da forma retangular, gabarito entre 11 e 12 pavimentos € o tipo de vidro utilizado, que passou
de incolor no primeiro periodo historico, pelo fumé/bronze até o reflexivo na atualidade.

O uso do vidro em superficies de fachada cada vez maiores tem provocado grande preocupacéo,
principalmente pela especificacdo de vidros inapropriados ao clima local. Segundo Neveen (2008 apud
ANDREIS, 2014), ainda que a area da janela possa ter grande influéncia no desempenho energético, a
especificacdo apropriada do vidro promove melhorias consideraveis quanto a eficiéncia energética da
edificacdo.

Ja para as areas de abertura nas fachadas, nota-se um crescimento gradual, onde, chegando a alguns
casos em que a cobertura de vidro vai de laje a laje, supera a de solugdes tradicionais como a alvenaria de
blocos cerdmicos ou de concreto, podendo aumentar o desconforto interno e consequentemente, aumentar 0s
gastos energéticos provenientes de um maior uso do sistema de climatiza¢do. Desta forma, essa pesquisa
procurou mostrar que existe uma necessidade real e urgente de se planejar as envoltorias das construgdes
voltadas a edificacBes comerciais de escritorio buscando uma melhor adequagdo as condigdes climaticas
locais, por meio da geragdo de informagdes técnicas que auxiliam e d&o suporte & tomada de decisGes, nas
fases projetuais e pos construcao da edificacéo.

2. OBJETIVO

O objetivo desta pesquisa consistiu em avaliar a eficiéncia energética da envoltdria de edificios comerciais
de escritorio construidos entre os anos de 1950 a 2016 na cidade de Vit6ria/ES, através do método prescrito
RTQ-C do Procel edifica, a partir de modelos tipoldgicos pré-estabelecidos pela literatura. O estudo visa
analisar o impacto desse processo evolutivo no desempenho energético dessas edificagoes.

3. METODO

Para a avaliacdo da eficiéncia energética da envoltéria de tais modelos tipoldgicos utilizou-se o método
prescritivo do Procel Edifica, que tem seus procedimentos estabelecidos pelo Regulamento Técnico da
Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos — RTQ-C.
O RTQ-C prescritivo apresenta procedimentos para a classificacdo do nivel de eficiéncia energética nas
edificaces, a partir da avaliacdo da eficiéncia de trés sistemas, sendo eles: Envoltéria, Iluminagdo e
Condicionamento de ar, por meio de equacdes. Cada sistema tem um peso especifico para o calculo final de
eficiéncia da edificagdo: a envoltdria equivale a 30% do peso, assim como o sistema de iluminacéo, e o
sistema de condicionamento de ar corresponde aos 40% restantes. A avaliacdo de cada sistema resulta em
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equivalentes numéricos (EqNum) especificos, que variam de 1 a 5 pontos, que, por sua vez, sdo inseridos na
equacdo geral para verificagdo do nivel de eficiéncia global da edificacdo e sua classificagdo final. Essa
classificagdo é dada por meio de uma escala que varia de A a E, sendo A o melhor desempenho, conforme

ilustrado na Figura 1 (PBE Edifica, 2016).
Figura 1 — Escala de classificacéo final segundo o método prescritivo.

CLASSIFICACAO FINAL PT

24,535

DR 3535 <4,5
22,53 <3,5

>1,5a<2,5
E <1,5

Fonte: PBE Edifica et al, 2016, p.69.

Para a analise realizada, utilizou-se apenas a classificacdo referente a envoltdria. Essa faz-se atraves da
determinacgdo de um conjunto de indices relacionados as caracteristicas fisicas da edificacdo. Componentes
opacos e dispositivos de iluminacdo zenital sdo analisados em pré-requisitos, enquanto as aberturas verticais
(elementos transllcidos da fachada) sdo avaliadas através de equagOes. Estes par@metros compdem a “pele”
da edificacdo (como cobertura, fachada e aberturas), e sdo complementados pelo volume, pela éarea de
projecdo da edificacéo e pela orientacdo das fachadas (PBE Edifica, 2016).

A partir disso, a metodologia da pesquisa foi organizada segundo as etapas a seguir: (1) Levantamento
e caracterizacdo dos modelos tipoldgicos a partir do estudo apresentado por Maioli e outros (2016); (2)
Modelagem 3D dos edificios para levantamento quantitativo de dados; (3) Analise da eficiéncia energética
das envoltorias dos edificios tipo segundo método prescritivo do RTQ-C.

3.1. Levantamento e caracteriza¢do dos modelos tipologicos

No estudo apresentado por Maioli e outros (2016) foram levantadas as caracteristicas tipologicas de 80
edificios verticais comerciais, distribuidos entre 5 bairros da cidade de Vitoria/ES identificados como de
maior concentracdo dessa tipologia e que, segundo Gomes (2009), coincidem com a evolugdo historica da
ocupacdo urbana comercial da cidade (Figura 2).

Figura 2 - Localizacéo das edificagdes levantadas nos bairros de Vitoria/ES.

@ cenTro @ PRrAIA DO CANTO {Z) PRAIN DO SUA @ sanTa uica @ eEnsEsDA DO SUA

Fonte: MAIOLI e outros, 2016, p.03.
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Com base no levantamento realizado e analise dos dados, Maioli e outros (2016) definiram trés
periodos cronoldgicos em que é possivel agrupar as edificacfes segundo caracteristicas semelhantes relativas
as suas tipologias de fachada, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Caracterizagdo dos modelos representativos de cada periodo.

Caracteristicas 1950 a 1979 1980 a 1999 2000 a 2014
NUmero de
FPavimenios i H 12
Formo Retangular Retangular Retangular

. : Laje
Coberiura Telhado embutido | Telhado embutido impermeablizada
PAF 30,1 040 % 40,1% q 50% Si%a 40k % 9

100%.

Sistema de alberfurg Janela de comrer hcxim-ar Maxim-ar
Tipo de vidro Incalor Fumé /Bronze Reflexivo
Elemento de protegdo | Ndo Possui MNao Possul MNGo Possul
Cor da fachadog Bege e Cinza Bege e Cinza Azul e Branco
Revest. de fachada Pintura Pastilng e Vidro Vidro e ACM

Fonte: MAIOLI e outros, 2016, p.12.

Quanto as caracteristicas apresentadas, ressalta-se que o PAF (Percentual de Aberturas da Fachada)
considerado refere-se apenas a fachada principal dos edificios analisados.
Conforme as caracteristicas identificadas, buscaram-se edificios reais para exemplificacdo dos mesmos
na cidade de Vitoria (Figura 3).
Figura 3 — Exemplos reais dos edificios modelo de cada periodo.

Edificio modelo do periodo de 1980 a
1999, Exemplo real: Edificic do Ministério
da Fazenda.

Edificio medelo do periodo de 1950 a 1573.
Exemplo real: Edificio Alice Vitaria.

Edificio modelo do perlodo de 2000 a
2016. Exemplo real: Enseada Tawer.

Fonte: Google Earth, adaptado pelo autor.

Assim, a partir dos dados publicados por Maioli e outros (2016), foi realizada a modelagem 3D dos
edificios tipo representativos de cada periodo determinado.

3.2. Modelagem 3D dos edificios tipos para levantamento quantitativo de dados

Embora tenha-se definido como procedimento de analise 0 método prescritivo estabelecido pelo RTQ-C, a
modelagem 3D no software Revit foi realizada para coleta de dados mais precisa, além da melhor
aplicabilidade das informagdes quanto aos materiais utilizados em cada edificio, facilitando, ainda, o registro
e uso futuro em outras analises, uma vez que utilizando-se uma plataforma BIM (Building Information
Model) gera-se um conjunto de informagfes que pode ser mantido durante todo o ciclo de vida de um
edificio ou projeto.
Para perfeita comparacao dos edificios foram estabelecidos os seguintes parametros para modelagem:
e Planta retangular de 15 metros de largura e 30 metros de comprimento;
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e  Gabarito para todos de 11 pavimentos;

e Forma e volume padrdo da caixa d’agua, definida de acordo com a situagao real de consumo dos
edificios de uso comercial;

e Fachada principal considerada em uma das maiores dimensdes, tendo as suas caracteristicas
espelhadas na fachada oposta (exceto as portas no pavimento térreo). Nestas fachadas foram
aplicados os PAFs de acordo com o apresentado no Quadro ;

e Fachadas laterais consideradas as de menor dimensdo, sendo em grande parte opacas, apenas
com aberturas para a circulacdo vertical do edificio.

Todos os edificios foram analisados em duas orientagcdes diferentes: (1) com as maiores fachadas
voltadas para Norte/Sul; e (2) com as maiores fachadas voltadas para Oeste/Leste, duas situacdes muito
comuns no cendrio real e que consideram diferentes situacdes de exposicdo solar. Destaca-se que essas
diferentes orientacGes interferem no calculo do Percentual de Abertura de Fachada Total (PAFt), um dos
parametros considerados na avaliacdo pelo método do RTQ-C, o qual refere-se as areas de materiais
transparentes ou translicidos das aberturas, excluindo os materiais opacos dos caixilhos. Segundo o método,
caso 0 Percentual de Abertura de Fachada Oeste (PAF0) seja superior ao PAFt em 20% ou mais, deve-se
adotar o PAFo onde houver PAFt nas equacdes de analise da envoltoria.

Para melhor organizacéo e comparacgdo dos dados e analises, os edificios modelos foram nomeados de
acordo com o PAF e orientacdo da fachada principal, como mostra o Quadro 2. Destaca-se que para 0
periodo de 2000 a 2016, Maioli e outros (2016) verificam a ocorréncia de duas tipologias predominantes
segundo o PAF (40% e 100%), sendo, dessa forma, estabelecidos dois modelos para tal periodo.

Quadro 2 — Nomenclatura dos edificios modelos.

. . FACHADA PRINCIPAL
EDIFICIO/PERIODO PAF NORTE OESTE
1950 - 1979 40% ED1.40.N ED1.40.0
1980 - 1999 50% ED2.50.N ED2.50.0
2000 - 2016 40% ED3.40.N ED3.40.0
2000 - 2016 100% ED3.100.N ED3.100.0

Os revestimentos de fachada descritos no artigo de Maioli e outros (2016) foram correlacionados as
solucBes construtivas apresentadas no Anexo V do manual RTQ-C (PBE-Edifica, 2017) a fim de se obterem
os valores para transmitancia térmica e absortancia de paredes e coberturas, e o fator solar dos vidros. No
Quadro 3 apresenta-se o resultado da modelagem, juntamente com os materiais utilizados em cada um dos
edificios tipo de cada periodo.
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Quadro 2 — Modelagem 3D dos edificios e materiais empregados para os calculos baseados no Anexo V do RTQ-C.

Periodos / Edificios

ED1.40M / ED1.40.0

ERZ.SON f EDZ SO0

ED3A40M /ED3.40.0

ECS 100N fEC2.1D0.C

1350 2 1273 |PAF 4004]

1550 = 1052 (PAF SO0

2000 2 2015 |FAF 405

2000 3 2016 [PAF 1005

Materiais
Widras Wicras Widros Vicros
Float Incolor FARSOL BROMWZE Smm CEBRALCE REFLECTA CIMNZA Bmm CEBRACE REFLECTA CINZA Emm CEERALZE

Fatar Solar=0,87

Fator Solar=0635

Fatar Solar=039

Fator Solar =035

Firitura:
Mlmera 13
Cor Falha
@ =0367

Fastilna Ceramice
Tarmanho 10«10
iCor Branca

it = 0,362

AN

Placa de alumnio camposta
CorCirga Claro

o =06

A1TRA:

Flaca de aluminlzcomposto
CarGnzaClaro

a=005

- = Para as paredes laterais
o foram utilizados os
] — -
(=N mesmos materiais do
—— modelo ED3.40
-
[T > Tesariohe: W Para a fachada principal
— Argueaiag intnra 4,80 foi utilizado o vidro
Argaimrsirierre (2.3em) iman e inkenma 2 frm) Biozo terdm ico 9.0 1 34,0 x 2. 0o .
W corboion (14, 4 150 %59, 0cre) Beorn ceramica R0 5 14,0 5 M0 Ao s o G Reflecta Cinza 8mm
ATgamasE eaema 2 sm| Argomens sdens 25 ax] ety i S8 G (8 B CEBRACE com
Pl e el ) Grenkn2 S LT R P e e
. . transmitdncia de 5,7.
m u [} i (=3
] BT LT T e | T
e |
Las 181 am I ns I
b ks = e 'Y
- = . ~ o ' -y g
Dwariclial . 1| [Errnga T1 Dericla | ey ]
Lo{ e meam g | LD e Lafe necca [10u0em| (1] e HE TR oy ] Loy rasce [LUygem|
Sem balhiarenin Se W e Savm ol e Sem ke inerio
L WP S I 1| & O [¥ R s
T | pu N T | e T | e
m | Ars | s | = i | ip
=
=}
[
o]
=
(=]
i —

Demrgie: ar
1ttt MR
1 e e 5 0o

a rerkca® 010w
Pl amim fcpan ] 4 ik
Talun b ca® L1
- b e

D M b Sl

Temtr g |'m |

Lk rerica B rm

Syt il e
s 4 L)
Telhymebdbes™ nrm

v
s ds

Fonte: Produzido pelo autor, com base no Anexo Geral V.

3.3. Andlise da envoltoria dos edificios tipos segundo método prescritivo do RTQ-C

A partir de equagdes fornecidas pelo método, de acordo com cada Zona Bioclimatica, chega-se ao Indicador
de Consumo da Envoltéria (ICenv), que, por sua vez, é comparado a uma escala numérica dividida em
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intervalos relacionados a um nivel de classificacdo de desempenho que também varia de A a E, sendo que
guanto menor o indicador obtido, mais eficiente é considerada a envoltéria da edificacdo. Essa classificacdo
deve ser ainda atestada pelo cumprimento dos pré-requisitos especificos para cada nivel (PBE-Edifica,
2017).

Os dados coletados nas etapas anteriores foram, entdo, inseridos em planilhas para realizacdo dos
calculos conforme equacédo indicada para a Zona Bioclimatica 8 (onde se insere a cidade de Vitéria/ES) e
definicdo dos parametros estabelecidos pelo RTQ-C para a classificacdo energética da envoltoria. Na Tabela
1 sdo apresentados os parametros definidos para cada tipologia analisada. Ressalta-se, de antemdo, que as
tipologias de cobertura originais (telha de fibrocimento e laje impermeabilizada) reprovam nos pré-requisitos
estabelecidos pelo método do RTQ-C, optando-se, dessa forma, por padronizar as mesmas para todos 0s
modelos em telha metélica com preenchimento central de poliestireno, solucdo tal cujos valores de
absortancia e transmitancia térmica atendem aos requisitos para Nivel A de classificacdo energética, a fim de
permitir a comparacdo do indicador de consumo da envoltoria em relagdo as diferentes caracteristicas de

fachadas, foco principal de investigacao deste estudo.
Tabela 1 — Dados finais dos pardmetros definidos para os modelos analisados.

EDIFICIOS/ PARAMETROS FF FA PAFt PAFO AHS AVS FS
< 2 |EDLAON 0,48 009 | 2231% | 1,01% 0,00 0,00 0,87
g = E[ED2.50.N 0,48 0,09 | 2728% | 1,01% 0,00 0,00 0,635
¢ £ Z[ED3.40.N 0,48 009 | 2200% | 1,01% 0,00 0,00 0,39
< o
ED3.100.N 0,48 0,09 | 62,71% | 1,01% 0,00 0,00 0,39
< 2 |EDL400 0,48 0,09 | 22,31% | 35,10% 0,00 0,00 0,87
g = E[ED2.50.0 0,48 0,00 | 27.28% | 42,71% 0,00 0,00 0,635
9 = 8|ep3.40.0 0,48 0,09 | 22,00% | 3500% 0,00 0,00 0,39
= |ED3.100.0 0,48 0,09 | 62,71% | 95,45% 0,00 0,00 0,39

Onde:

FF — Fator Forma

FA — Fator Altura

PAFt — Percentual de abertura de fachada total
PAFo — Percentual de abertura de fachada oeste
AHS — Angulo horizontal e sombreamento
AVS — Angulo vertical de sombreamento

FS — Fator Solar do vidro

4. RESULTADOS

Na Tabela 2 resumem-se os resultados finais dos calculos realizados segundo o método prescritivo do RTQ-
C e a classificagdo de eficiéncia energética da envoltoria de cada modelo, segundo os Indicadores de

Consumo da Envoltéria (ICenv) alcangados.
Tabela 2 — ICenv, classificagao energética das envoltorias e pré-requisitos dos modelos analisados, segundo o RTQ-C.

EDIFICIOS/ NIVEL DE - CLASSIFICACKO
EFICIENCIA env ¢
< o ED1.40.N 392,80 B
=< Ll
g < £ |ED2.50.N 392,80 B
g 2 2 |ep3.40.N 389,61 A
= ED3.100.N 402,93 D
< o ED1.40.0 397,08 C
=L
g < ¥ |ED2.50.0 397,97 C
2 £ 6 |ED3.40.0 393,99 B
= ED3.100.0
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Verifica-se que os edificios ED1.40.N, representativos dos periodos 1950 a 1979, com fachada
principal orientada a Norte, obtiverem classificacdo final nivel B, o que, pelas analises realizadas, pode-se
relacionar ao fato das aberturas ndo possuirem nenhum tipo de tratamento especifico para controle solar. J&
os edificios ED2.50.N, representativos dos periodos 1980 a 1999, de mesma orientacdo, mantém a mesma
classificacdo que os primeiros, B, 0 que se explica pelo fato de, apesar de possuirem maior percentual de
aberturas nas fachadas em relacdo ao periodo anterior, o fator solar dos vidros € menor (passando de 0,87 a
0,635).

O Fator Solar é a propriedade do vidro que corresponde a parte da energia solar incidente que
atravessa 0 vidro, incluindo tanto a energia transmitida diretamente, quanto a energia absorvida por
conveccao e radiacao, que é retransmitida para o interior de uma edificacdo. Dessa forma, os vidros possuem
caracteristicas e especificacbes bastante variadas relativas a transmissdo de calor, luz e isolamento
proporcionados e o entendimento das diferencas que existem e as combinacdes possiveis entre eles interfere
diretamente no desempenho termo energético da edificagdo (ANDREIS, 2014).

Quanto aos modelos referentes ao periodo de 2000 a 2016, o edificio ED3.40.N se destaca
positivamente na classificacdo. Apesar de possuir PAF similar as décadas anteriores, foi o Gnico que obteve
classificagdo Nivel A. Analisando-se mais detalhadamente o que levou a tal classificacdo, observa-se que a
utilizacdo de elementos opacos para fechamento, neste caso as placas de aluminio composto (tipo ACM),
gerando uma segunda camada de revestimento dotada, ainda, de cAmara de ar, aumentou o desempenho
termo energético da envoltéria. Além disso, 0 ACM possui baixa absortancia, o que também colabora
positivamente no resultado final.

Por outro lado, o0 modelo referente a0 mesmo periodo e orientagdo, mas com fachada principal com
PAF de 100% (modelo ED3.100.N), alcangou pior desempenho termo energético classificando-se como D,
como era esperado frente ao grande percentual de area envidragada dessas envoltdrias.

Em relacdo a orientacdo, é possivel observar que todos os edificios, quando alterada a orientagdo da
fachada principal para Oeste, tiveram suas classificacdes rebaixadas em um nivel e, exceto o modelo
ED3.40.N, que alcangou classificacdo B, todos os demais obtiveram classificagdo C ou menor, comprovando
0 impacto dessa variavel na exposicdo solar da envoltdria e, consequentemente, no desempenho termo
energético do edificio.

5. CONCLUSOES

Os resultados mostram que a evolucado tipologica em direcdo a edificios cada vez mais envidragados e a
eficiéncia energética da envoltéria dos mesmos pode ser preocupante. Os dois Ultimos modelos mostram que
embora com um Percentual de Abertura de Fachada (PAF) de 40% maior do que os PAF utilizados em
periodos anteriores, a utilizacdo de um material com baixa absortancia tal como o ACM, proporcionou uma
camada extra de protecdo na fachada, o que faz com que a edificagdo tenha um bom desempenho energético.
Por outro lado, a utilizacdo inadequada de grandes PAF, como o modelo 100% contemporaneo, ndo
apresenta bom desempenho energético mesmo com a utilizagdo do vidro refletivo. O que mostra a
importancia da especificagdo correta de materiais para envoltéria, com adequacdo ao clima local.

Os edificios comerciais sdo compostos por muitas aberturas na fachada em decorréncia da distribuigdo
espacial dos mesmos, e com 0 avango da tecnologia as aberturas estdo cada vez maiores. Dessa forma, pode-
se observar que 0 aumento da area dessas aberturas afeta negativamente a eficiéncia energética do edificio,
uma vez que, ndo sdo tomadas medidas que minimizem os impactos. Atrelado a isso, outra variavel
importante € a orientagdo das fachadas, que por sua vez, sendo favoravel permite maiores aberturas e vice-
versa.

O método prescritivo viabiliza a determinacédo simplificada do nivel de eficiéncia, tais simplificacdes
nos célculos apresentam limitagdes, como, dados pouco precisos. Porém, é importante destacar que mesmo
com algumas limitagdes em relacdo a simulacbes com softwares mais abrangentes, apresentam como
vantagem a rapidez e a facilidade de aquisicdo para uso. Além disso, se mostrou eficaz para o prop6sito, que
comprova que, mesmo com muitas ferramentas disponiveis, alguns projetos ainda sdo elaborados sem uma
andlise adequada de sua eficiéncia.
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