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RESUMO

A energia solar é uma fonte renovavel, livre de carbono, existente em maior abundancia no planeta e
proveniente de uma fonte inesgotavel. O Brasil possui grande potencial para a geracdo de energia solar
fotovoltaica (FV) devido aos niveis de radiacdo solar, o que caracteriza uma alternativa para complementar a
atual matriz energética brasileira, que é derivada, em sua maioria, das hidroelétricas. Vérias legislacdes
publicas surgiram nos Gltimos dez anos visando o incentivo dessa tecnologia no cenario nacional. Entretanto
a participagdo efetiva dessa fonte na matriz energética do pais ainda é pequena, mesmo tendo apresentado
um crescimento nos Gltimos anos. Esse estudo tem por objetivo avaliar a capacidade de geracdo energia
fotovoltaica no Instituto Federal do Espirito Santo — campus Colatina, e sua posterior distribuicdo na rede,
por meio de estudos da area de cobertura, levantamento de dados de radiacdo solar para o local, investigacdo
do consumo de energia do campus e dimensionamento do sistema. Assim, foi estimada a quantidade de
energia possivel de ser gerada, que ultrapassou em 60% o consumo de energia anual do campus, bem como a
viabilidade econémica do sistema, que apresenta um valor de investimento de aproximadamente cinco anos e
um tempo de retorno gerado pela tecnologia implantada de 20 anos. Os resultados encontrados permitem que
0 campus possa planejar em longo prazo a utilizagdo da sua verba destinada para custeio, que atualmente tem
praticamente 40% de seu total destinado ao pagamento das contas de energia, para outras demandas e
investimentos dentro da instituig&o.

Palavras-chave: energia solar, painéis fotovoltaicos, micro geracéo.

ABSTRACT

Solar energy is a renewable, carbon-free source that exists in great abundance on earth, because it comes
from an unlimited source. Brazil has great potential to generate photovoltaic (PV) solar energy due to the
levels of solar radiation, which characterizes an alternative to complement the current Brazilian energy
matrix, which is derived, in the most part, from hydroelectric plants. Several public legislations emerged in
the last ten years, aimed at encouraging this technology in the national scenario, however the effective
participation of this source in the country's energy matrix still small, even though it has shown growth in
recent years. This study aims to evaluate the photovoltaic generation capacity from the Federal Institute of
Espirito Santo - campus Colatina, and its subsequent distribution in the public network, through studies of
the coverage area, data collection of solar radiation to the site, research of consumption of campus energy
and system design. Thus, it was estimated the amount of energy generated that exceeded the annual amount
of energy from the campus by 60% as well as the economic feasibility of the system, which presents a value
of investment of approximately five years and a period of return generated by the technology implemented of
20 years. These results allow the campus to plan in the long term the use of its funding, which currently has
almost 40% of its total allocated to the payment of energy bills, other demands and investments within the
institution.

Keywords: solar energy, photovoltaic panel, micro generation.
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1. INTRODUCAO

A demanda de energia mundial e brasileira vem crescendo continuamente, porém a producéo e a oferta de
energia elétrica ndo tém aumentado de forma proporcional a esta demanda (SALAMONI; MONTENEGRO;
RUTHER, 2009). Segundo dados fornecidos pela Empresa de Luz e Forca Santa Maria S/A, que é
responsavel pela distribuicdo de energia para 11 cidades do norte Espirito Santo, houve um aumento da
demanda de 7,9 GWh no ano de 2017 para 2018, com previsdo de um aumento ainda maior para o0 ano de
2019, tendo em vista que uma das principais demandas de consumo de energia urbana é decorrente do uso de
aparelhos de ar-condicionado, que cada vez mais tem seu custo barateado e sua necessidade aumentada em
decorréncia das mudangas climaticas. No setor rural, com a expectativa da diminui¢do dos periodos de seca,
ocorrendo épocas de chuvas mais constantes, preveem-se investimentos em sistemas de irrigacdo para o ano
de 2019, e com a implantacdo desses sistemas, estima-se um acréscimo da demanda de energia também
nessa area, além do aumento de demanda urbana. Caso o aumento da demanda se mantenha constante nos
préximos anos, podera ser necesséria a expansdo das matrizes energéticas da empresa, tendo em vista a
criacdo de uma nova usina hidrelétrica, consequentemente gerando um impacto ambiental e social na area
em gue a mesma for implantada.

Nesse contexto, a energia solar tem se apresentado como uma fonte renovavel de geracéo, que diminui
gastos com fiacdo e distribuicdo, ja que a energia gerada é consumida no préprio local; apresenta vida util em
média, em torno dos 30 anos, ndo produz poluigdo atmosférica e nem impactos ambientais, sua manutengédo
compreende apenas a limpeza do painel, e sua potencia de geracdo pode ser aumentada com a insercdo de
painéis adicionais (FREITAS; CUMERLATO; SALAMONI, 2015). Entretanto, apesar do Brasil apresentar
um grande potencial de geracdo, em decorréncia da sua localizagdo geogréfica que possui boa insolagdo em
grande parte de seu territdrio, a potencia de energia solar instalada € muito pequena se comparada com este
potencial de geracéo.

Diante disso, varias iniciativas surgiram com a intencdo de incentivar essa tecnologia no pais dentre
elas a Lei 13.203, de 2015, na qual o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) foi
autorizado a conceder financiamentos, com taxas diferenciadas, para a instalagcdo de sistemas de geracdo de
energia elétrica a partir de fontes renovaveis em hospitais e escolas publicas. A Resolugdo Normativa 482, de
2012, da Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), que passa por revisdo atualmente, possui em seu
texto, condi¢Bes gerais para a conexao a rede de micro geracdo e mini geracdo distribuida, além da criacdo
do Sistema de Compensacdo de Energia, que permite que sistemas de geracdo de eletricidade provindos de
fontes renovaveis possam ser ligados a rede elétrica suprindo a demanda local e injetando a energia
excedente na rede, gerando créditos de energia (ANEEL, 2012).

Analisando os dados climaticos da cidade de Colatina-ES verifica-se, assim como em outras
localidades, que o maior pico de radiacdo ao longo do dia ocorre no periodo comercial, coincidindo com o
aumento da temperatura do ar, ocorrendo assim uma grande demanda pelo uso de aparelhos refrigeradores
(ar condicionado), ou seja, a producédo de energia fotovoltaica que aconteceria no periodo comercial supriria
de forma direta 0 consumo energético dos equipamentos de refrigeracdo, podendo ainda, caso a energia seja
gerada em excedente, ser distribuida na rede e ser consumida em horérios de menor incidéncia solar ou
consumida em outras edificagdes. “Os prédios institucionais, principalmente as universidades e escolas, além
de possuirem grande area fisica para instalagdo dos mddulos solares, abrangem diversos tipos de atividades e
amplo horério de funcionamento, o que resulta em uma alta demanda por energia elétrica” (FREITAS;
CUMERLATO; SALAMONI, 2015, p.49).

2. OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo identificar o potencial de geracdo de energia fotovoltaica do Instituto Federal
do Espirito Santo (IFES) campus Colatina com o uso de modulos fotovoltaicos integrados a cobertura da
edificacdo, e um sistema interligado & rede de distribuicdo da Empresa de Luz e Forga Santa Maria S/A.

3. METODO

O estudo foi dividido em cinco etapas principais que envolvem a caracterizacdo do objeto de estudo; o
estudo da &rea de cobertura e sombreamento da edificagdo; o levantamento de dados de radiacéo solar para
Colatina; o levantamento do consumo de energia do campus e o dimensionamento do sistema.
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3.1. Caracterizacéo do objeto de estudo

O Ifes campus Colatina tem sua localizacdo no bairro Santa Margarida, com inicio de seu funcionamento em
1993, ofertando ensino técnico integrado ao médio. Posteriormente o Ifes também passou a ofertar cursos
técnicos subsequentes e de graduacdo, e hoje em dia ja conta com poés-graduagdes. Possui uma &rea
construida de aproximadamente 13.000m?, e é dividido em blocos conforme mostrado na Figura 1.
Apresenta 0 uso da edificacdo no horario de 07h as 22h, de segunda a sexta, com predominancia de uso nos
horéarios sob efeito de radiagdo solar, tendo seu funcionamento aos sabados durante o dia para aulas de pds-
graduacéo.

QUADRAS
' BLOCO 5
BLOCO 6
BLOCO 3 /
BLOCO 4
AGUA
BLOCO 1
BLOCO 2

Figura 1 - Divisdo da edificacdo do campus

3.2. Estudo da &rea de cobertura e sombreamento da edificacéo

Para analise da cobertura que receberd os modulos fotovoltaicos, foi feita uma modelagem da edificacdo no
programa SketchUp, versdo 8, onde foram estudadas as areas de sombreamento ao longo do ano, com énfase
no solsticio de verdo, no solsticio de inverno e nos equinécios (Figura 2). Apesar do terreno onde o prédio se
encontra apresentar vegetacdo, as mesmas ndo interferem no sombreamento da cobertura. Entretanto, nota-se
que o volume da caixa d’agua apresenta um sombreamento consideravel no Bloco 1 no periodo do inverno,
por isso 0 mesmo foi desconsiderado momentaneamente como potencial para instalacdo dos painéis. O Bloco
03 possui uma tipologia construtiva da cobertura diferente das demais, por esse motivo, apresentou-se
desfavoravel para a implantacdo dos médulos.

9 horas 12 horas 15 horas
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Figura 2 - Estudo de sombras na cobertura

3.3. Levantamento de dados de radiacéo solar para Colatina

Os dados de radiacdo da cidade de Colatina foram obtidos através do programa Radiasol 2, desenvolvido
pelo Laboratério de Energia Solar da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Foram extraidas as
informacdes levando em conta o desvio azimutal e a inclinagdo dos mddulos, analisando-se a média
diaria mensal e a média diaria anual.

Nos Blocos 2, 4 e 6, por apresentarem a mesma tipologia construtiva e inclinacdo dos telhados, seus
dados de radiacao foram levantados de forma conjunta seguindo o &ngulo de inclinacéo da cobertura (Figura
3). Para o Bloco 5, os dados de radiacdo também foram extraidos de acordo com o angulo de inclinacéo do
telhado (Figura 4). J& nas Quadras, foram levantados os dados considerando uma inclinagcdo de 19°
coincidindo com a latitude local para melhor eficiéncia dos painéis e orientagdo apenas para Norte. (Figura
5).
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Figura 3 - Gréfico de Irradiacdo Solar para desvio Azimutal 0°- Norte, e 180° - Sul
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Figura 4 - Gréfico de Irradiagéo Solar para desvio Azimutal 59°- Norte, e 121° - Sul
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Figura 5 - Grafico de Irradiagdo Solar para desvio Azimutal 67°- Norte

3.4. Levantamento do consumo de energia do Campus

Os dados do consumo de energia do Campus, nos anos de 2015 a 2018, foram obtidos junto a Diretoria de
Admiracdo e Planejamento, levando em consideracdo o consumo total més a més, tanto no periodo de Ponta
como o Fora de Ponta (Figura 6).
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Figura 6 - Gréfico do consumo de energia més a més nos anos de 2015 a 2018

3.5. Dimensionamento do sistema

A escolha do modelo dos médulos fotovoltaicos a serem utilizados nos cenarios definidos foi feita de acordo
com a avaliagdo de modulos registrados no Inmetro. Para isso, foram analisados mdédulos de quatro
fabricantes diferentes conforme a tabela 1, a fim de selecionar o modelo com melhor eficiéncia e com
tamanho adequado para a instalacdo na cobertura.

2192



Tabela 1 - Caracteristicas dos médulos fotovoltaicos

Fabricante Canadian Solar Csourgz(r)z\;:i%rn TRINA SOLAR \S(g\lljlg
Modelo CS6U-315P SPR-P17-350-COM TSM YL315P-35b
320PD14
Material Si-Poly Si-Poly Si-Poly Si-Poly
Comprimento (mm) 1960 2067 1956 1960
Largura (mm) 992 998 992 990
Area (m?) 1,94 2,06 1,94 1,94
Peso (kg) 22,4 231 22,5 35,5
Poténcia (W) 315 350 320 315
E;g?;lga?k\’}‘vi‘m fse)’ 39,39 43,75 40,02 39,38
Eficiéncig/:)nergética 16,2 17,0 165 162
Classificagao A A A A

energética

E possivel verificar, conforme a tabela 1, que os modulos possuem caracteristicas semelhantes entre si.
Além disso, pode-se observar uma relagéo direta entre a poténcia nominal das placas e a sua produgdo média
de energia, dessa forma, quando a poténcia nominal do modulo fotovoltaico é maior, sua produgdo aumenta.
Quanto a eficiéncia energética, 0 modelo que apresenta melhor desempenho é o do fabricante SunPower
Corporation o qual sera utilizado no dimensionamento do sistema.

Segundo metodologia proposta por Signorini, Vianna e Salamoni (2014), utilizou-se a Equacdo 1 para
estimar o potencial de geracéo de energia solar fotovoltaica.

G=A*Ex*H*n*R Equagéo 1

Onde:

G é a energia solar FV [kWh/més];

A é a area Util de cobertura disponivel [m?];

Err € a eficiéncia do modulo solar [%];

H é a irradiacdo solar para o plano inclinado [kWh/m2/dia];
n € o numero dias de cada més;

R é o rendimento do sistema em [%].

Considerou-se um percentual de geracdo de 75% da area util dos mddulos, conforme especificacdo de
empresa local do setor. Para a eficiéncia dos painéis foi adotado o valor de 17%, de acordo com as
informacdes fornecidas pelo fabricante. O calculo verificou o potencial dos Blocos 2, 4 e 6 tanto para Norte
quanto para Sul (Tabela 2), considerando o aproveitamento maximo da cobertura em cada um dos blocos. No
Bloco 2, estimou-se uma quantidade correspondente a 152 painéis voltados a Norte, e 152 painéis voltados a
Sul. No Bloco 4, estimou-se uma quantidade correspondente a 136 painéis voltados a Norte, e 136 painéis
voltados a Sul. Ja no Bloco 6, estimou-se uma quantidade de 150 painéis voltados a Norte, e 150 painéis
voltados ao Sul.

No Bloco 5, estimou-se uma quantidade de mddulos correspondente a 115 painéis voltados a Norte, e
115 painéis voltados a Sul (Tabela 3), apesar da area da agua do telhado voltado a Sul ser maior do que a
voltada a Norte, optou-se, inicialmente, por utilizar nesse calculo 0 mesmo nimero de painéis em ambas
orientacdes.
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Tabela 2 — Radiacéo solar e geracdo de energia para as orientacdes Norte e Sul — Blocos 2,4 e 6

Latiuge =1905 - Longdude =400W - Cobertura=102
s 5 S Energin Energia Energis
BLOCOS I'Pamu{.fu hm:!;au - et Eiie ncly Area-util Gerada Gerada Geradn
i Nﬂﬂ:e . 'SL.I; : dias/mas =do dos ) ARG b Sl
ey [kwhfm?fdia) | (ewhym'dia) Sistema | mddulos (b | (Rt e} i)
lan 5,20 83 31 3% 1TH 0,38 31354597 | ZRI10,E2 | 4338374
Fav 33T 592 i) 75% 174 SOLZR 17.5941,75 | 1778063 | 35.73244
Iiar 5,30 4,91 il 5% iTH 0L2B 15.115,36 | 17.753,98 | I6.BT=.15
Ao 2,70 A w 5% 174 SOLZR | WGATE.E4 | 1408098 | A0.577.EL
il 4,6 3,54 31 5% 1TH: 02,28 15.404,60 | 12.981,19 | -29.38600
lur 413 311 i k] ITH LR 1£255.54 | MLT733.30 | 2498554
lul 4,38 3,38 a1 5% 17H H2E | 15620.33 | 12005396 | IT6TLIS
Ag0 4,51 3,73 31 5% 17H 02,28 15.033,64 | 15.303,16 | 29 38500
Sal 4,34 392 an 754 174 202,28 14,578,230 | 12.528,7% | 2850709
UL 4,74 4;53 1 5% 175 902,28 1690408 | 15.360,14 | 33.273,20
Moy 48 4,92 ag 5% 1% A28 | 36.555.86 | 1098001 | 33.543.87
Dez 5,28 5.54 31 5% i 902,28 15.829.85 | 19.757,00 | 38.586.95

Fonte: autores baseado em Signorini, Vianna e Salamoni (2014)

Tabela 3 — Radiac&o solar e geragéo de energia para as orientacdes Norte e Sul — Bloco 5

latitude = 1525 - Longitude =a08 W - Cobertura =22
T e e = oC
BLOCO 5 MORTE s iasmidis ada doc 3
[kwhfmd/dia) | [kwhim?fdia) Sictarna | mddulos Lt NOWIE A AL
[ewwh/mas)| [kwh/mac| |k hfmae]
2 gigd 6,09 512 1 75% i1 235,49 SOLE | 57MLS | 1143280
Faararg 5,55 5.55 28 5% 1% 135,9 450382 | 4.593E2 | 23ETH4
3 541 aI7 1 TEH 17% 1359 AETR T | 4052 9,719,258
Ll A3 ray n 5% 174 2363 4,068, 35 390609 | B.064.67
Miaio 4.2 4.1 i 75 17% 235,9 395266 85902 777165
lunhio 3,71 6L an T 174 13,9 33173 3ITLI7 £.632:35
Juilhg 3RS A& i1 75 1% 235,9 161430 3.814,30 228,60
Agosio 417 4,08 3z FEES 17% 238,9 390457 | zEpaen | T4
=atamhro 218 a1 El T35 17% RER] 17693 | 371535 | Tams 4
Outubio 4,07 3,03 Exd EEES 17% 3368 437274 | 43mam | B7IGTE
How=mbira 485 408 Bl 5% 17 2359 440385 | 440199 | HER5E3
Diezmmbro 5,39 542 gt 755 17 T15,9 5.0eh, 91 507500 | t13t 91

Fonte: autores baseado em Signorini, Vianna e Salamoni (2014)

Nas Quadras, o calculo foi realizado apenas para orientacdo Norte, considerando uma quantidade de
324 painéis instalados em sua totalidade (Tabela 4).

Tabela 4 — Radiacéo solar e geracéo de energia para a orientacdo Norte — Quadras

Latitude =1925 - Longitude =402 W - Inclinagio = 192
Radiagio Performac | Eficiéncia ) Energia
) . Area util Gerada
QUADRAS NORTE dias/més edo dos () NORTE
50T 3 .
(kWh/m?/dia) Sistema | modulos (kwh/ms)
Janeiro 5,87 31 75% 17% 567,44 | 15.485,39
Fevereiro 5,44 28 75% 17% 667,44 12.962,22
Marco 5,24 31 75% 17% 667,44 13.823,42
Abril 4,59 30 75% 17% 667,44 11.718,08
Maio 4,38 31 75% 17% 667,44 11.554,69
Junho 3,93 30 75% 17% 667,44 10.033,12
Julho 4,14 31 75% 17% 667,44 10.921,55
Agosto 4,33 31 75% 17% 667,44 11.422,79
Setembro 4,24 30 75% 17% 667,44 10.824,54
Qutubro 4,66 31 75% 17% 667,44 12.293,34
Novembro 4,79 30 75% 17% 623,68 11.518,52
Dezembro 5,53 31 75% 17% 623,68 13.741,26

Fonte: autores baseado em Signorini, Vianna e Salamoni (2014)

Somando o dimensionamento previsto para todos os blocos e as quadras obteve-se um total de 1.430
painéis fotovoltaicos dispostos em toda a cobertura da Instituicdo conforme ilustrado na Figura 7.

Figura 7 - Modelo gréafico da Instituicio com o sistema proposto
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4. RESULTADOS

Os painéis orientados a Norte, que apresentam o angulo de inclinacdo seguindo o valor da latitude (Quadras),
se confirmaram como o maior potencial de geracdo (relacdo da area por quantidade de energia gerada).
Entretanto os painéis orientados a Norte que seguiram o angulo de inclinacdo das coberturas (Blocos)
também apresentaram valores de geragdo considerdveis. As orientacfes a Sul, nesse contexto, tiveram uma
geracdo menor nos periodos de inverno, mas no verdo obtiveram valores que superaram, em alguns meses, as
orientacdes a Norte. O potencial de geracdo de energia da cobertura voltada a Norte atingiu 402.497,60
kWh/ano, enquanto o da cobertura orientada a Sul atingiu 238.819,72 kWh/ano, tendo em vista que sua area
atil de instalacdo na cobertura é inferior a area de instalacdo da cobertura orientada a Norte.

Com o dimensionamento obtido, observou-se que a energia gerada seria capaz de suprir toda a
demanda do ano de 2018 do campus (Figura 8), e ainda restaria em todos os meses um excedente de energia.
O pico maximo de geragdo ocorre no més de janeiro, coincidindo com o periodo de férias escolares,
resultando em um excedente de energia em torno de 48.065,33 kWh/més que poderia ser destinado a rede
publica. J& nos meses de inverno, a geracdo de energia para junho ndo ultrapassou de forma significativa o
consumo da institui¢do, e no més de julho onde a oferta superou em 136% o consumo, também decorrente do
periodo de férias escolares. Ao observar toda a geracéo de energia e 0 consumo médio ao longo dos quatro
Gltimos anos do campus, a energia gerada atinge em média 65% de excedente de energia por ano, 0 que
corresponde, aproximadamente, a 218.145 kWh/ano de energia distribuida na rede.
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B0.000,0
o
.
"E" B @ Energia Total
i A40,006,0 Gerada Blocos 2,4.5
= e 6+ Quadras
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10.000,0
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lan Fev Ma Abr Mai Jun Jul Ago 5et Qut Nov Der

Figura 8 - Consumo de energia do ano 2018 e geragio energética do sistema proposto

Para analisar a viabilidade econdmica da implantacdo do sistema de geragdo de energia solar
fotovoltaica foi necessério estimar, em primeiro lugar, o valor de instalacdo e integracdo dos modulos
fotovoltaicos. Para isso, foi consultada a pesquisa de mercado elaborada pela empresa Greener (2019), que
apresenta o prego de cada Wp de poténcia instalada (Figura 9).
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Figura 9 - Consumo de energia do ano 2018 e geracio energética do sistema proposto (GREENER, 2019)

Utilizando o valor referente a janeiro/2019, pode-se estimar o valor do sistema, conforme Tabela 05.
Ao fazer uma média dos valores das contas de energia da Instituicdo, referentes aos anos de 2015 a 2018,
conforme apresentado na Figura 6, obtém-se R$466.128,84 gastos, em média por ano, com energia elétrica.
Cruzando o valor referente ao gasto médio de energia anual do Ifes com o valor total da implantacdo do
sistema fotovoltaico, estima-se um pouco mais de quatro anos para pagar o investimento.

Tabela 05 — Estimativa de valor do sistema fotovoltaico

Poténcia Instalada (Wp) Preco médio (R$/Wp) Valor Total (R$)

500500 4,03 2.017.015,00
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5. CONCLUSOES

Com os resultados obtidos, conclui-se que a cobertura do Ifes, analisada nesse trabalho, é capaz de gerar até
160% do total de consumo atual, suprindo em 100% do consumo anual da institui¢do, e ainda destinando o
excedente para a rede publica, demonstrando o seu potencial para a geracdo dessa fonte energética.
Comparando-se o valor do investimento, que gira em torno de R$2.017.015,00 reais e o gasto anual de
energia que a instituicdo possui hoje, que em média é de R$466.128,84 reais, a instalacdo de placas
fotovoltaicas demonstrou ser uma alternativa para reduzir os gastos do campus em longo prazo. Nota-se que
ap6s o pagamento total do investimento em um tempo aproximado de cinco anos, a instituicdo tera
posteriormente cerca de 20 anos, uma vez que o tempo médio de vida Util das placas solares gira em torno de
25 anos, para investir um valor em torno de meio milhdo de reais por ano, em outras demandas dentro da
instituicdo, levando em conta que esse é o gasto aproximado destinado ao pagamento das contas de energia
do campus no cenério atual.

No entanto, cabe citar que o tempo necessario para pagar o investimento e o0s valores economizados
com a implantacdo do sistema fotovoltaico ndo consideram as particularidades da tarifacdo de energia
elétrica e, desse modo, foram calculados de forma simplificada para essa pesquisa. Mesmo os célculos
constantes nesse trabalho terem demonstrado a capacidade de geracdo de energia das coberturas, outros
estudos continuam em andamento como a possibilidade de uso de coberturas em area de estacionamento, a
utilizacdo de fachadas cegas como geradoras de energia e os calculos com a corre¢do de inclinacdo do
telhado adequada a latitude para se verificar a diferenga quanto a capacidade desta geragao.

Por ultimo, este trabalho demonstra que o uso de sistemas solares fotovoltaicos, além de promover a
geracdo de energia limpa e renovével, e de economizar recursos financeiros a médio e longo prazo, visa a
participacdo da comunidade escolar na busca por solugdes sustentaveis, incentivando a consciéncia
ambiental de estudantes e servidores. E ainda, quando a energia for gerada em excedente, pode ser fornecida
a rede publica, ajudando a diversificar a matriz energética do pais.
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