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RESUMO

A arquitetura contemporénea enfatiza a importancia dos percursos e da circulagdo, como apoio para a
estruturacao da complexidade das novas fun¢des da arquitetura, que se desconecta do espaco fisico em direcao
ao digital. A realidade fisica desta arquitetura acontece pelo fluxo de informacéo e o de pessoas conjuntamente,
de forma continua. Enquadrado na pesquisa qualitativa de abordagem exploratdria, este estudo trata do papel
da circulacdo de pessoas e de bens no espaco fisico arquitetdnico. Consideramos que o desenvolvimento do
projeto de circulagdo e sua insercdo no projeto arquitetdnico sdo relevantes para a configuracdo do espaco
arquitetdnico e de questdes relacionadas ao conforto ambiental. Porém, nas fases de analise e sintese do
processo projetual, as questdes de circulagdo sdo subestimadas em sua complexidade nas reflexdes e ha
dificuldade na descricdo dos seus impactos sobre o0 projeto. Baseados nessa premissa e orientada a pratica
projetual, buscamos dentro da arquitetura contemporanea analisar, a partir do conceito de circulacdo em
arquitetura, um conjunto de pardmetros, elementos organizadores e solugdes de problemas associados as
guestdes de qualidade e conforto ambiental, capazes de apoiar o processo de projeto. Os aspectos de circulacdo
em arquitetura foram pesquisados com base nos conceitos de resolucdo criativa de problemas na arquitetura e
nos métodos de analise grafica, metodologicamente identificados, estruturados em categorias de analise e
transformado em elementos gréaficos A fundamentacédo para a exploracgdo e caracterizacdo dos exemplares foi
estabelecida pela selecdo da amostra dos projetos de quatro arquitetos laureados com o prémio Pritzker de
Arquitetura entre 2000 e 2017. Os projetos foram analisados com o objetivo de compreender as abordagens e
as solugdes dadas aos problemas do fluxo na arquitetura. Espera-se desta pesquisa a contribuigdo para a area
de conforto ambiental, wayfinding, acessibilidade, e para a pratica do processo de projeto profissional e
académico em arquitetura, para a resolucéo e configuracdo do espaco do ponto de vista da circulagdo mais
criativas e da sua relevancia para respostas mais eficientes na solugdo de problemas de fluxo na arquitetura.
Palavras-chave: processo de projeto, conforto ambiental, conceito da circulagdo em arquitetura, analise gréfica.

ABSTRACT

Contemporary architecture emphasizes the importance of movement and circulation to structure the
complexity of architectural functions, which in many cases is less and less a physical space and also exist in
the digital space. The physical reality of this architecture happens through the flow of information and of
people, in a continuous way. This study adopted a qualitative and exploratory research approach, to deal with
the role of the concept of circulation of people and goods in architecture. The concept of circulation impacts
important questions of a design project, such as the shape of space itself, movement and access of people as
well as solutions to environmental comfort problems. Circulation spaces, however, are rarely discussed in the
analysis phase of a design process and are absent the briefing phase. Thus the influence of the concept of
circulation in architecture is underestimated particularly in view of the increasing complexity of architectural
design today. This paper presents the analysis of various examples of contemporary architecture through
circulation as an architectural design concept. A set of parameters, organizing elements and solutions of
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problems associated with the architectural quality of spaces and environmental comfort are investigated
through a graphic analysis of four library buildings. To develop a design method based on the creative
resolution of problems with knowledge on the concept of circulation was our main goal and this included
transforming new parameters into graphic elements. The four sample examples were selected from projects of
architects awarded the Pritzker Prize of Architecture between 2000 and 2017. The projects were analysed with
the goal of understanding the solutions given to the problems of the flow, movement and circulation in
architecture. The results showed that the graphic method was productive and new elements and parameters
were found and translated into the graphic architectural design language. The research contributes to both the
professional practice and the teaching environment with new design methods to increase the quality of
architectural design in relation environmental comfort, wayfinding and accessibility as well as spatial
structuring and layout configurations.

Keywords: Architectural Design Process, Environmental Comfort, Circulation in Architecture, Graphic
Analysis.

1. INTRODUCAO
A cultura contemporénea, essencialmente vinculada aos fluxos, prioriza a transformacdo e 0s processos
estabelecidos e modificados pelo tempo. Nesse cenéario, formalmente a arquitetura deve ter caracteristicas
adequadas para incorporar a mudanca e dar forma fisica a uma experiéncia de durabilidade na mudanca
(SOLA-MORALES, 2002). O aspecto fundamental da contemporaneidade esta exatamente na justaposicao da
multiplicidade de fluxos globais (material e imaterial; fisico e real; informacional ou simbélico), distribuidos
por redes que ndo podem ser tratadas de maneira isolada. O conteido dessa mobilidade universal refere-se ao
fluxo de pessoas, bens, servicos e informacdes que circulam de maneira continua. Em Arquitetura, apesar de
sua concepcao de estavel, estatica e continua, o conceito de liquidez foi incorporado ao processo de projeto, e
é atribuido a possibilidade que o espaco construido tem de se adaptar as eventualidades; ao dinamismo no uso
do espaco e do tempo; a capacidade de adaptacdo a atividades ou programas e a sustentabilidade (ROCHA,
2015) a fim de atender as novas exigéncias funcionais e praticas da sociedade atual, com qualidade ambiental.
A circulagdo é um elemento-chave e complexo na estrutura do projeto, por ser, de um lado, articuladora
de funcdes e definidora de formas e volumes, e, de outro, provedora de sensacdes, percepcdes e orientabilidade.
O papel da circulacdo é contribuir para a eficiéncia funcional da obra de arquitetura, dai a importancia da
analise criteriosa do programa de necessidades, ao passo que a andlise do uso desejado permite quantificar o
espaco necessario para associagdes e organizagdo das atividades que foram caracterizadas no programa
arquiteténico. A circulagdo, nesse sentido, esta diretamente associada a otimizacdo das atividades indicadas
para determinado espaco, ja que os fluxos podem exercer o papel de unir e separar, por meio de sua localizagdo
ou forma (VAN DER VOORDT; VAN WEGEN, 2013). A circula¢do define como o programa sera articulado,
e ndo possui, necessariamente, limites fisicos e uma area especifica, pois esta disseminada no programa. E a
auséncia, no programa, de definicdo conceitual e quantificacdo da circulacdo é um problema, porque pode
gerar solucdes equivocadas.

Outra importante condigdo para pensar a circulagdo estd associada & funcdo econémica, tanto pela area
proporcional do projeto destinada ao uso da circulagdo, como pelo valor que sua qualidade pode agregar ao
projeto, dando significado social a ele. A circulagdo também é portadora de significados simbolicos e culturais,
ao provocar a sensacdo de amplitude, aumentar o valor utilitario do edificio, permitir boa acessibilidade e criar
espacos compreensiveis, flexiveis, que oferecem ao usuario boas condicdes fisicas e espaciais. Além disso, a
circulacdo, por seu posicionamento e perfil, pode ser favoravel ao ajuste do conforto térmico, acustico e de
iluminacédo da construcdo; ser referéncia estrutural e visual do projeto; ser portadora de significados simbdlicos
e culturais; proporcionar conforto psicol6gico e de seguranca; e ser tratada como uma questdo estética do
projeto.

Entre os aspectos responsaveis pela qualidade espacial pode-se destacar as condigdes de legibilidade,
associada a percepc¢éo visual de continuidade do percurso pelo usuério, e de funcionalidade do espaco fisico
construido (AGUIAR, 2016). A legibilidade do sistema de circulacdo (entrada, circulacdo horizontal e vertical,
marcos, areas de conexao) € uma condicdo necessaria para a compreensao e organizacdo espacial de um
edificio, tornando-o legivel e contribuindo para a construgdo de um mapa cognitivo (ALVES; FIGUEIREDO,;
SANCHEZ, 2018).

O projeto da rede de circulagdo, conceituados pelo Well Movement (WELL v2-w ), tem o objetivo de
promover 0 movimento regular e o uso de escadas, ou outro caminho ativo - rampa, quando possivel, para os
usuarios regulares do edificio, aumentando os periodos de atividades fisicas e a satde ao longo do dia. O
edificio pode tornar-se uma “ferramenta de interven¢do em saude”, através do projeto do espago construido.
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A circulacdo tem a aptiddo de incentivar o0 movimento através da localizagdo fisica e visivel das escadas; de
corredores acessiveis, seguros e visualmente atraentes, e da sinalizacdo direcional, com mensagens
motivacionais para estimular o uso da escada.

2. OBJETIVO

O objetivo geral desta pesquisa é levantar, a partir do conceito de Circulagdo em Arquitetura, um conjunto de
parametros, abordagens, elementos organizadores e solugdes de problemas associados as questdes de qualidade
e conforto ambiental, capazes de apoiar o processo de projeto. O método de andlise grafica foi usado para
identificar e sistematizar as questfes e solugdes de circulacdo em arquitetura contemporanea capazes de apoiar
0 processo de sintese do projeto.

3. METODO

Trata-se de uma pesquisa voltada para a area de pratica projetual, com procedimento exploratério qualitativo
e propositivo para andlise de circulacdo em projetos de arquitetura contemporanea, com tipologia de biblioteca
e/ou midiateca, de autoria de arquitetos ganhadores do prémio Pritzker de arquitetura, entre 2000 e 2017. Esta
fundamentada nos conceitos de legibilidade do espago construido; de conforto ambiental; de resolucéo criativa
de problemas na arquitetura; nas teorias de processo de projeto; e da circulacdo (fluxo) de pessoas no projeto
de arquitetura, a partir dos métodos de andlise grafica, conforme representado na Figura 1.
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Figura 1. Estrutura dos procedimentos da pesquisa (VICTORIO, 2019)

A partir dos resultados da fundamentacdo conceitual sobre as questdes de circulagdo, houve a
estruturacdo, sistematizacdo e representacdo, em forma de matriz gréfica, dos elementos e aspectos
relacionados a circulagdo — Quadro 1, para procedimento de analise. O método de andlise grafica foi aplicado,
nesta pesquisa, por meio do redesenho de quatro projetos arquiteténicos — de autoria dos arquitetos Rem
Herzog & De Meuron, Toyo Ito e RCR Arquitectes, 0s quais, em conjunto com o desenvolvimento de vistas
isométricas explodidas, compuseram a base para estudo e interpretagdo da arquitetura, com foco nos fluxos de
pessoas. Essas analises resultaram no levantamento de elementos, inclusive novos e aspectos da circulagdo em
arquitetura, e foram documentadas em quadro grafico sintese — Quadro 2

3.1. Andlise de grafica de uma obra selecionada

O método de analise grafica consiste em identificar e analisar os elementos que compdem o projeto
arquitetonico a partir de conceitos e premissas da arquitetura enquanto arte e técnica, Ching (2008), Unwin
(1997), Moneo (2008), Radford, Morkog e Srivastava (2014), além de instrumento de apoio a interpretagdo
da arquitetura, por ser capaz de transmitir o conceito do projeto, Clark e Pause (1996), e de contribuir para o
aprendizado do fazer arquiteténico, ao compreender o processo de pensamento e a maneira como as decisdes
sdo tomadas para a solugdo de problemas comuns do fazer arquitetura, (UNWIN, 2013). Para Baker (1988) o
método permite analisar a geracdo da forma, a relagdo entre elementos formais, e a maneira pela qual a
construcdo € abordada.

A andlise gréfica é uma das entradas que abastecem o programa arquitetdnico, e uma estratégia de
identificacdo de problema e meio para, pelo conhecimento das solugdes propostas, enriquecer o préprio
repertério em fazer arquitetura. Ao impactar o pensamento e a resolucdo de problemas, serve de apoio ao
processo criativo, por impactar o pensamento e a resolucao de problemas. Sua importancia esta em apresentar,
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de forma rapida e simulténea, um grande nimero de informagdes ao mesmo tempo (LASEAU, 2001). A andlise
gréafica pode ser considerada um instrumento de apoio a interpretacdo da arquitetura por ser capaz de transmitir
0 conceito do projeto. Para Clark e Pause (1996), o conceito arquitetdnico esta contido no proprio edificio e
pode ser apreendido por meio dos métodos de analise diagramética.

Apresentaremos neste estudo, apenas um dos quatro projetos analisados na pesquisa de dissertacéo
(VICTORIO, 2019), porem todos envolvem atividade humana ligada a informacdo e ao conhecimento. A
tipologia biblioteca/midiateca mantém sua esséncia publica, de carater gratuito, mesmo com as rapidas
mudancas na sociedade contemporanea. Sua especificidade esta no fato de abranger o antigo (livro), o novo
(midias digitais) e as informacdes que devem estar ao alcance de todos (KOOLHAAS, [s.d.]).

O projeto De Krook Library — Ghent, Belgium, de autoria dos arquitetos RCR Arquitectes (Rafael
Aranda, Carme Pigem y Ramon Vilata) e Coussée & Goris Architecten. Projeto ano 2010/2017, seguindo o
método desenvolvido nesta pesquisa, foi: (1) redesenhado e compreendido a partir da leitura de textos, projetos
e imagens publicados; (2) uniformizacéo da representacéo grafica por meio do procedimento de redesenho das
informacdes em desenhos CAD:; (3) elaboracao de vistas isométricas explodidas (3D). Resultando na producao
de material grafico (plantas, cortes e isométricas) com a mesma referéncia de escala e padrdo gréafico.

Na metodologia de anélise 2D, (1) foram demarcados o perimetro; os espacos destinados as atividades
com acesso restrito; as prumadas de circulacdo vertical, com distincdo entre escadas protegidas, abertas e
elevadores; rampas; pisos de acesso; espacos de transi¢do e areas verdes; (2) os espagos com atividades afins
foram hachurados e criou-se uma legenda para andlise 2D; (3) as principais atividades tiveram legenda
numeérica posicionada junto aos respectivos desenhos; (4) foi verificado a localizacdo dos elementos de
circulagdo em relacdo a sua interferéncia ou valorizacdo de questdes de conforto ambiental; (5) a articulacéo
espacial foi analisada a partir da demarcacéo dos fluxos horizontais de pessoas pelos espagos internos, pelas
conexdes externas (eixos de aproximacdo) e pela entrada principal; (6) conferir e detectar quais seriam as
guestdes e os elementos da circulacdo que esse autor demonstrou nas solugdes projetuais adotadas no projeto
desenvolvido no contexto da contemporaneidade.

De Krook Library - Ghent, Belgium
Arguiteto: RCR Arquitectes
Projeto ano: 2010/ 2017 i
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Figura 2. Analise bidimensional do projeto De Krook Library (VICTORIO, 2019)
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Na metodologia de analise 3D, foram (1) elaboradas vistas isométricas a partir de imagens das plantas
publicadas do projeto; (2) os desenhos receberam as mesmas hachuras dos desenhos 2D para a defini¢do de
espacos e atividades; (3) os fluxos de pessoas e veiculos, foram analisados considerando 0s seguintes
elementos do sistema de circulacdo: entrada principal, conexfes externas, escadas abertas, escadas com
patamares/bancos, escada protegida, escadas rolantes, elevadores, rampas externas e internas; (4) Duas vistas
foram detalhadas e, em algumas situac6es, foram utilizados bloco de texto para elucidar ideias sobre o projeto,
assim como imagens da obra em questéo, conforme Figura 3.

De Krook Library - Ghent, Belgium
Arquiteto: RCR Arquitecles
Projeto ano: 2010/ 2017
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Figura 3. Anélise tridimensional do projeto De Krook Library (VICTORIO, 2019)

A leitura do projeto De Krook Library, assim como as demais realizadas na pesquisa, possibilitou o
levantamento de elementos e aspectos da circulagdo em arquitetura, conforme descrito abaixo:

Implantacéo, acessos e perimetro — dados construtivos: area construida 18.000m?, dividida em 5 andares
e 2 niveis de base. O projeto De Krook Library, com proposta de renovagdo urbana, esta situado as margens
do rio Scheldt, em uma area ocupada por antigas fabricas abandonadas, que funcionavam como fronteira entre
a cidade e o distrito velho (RCR, 2017). Implantado na regido mais baixa da cidade, o projeto liga o ponto
mais baixo (o do nivel da agua) ao ponto mais alto (o do céu), ajudando a conectar os fluxos de pedestres e
bicicletas (nivel menos um e zero, respectivamente).

Coesdo responsiva — eixos de aproximacdo, visibilidade e movimento — o projeto segue o gabarito
maximo da cidade e sua forma retorcida remete ao movimento do rio. Uma praca aberta — piso agora, estende-
se por uma plataforma em dire¢do & nova ponte de pedestre que cruza o canal nessa cota, prestigiando o
movimento de pedestres e ciclistas. A praca Platteberg define o piso base menos um, do canal, e conecta-se,
por meio de escadas externas, rampas para bicicletas e grandes escadas internas, criando fluxos horizontais e
verticais que permitem o transito de pedestre, de ciclistas e de conhecimento, além de varios locais de encontro,
garantindo a qualidade da coesdo através da circulacdo entre interior, exterior.

Organizacéo espacial e funcional a partir da circulagdo — o programa é composto por biblioteca, centro
de novos meios, agora para criangas e jovens, espacos para aulas polivalentes e outros assuntos relacionados a
educacdo. O edificio foi concebido como espacos horizontais, em niveis, o que viabilizou a distribuicdo do
programa em pavimentos abertos e transparentes. Essa organizagdo propiciou variedade de espacos (e de usos),
que se comunicam por grandes escadas ou arquibancadas urbanas, além de um conjunto de vazios nas lajes
gue permite a visualizacdo entre elas e a percepg¢do total do espaco. Os servigos e a circulacdo vertical
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(elevadores, escadas) estdo embutidos em nucleos no centro do projeto. O acervo esta organizado em layout
aberto e linear, com prateleiras e mdveis, em aco, 0 que garante a sensacdo de espago aberto e circulagdo
flexivel.

Orientacdo, identidade e movimento — marcos e fluxos — a grande praca projetada, concebida no nivel
zero, € orientada por um enorme balango estrutural que define a entrada principal do edificio. Convergem para
esse espaco o fluxo de pessoas vindas de varias diregdes, que se orientam por um movimento continuo,
ascendente e descente, entre os diferentes niveis do projeto. Duas grandes escadas orientam 0 movimento pelo
edificio, além de se serem marcos do projeto: a grande escada (plataforma urbana), com vocacéo para encontro
e permanéncia, € identificada como agora da cultura. Ela une os niveis 1 (biblioteca do conhecimento) e 2 (sala
de leitura), e a escada com patamares, que conduz a um caminhar continuo e fluido entre os niveis 0 4gora) e
-1 (biblioteca infantil e forum).

Acessibilidade e verticalizacdo — entrada e transi¢do — a entrada principal do edificio é acessada por
praca aberta no nivel zero, através de espacos de transicdo, resultado da sobreposicdo das lajes dos niveis
superiores, que possuem forma e balangos em estrutura metalica leve e com diferentes dimensdes.

Transparéncia e Fluidez — movimento — 7 lajes, sendo 4 superiores, piso de base e 2 inferiores, sdo
conectadas visualmente por vazios e elementos de circulacdo vertical que garantem o fluxo de pessoas e de
bicicletas. Os espacos foram concebidos como paisagens, e essa aproximagdo acontece com a quebra das
barreiras entre interior e exterior proporcionando transparéncia pelo uso de janelas de vidro, com vdo total
entre piso-teto, além de a configuracao dos espagos de uso ser de responsabilidade do usuario. A cole¢do esta
organizada em layout aberto e linear, com predominio do uso de cores sébrias, com sinaliza¢do I6gica e simples
que garante a circulacdo do usudrio pelo edificio, por meio de espagos abertos e transparentes.

4. RESULTADOS

O método desenvolvido, a partir de elementos com cddigos gréficos de representacgdo, foi aplicado ao processo
de analise grafica dos projetos e revelou-se muito eficaz ao permitir que informagbes fossem avaliadas
simultaneamente, expondo propriedades espaciais complexas relacionadas ao papel da circulagdo (fluxo) no
projeto de arquitetura, além de estimular uma nova visdo sobre as solu¢Bes adotadas e estimular a geracdo de
ideias. Os resultados alcangados pela organizacdo de um método de exploracdo grafica em projeto podem
contribuir para subsidiar trabalhos académicos, trazendo resultados praticos ao ensino e aos profissionais da
area.

A anélise dos projetos do recorte adotado deixa clara a intencéo da circulagdo como estruturadora do
programa e do espaco, e contribui para ampliar a compreensdo dos conceitos de circulacdo, protagonistas dos
projetos desenvolvidos no contexto da contemporaneidade. A analise desses projetos permitiu identificar
solucdes e
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questdes de circulagdo, os quais foram documentados graficamente em um quadro sintese denominado Quadro
1.

Quadro 1. Representacao grafica das solugdes de circulagdo em arquitetura (VICTORIO, 2019).

O Quadro 2 sintetiza os resultados obtidos nas quatro analises desenvolvidas na pesquisa de dissertacao
(VICTORIO, 2019), e na ultima linha, mostra os aspectos de circulacdo especificos do projeto De Krook
Library, apresentado neste trabalho. Posteriormente esses resultados foram transformados em elementos
conceituais que, somados aos novos elementos de circulagdo compostos (elementos com mais de uma
funcionalidade: conforto térmico e acustico, marco referencial, hierarquia, ordem espacial, orientabilidade),
foram reestruturados e acrescentados & matriz grafica dos aspectos e elementos de circulagdo. Esta matriz
agrupa seis itens conceituais sobre fluxo de pessoas e bens na arquitetura (organizacdo, orientabilidade,
funcionalidade, hierarquizacdo, implantacéo e elementos compostos), onde cada conceito estd exemplificado
por elementos de analise, definidos e detalhados conforme apresentado no Quadro 1. Os desenhos destacados
em cinza no quadro, representam aspectos acrescentados apds a andlise dos exemplares das quatro obras
arquitetonicas do recorte.

Tais resultados demostram a importancia dos percursos e da circulagdo, como apoio para a estruturacéo
da complexidade das novas fungGes da arquitetura, que se desconecta do espago fisico em direcdo ao digital.
Dessa maneira, esta pesquisa contribui, de forma especifica, ao acrescentar novos aspectos e conceitos de
circulagdo de pessoas e bens relacionados a arquitetura fluida.

Quadro 2. Matriz gréafica de conceitos em circulagdo (VICTORIO, 2019).
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Quadro 1. Matriz gréafica de conceitos em circulagdo (VICTORIO, 2019).
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5. CONCLUSOES

O método desenvolvido, a partir de elementos com codigos graficos de representacdo, foi aplicado ao processo
de analise grafica dos projetos e revelou-se muito eficaz ao permitir que informagfes fossem avaliadas
simultaneamente, expondo propriedades espaciais complexas relacionadas ao papel da circulagéo (fluxo) no
projeto de arquitetura, além de estimular uma nova visdo sobre as solugdes adotadas e estimular a geragdo de
ideias. O método demonstrou-se eficiente ao afirmar essas questfes e permitiu uma leitura fecunda em uma
arquitetura complexa, rica em espagos fluidos, além do enriquecimento do repertério do fazer arquitetura.
Novos elementos de circulagdo foram levantados e devem alimentar o processo de projeto, e assim imbuir o
produto com maior qualidade para as pessoas se orientarem no espago, se movimentar de forma mais segura
de forma fisica e psicoldgica; terem uma percepg¢do e aproveitar 0s espagos de uma maneira mais integrada,
em muitos casos mais prazerosas (como no exemplos das 4 bibliotecas analisadas) e de maneira mais interativa.
Estas qualidades estdo muito alinhadas a arquitetura fluida, a tendéncia atual da arquitetura contemporéanea.
Neste momento, as analises graficas foram feitas apenas com analise projetual e nestes resultados, houve a
comprovagdo da importancia da percepcao real do usudrio para os espacos de circula¢do. Portanto o projetista,
além de se basear em conhecimento cientifico, como foi levantado nesta pesquisa, deveria procurar o acimulo
de experiéncias pessoais; se basear e fazer analise pds-ocupacao; procurar pesquisa especifica que se aprofunda
na percepc¢do visual, para assim poder produzir solucGes de exceléncia.

A organizacdo e a estruturacdo dos conceitos de circulacdo presentes na literatura, analisados e
traduzidos em elementos graficos e de parametros de leitura, contribuem para apoiar o processo de projeto. A
traducdo desses conceitos em linguagem gréafica é um importante recurso para 0 pensamento do projeto e sua
comunicacdo. Eles fazem parte do processo criativo e influenciam o pensamento e a resolucdo criativa de
problemas, principalmente para arquitetos ainda com pouca experiéncia profissional, e configura-se como um
método de projeto, de estimulo a geracdo de ideias. As ideias sdo estruturadas, traduzidas em linguagem e
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alimentam o processo de cogni¢do em projeto.
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