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RESUMO

As éareas verdes urbanas tém notavel relevancia para a qualidade ambiental do espaco urbano e para a
gualidade de vida dos cidaddos, interferindo tanto em questdes sociais quanto nas questdes de salde e
conforto térmico. O objetivo dessa pesquisa € identificar a influéncia térmica de areas verdes, como parques
e pragas, na sensacado térmica dos habitantes da cidade de Séo José do Rio Preto — SP. A metodologia prop&e
a obtengdo dos dados microclimaticos como a temperatura do ar, a umidade relativa do ar, a diregdo e a
velocidade dos ventos em pontos internos e externos a areas urbanas vegetadas, assim como a aplicacéo de
questionarios referentes a sensacdo térmica dos usuarios em tais locais. Os dados foram obtidos no outono,
em dias cujas temperaturas estdo dentro das médias histéricas para o periodo, com tempo estavel e sem ou
poucas nuvens. A partir de entdo, foram realizados os levantamentos das caracteristicas construtivas do
entorno dos pontos de estudo, 0 mapeamento das informagdes microclimaticas e da sensagdo térmica dos
usuarios com o uso de um Sistema de InformacBes Geograficas — SIG. Os resultados preliminares apontam
gue os pontos de coleta de dados dentro das areas verdes apresentaram mais valores de PET considerados
como Confortaveis, temperaturas mais amenas (até 4°C de diferenca) e umidade relativa maior do que o seu
entorno. Os resultados finais poderdao auxiliar no desenho urbano e no planejamento de areas verdes com a
criacdo de mapas teméticos e a anélise da abrangéncia da influéncia térmica e as suas distribuigdes espaciais
de sensacOes térmicas dos usudrios. Estima-se que as areas verdes analisadas podem influenciar na qualidade
térmica do seu entorno imediato com até 4°C a menos.

Palavras-chave: areas verdes, clima urbano, conforto térmico.

ABSTRACT

The urban green areas have remarkable relevance for the environmental quality of the urban space and for
the quality of life of the citizens, interfering as much in social questions as in the questions of health and
thermal comfort. The objective of this research is to identify the extent of thermal influence of green areas,
such as parks and squares, in the thermal sensation of the inhabitants of the city of S&o José do Rio Preto -
SP. The methodology proposes to obtain the microclimatic data such as air temperature, relative air
humidity, direction and speed of the winds in internal and external points to vegetated urban areas, as well as
the application of questionnaires referring to the thermal sensation of users in such locations. The data were
obtained in the fall, in days of usual temperature of the city, with stable time and without or few clouds.
From then on, the surveys of the constructive characteristics of the surroundings of the study points were
carried out, the mapping of the microclimatic information and the thermal sensation of the users with the use
of a Geographic Information System - GIS. Preliminary results indicate that the data points within the green
areas presented more PET values considered as Comfortable, milder temperatures (up to 4°C difference) and
higher relative humidity than their environment. The final results will be able to aid in the urban design and
the planning of green areas with the creation of thematic maps and the analysis of the extent of the thermal
influence and its spatial distributions of thermal sensations of the users. It is estimated that the analyzed
green areas can influence the thermal quality of their immediate surroundings with up to 4°C less, and that
this influence decreases as the distance of the green area increases.

Keywords: green areas, urban climate, thermal comfort.
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1. INTRODUCAO

A dificuldade em se planejar espacialmente fez com que a terra urbana fosse tratada de forma pouco
criteriosa na maioria das cidades do mundo, pois gerou valores e principios que priorizam o lucro através da
aplicacdo de elevados indices de coeficiente de aproveitamento do solo urbano, gerando excessivos
processos de especulacdo imobiliaria (DEAK, 1985). Com isso, as cidades apontam um nimero cada vez
menor de areas verdes e areas permeaveis (MIGUEL et al., 2009), devido a pressdo pela demanda de novas
areas habitacionais, industriais, de servicos, entre outras.

Londe (2014) afirma que uma cidade urbanizada adequadamente e disposta de &reas verdes,
proporcionam inumeros beneficios que asseguram a qualidade ambiental do espaco urbano, tais como:
conforto térmico; estabilizagdo de superficies por meio da fixagdo do solo pelas raizes das plantas; atenuagdo
da poluicdo do ar, sonora, visual e abrigo para fauna.

Considerando a estimativa de que em 2045, cerca de dois bilhfes de pessoas a mais buscardo as
cidades para morar (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014), a importancia dos estudos
climéticos se torna ainda mais importante, pois a urbanizacdo desenfreada afeta o microclima e as cidades
sdo responsaveis por grande parte do aquecimento global, pois metrpoles chegam a consumir 75% da
energia produzida no mundo e emitem cerca de 70% de CO2 (C40 cities apud RIBEIRO, PESQUERO E
COELHO, 2016). Segundo Givoni (1976; 1992), com a substituicdo do solo natural por materiais
construtivos impermeaveis, as propriedades térmicas dos componentes do solo terrestre se modificam,
alterando as trocas térmicas entre a superficie e o meio. Fora isso, a grande concentracdo de edificios,
automoveis e industrias altera a circulagdo do ar no interior das cidades, gerando aumento na producdo de
calor e desconforto para a populacdo (ABREU, 2008), pois os elementos climéaticos, como velocidade dos
ventos, temperatura do ar e radiacdo solar, possuem relacdo direta com o conforto térmico (ANDRADE,
2005).

O conforto térmico depende de varidveis pessoais, como a taxa de metabolismo e o isolamento
térmico da vestimenta e de variaveis ambientais, como a temperatura radiante média, a umidade relativa do
ar, a temperatura do ar e a velocidade relativa do ar, fatores esses que interferem no trabalho do sistema
termorregulador. A combinacdo de todos esses fatores € que determina a sensagdo de conforto ou
desconforto térmico (RUAS, 2001; FROTA e SCHIFFER, 2003; JOHANSSON, 2014).

O PET foi desenvolvido para espacos abertos e fechados e € um indice que representa uma
temperatura ficticia, que possibilita avaliar o componente térmico do clima a partir da experiéncia pessoal
dos individuos através de uma escala de sensacdes térmicas (Voto Médio Estimado - PMV) (Assis et al.,
2016). O indice possui uma escala de interpretacdo da sensacdo térmica em relacdo a temperatura equivalente
a sensacdo térmica do homem e ao nivel de estresse térmico (SETTE et al., 2012).

Séo José do Rio Preto, a cidade foco desse estudo, esta localizada a noroeste do estado de Séo Paulo. As
informacdes sobre o clima urbano na cidade sdo escassas. Apesar de possuir algumas areas verdes com
elevado potencial para a amenizagdo do calor urbano, tais areas muitas vezes ndo sdo valorizadas.

2. OBJETIVO

Essa pesquisa pretende verificar a influéncia térmica das areas verdes urbanas sobre o seu entorno. Também
pretende-se estabelecer relagBes entre o entorno, a qualidade térmica e a sensacdo do usuario de areas verdes
mapeando a distribuicdo de sensagdes térmicas em pontos internos e externos a areas verdes.

3. METODO
O método implica em sete etapas, sendo elas:

1. Levantamento sobre areas verdes existentes em Sao José do Rio Preto - SP, realizado por mapas
cadastrais e visitas in loco. A partir dessa base de dados e de suas localizacBes, foi possivel
selecionar as &reas verdes de interesse para o estudo, considerando quatro pontos com vegetacado na
cidade, com extens@es e usos diferentes: dois parques urbanos e duas pragas;

2. Caracterizar as areas em que estdo inseridos 0s pontos amostrais de acordo com o sistema ZCL
(Zonas Climéticas Locais), utilizando como base o trabalho de Stewart e Oke (2012) como
referéncia, e o programa Google Earth Pro;

3. Realizacdo de coleta de dados climaticos em pontos dentro das ZCL e dos pontos amostrais (area
verde), utilizando estacdo climatica portatil para coleta dos dados de temperatura do ar, temperatura
de globo, umidade relativa do ar, velocidade do vento a 1,50m de altura da superficie;

4. Aplicacdo de questionarios aos usuarios de cada local simultaneamente com a medicdo climatica
movel nos pontos de coleta, para obtencao do indice PET de conforto (H6ppe, 1999);
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5. Tratamento de dados das medicOes realizadas através da estacdo climatica mével no programa
HOBOware Pro e do Software Excel;

6. Tratamento dos dados coletados através dos questionarios no programa Rayman (Matzarakis et al.,
2010) para obtencdo e comparacao do indice PET de conforto (HOppe, 1999) nas 4 &reas estudadas;

7. Anadlise e calibracdo dos resultados do mapa de temperatura do ar e das medicdes realizadas com
dados de estagdes meteoroldgicas oficiais do municipio, como da CETESB.

3.1. Coleta De Dados Sobre Percep¢do Térmica Dos Usuérios

Durante as medicGes, foram aplicados questionarios para transeuntes presentes no trajeto, em 2 pontos de
coleta de dados em cada area (Figuras 1 e 2). A escolha dos usudrios foi de forma aleat6ria. O guestionario
abordou a sensacdo térmica do usuério, visando a obtencdo do indice Physiological Equivalent Temperature
(PET) ou Temperatura Fisiolégica Equivalente proposta por Héppe e Mayer (1999).

Até o presente momento, foi realizado levantamento e coleta de dados em duas &reas na cidade, no
Zooldgico Municipal — Area 1 (se encontra a nordeste de S&o José do Rio Preto (20°46°50.17”S —
49°21°14.2770) e na Praga Rui Barbosa — Area 2 (localizada na &rea central e comercial da cidade
(20°48°42.00”’S — 49°42°47.84”0)) (Figuras 1 e 2).

o

(B)

Figura 1 — (A) Recorte aéreo do Zooldgico Municipal. Delimitacdo da area. Figura 2 — (B) Recorte aéreo da Praga Rui Barbosa.
Delimitagdo da area. Google Earth Pro, 2018. Com adaptagdes.

Nas duas areas foram realizadas medigdes de temperatura e umidade relativa em 2 pontos fixos
(PFz1/PFrl e PFz2/ PFr2), e em 2 pontos de coleta de dados méveis (PMz3/PMr3 e PMz4/PMr4), onde
também foram coletados dados de temperatura de globo e velocidade do vento. Nos pontos de coleta de
dados moveis foram aplicados questionario para obten¢do do indice PET de conforto simultaneamente com
as medicOes. Através dos dados de temperatura de globo cinza coletados durante as entrevistas nos
respectivos pontos, foi realizado o calculo da Temperatura Radiante média (TRM) — Mean Radiant
Temperature, por conveccdo forgada, segundo a norma ISSO 7726 (1998).

s 1t @ x10®x®s, 7

Equagdo 1

Onde:
tr: temperatura radiante
tg: temperatura de globo
va: velocidade do ar
Eg: emissividade do globo
D: didmetro do globo
ta: temperatura do ar

No Zooldgico Municipal — Area 1, foram colhidos dados nos dias 30 e 31 de margo de 2019, das 9h
as 10h, das 12h as 13h e das 16h as 17h. Foram entrevistados 170 usuérios. Na Praca Rui Barbosa — Area 2,
os dados foram colhidos nos dias 11 e 12 de abril de 2019, nos mesmos horarios. Foram obtidas 167
entrevistas, colhidas em dias de temperatura usual da cidade, com tempo estavel e sem ou poucas nuvens,
durante o outono.

3.2 Classificacdo Das Zonas Climaticas Locais

Cada éarea esta situada dentro de uma Zona Climatica Local (ZCL). Para defini-las, foram utilizadas as
definicdes e caracteristicas das ZCL segundo o trabalho de Stewart e Oke (2012), como a determinacdo dos
valores do Fator de Visdo do Céu (FVC), que € uma estimativa da area visivel do céu em um determinado
ponto na malha urbana (OKE, 1981), relagdo H/W, que é proporcdo entre a altura e largura de um cénion
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urbano, altura dos elementos de rugosidade e classe de rugosidade. Para a obtencdo das fotos para célculo do
FVC, foi utilizada cdmera com lente olho de peixe. As fotos foram tratadas no software RayMan 1.2
(MATZARAKIS et al., 2010) para que fosse calculada a &rea de céu aberto nas imagens. Para o célculo da
relacdo H/W foi realizada a média geométrica das alturas das arvores e edificios, e da largura das vias,
considerando os passeios publicos. A classe de rugosidade urbana considerou a média geométrica das alturas
dos elementos existentes. A classificacdo utilizada foi a de Davenport et al. (2000) segundo o trabalho de
Stewart e Oke (2012).

4, RESULTADOS
Através das andlises, a Zona Climatica local cujo Zooldgico Municipal esta inserido foi classificada como
ZCL 3 (macico de edificios baixos) + 6 (espaco aberto com edificios baixos). O valor médio do FVC foi:
0,28, a relacdo h/w média da area foi de 0,59, a altura geométrica média dos elementos existentes foi 9m e a
classe de rugosidade: 6. A ZCL cuja praga Rui Barbosa esté inserida foi classificada como ZCL 1 (macico de
edificios baixos) + 2 (macico de edificios médios). O valor médio do FVC foi: 0,20, a relacdo h/w média da
area foi de 1,47, a altura geométrica média dos elementos existentes foi 15m e a classe de rugosidade: 8.

Em relacéo ao indice PET, através das analises realizadas no Zool6gico Municipal, pode-se observar
que o valor de PET apresentou variagdes de até 3°C entre o PMz 4 (dentro da area verde) e o PMz 3
(adjacéncia da area verde). O horario que mais apresentou sensacao térmica considerada como Confortavel
ou Pouco Calor (Tabela 1) foi o das 9 as 10 horas, tanto no PMz 3 como no PMz 4, em ambos dias. Na Praga
Rui Barbosa, com excecdo da coleta de dados das 16h as 17h do primeiro dia, todos os demais horarios
apresentaram valores de PET menores no PMr 4 (area verde) em comparacdo ao PMr 3. Para a classificacao
de PET, foi utilizada a escala de Monteiro (2008) (Tabela 2) e para delimitacdo da zona de conforto, foram
utilizados os dados da cidade de José Bonifacio — SP (PROJETEEE, 2016), que é recomendado para analises
em Rio Preto (Gréfico 1). Lembrando que a temperatura para avaliar a zona de conforto é a de bulbo seco.

Tabela 1 — Indice PET de conforto por horério nas duas areas analisadas.

indice PET de Conforto - Zoolégico Municipal Indice PET de Conforto — Praca Rui Barbosa
Data Hora da Coleta Ponto PET (Média) Data Hora da Coleta Ponto PET (Média)
9h as 9h30m 3 (area adjacente) 24,8 9h as 9h30m 3 (area adjacente) 315
9h30m as 10h 4 (area verde) 27,2 9h30m as 10h 4 (area verde) 25,9
12h &s 12h30m 3 (&rea adjacente) 32,5 12h s 12h30m 3 (4rea adjacente) 35,2
30/03/2019  ™15130m as 13h 4 (4rea verde) 31,3 11/04/2019 | 12h30m s 13h 4 (4rea verde) 316
16h &s 16h30m 3 (&rea adjacente) 32,3 16h s 16h30m 3 (4rea adjacente) 274
16h30m as 17h 4 (&rea verde) 31,1 16h30m as 17h 4 (4rea verde) 31,3
9h as 9h30m 3 (&rea adjacente) 26,1 9h as 9h30m 3 (Area adjacente) 29,2
9h30m as 10h 4 (&rea verde) 27,8 9h30m &s 10h 4 (4rea verde) 29,4
12h as 12h30m 3 (&rea adjacente) 33,2 12h as 12h30m 3 (Area adjacente) 34,3
31/03/2019 | 12h30m &s 13h 4 (4rea verde) 30 12/04/2019 | 12h30m as 13h 4 (4rea verde) 33
16h as 16h30m 3 (&rea adjacente) 32,4 16h as 16h30m 3 (Area adjacente) 32,8
16h30m as 17h 4 (area verde) 29,2 16h30m as 17h 4 (4rea verde) 30,2
Tabela 2 — Escala para o indice de Conforto PET. Monteiro (2008).
PET Sensacdo Térmica Grau de Estresse Fisioldgico
<4°C Muito Frio Forte Estresse de Frio
<12°C Frio Moderado Estresse de Frio
<18°C Pouco Frio Leve Estresse de Frio
18°C — 26°C Confortvel Sem Estresse Térmico
>26°C Pouco Calor Leve Estresse de Calor
>31°C Calor Moderado Estresse de Calor
>43°C Muito Calor Forte Estresse de Calor

Grafico 1 — Dados de temperatura para José Bonifacio — SP. Delimitagdo da Zona de Conforto. LABEEE UFSC, 2016.
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Em relacdo a percepc¢do térmica dos usuarios, no primeiro dia de medi¢do no Zoologico Municipal,
um maior nimero de usuarios se consideraram Confortaveis no horario das 9h — 9h30m tanto no PMz3 (PET
24,8°C) quanto no PMz4, que apresentou valor de PET 27,2°C (Gréficos 2 e 3). J& na praca Rui Barbosa, no
primeiro dia, no PMr 4 (dentro da &rea verde) um maior nimero de usuarios se consideraram Confortaveis
em todos os horérios de coleta. No segundo dia, tanto no PMr 3 quanto no PMr 4, a maioria dos usuarios se
consideraram Confortaveis em todos os horarios de coleta de dados, mesmo o PET no PMr 3 variando de
29,2°C a 34,3°C, valores acima da zona de conforto segundo os dados do PROJETEEE (gréaficos 4 e 5).

Gréfico 2 — Percepgéo térmica dos usuarios — Grafico 3 — Percepcéo térmica dos usuarios —
Zooloégico Municipal. Dia 1. Zoolégico Municipal. Dia 2.
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Grafico 4 - Percepgdo térmica dos usuarios - Gréfico 5 — Percepcéo térmica dos usuarios —
Praga Rui Barbosa. Dia 1. Praca Rui Barbosa. Dia 2.
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Para comparacdo dos dados de temperatura do Zool6gico Municipal e da Praga Rui Barbosa, foram
utilizados os dados da Estacdo Automatica de Monitoramento da CETESB, responsavel pelos dados
climéticos da cidade.

No segundo dia de medic¢do no Zooldgico Municipal, pode-se constatar que 0 PMz 4 (dentro da area
verde) apresentou valores inferiores de temperatura comparado ao PMz 3 e aos Pontos Fixos nos horarios
das 12h e as 16h (Tabela 3). Em ambos dias de medicéo na Praca Rui Barbosa, pode-se constatar que o PMr
4 s6 apresentou temperaturas inferiores ao PMr 3 as 16h (Tabela 3).

Tabela 3 - Dados Temperatura — Area 1 - Zoolégico Municipal (Dia 1 — 30/03/19 e Dia 2 — 31/03/19).

Zooldgico Municipal — Dia 1 Zooldgico Municipal — Dia 2
Temperatura - Fonte 9h 12h 16h Temperatura - Fonte 9h 12h 16h
Temp. °C (Cetesb) 23,5 29,9 32,2 Temp. °C (Cetesb) 24 30,1 33,1
Temp. °C (PMz3) 24,6 28,4 33 Temp. °C (PMz3) 26,3 29,1 33,1
Temp. °C (PMz4) 255 29,7 31,8 Temp. °C (PMz4) 26 29 30
Temp. °C (PFz 1) 24,8 30,9 32 Temp. °C (PFz 1) 25 31,3 32,5
Temp. °C (PFz 2) 28,1 33,5 31,4 Temp. °C (PFz 2) 28 33 31,7
Praca Rui Barbosa — Dia 1 Praca Rui Barbosa — Dia 2
Temperatura - Fonte 9h 12h 16h Temperatura - Fonte 9h 12h 16h
Temp. °C (Cetesh) 22,3 28 30,3 Temp. °C (Cetesh) 24,1 29,4 30,9
Temp. °C (PMr3) 235 29,7 31,9 Temp. °C (PMr3) 25 30,6 33,2
Temp. °C (PMr4) 24,3 30 30,5 Temp. °C (PMr4) 26 30,7 30,9
Temp. °C (PFr 1) 23,3 29,5 31,2 Temp. °C (PFr 1) 24,5 30,1 30,5
Temp. °C (PFr 2) 24,5 29,4 30,9 Temp. °C (PFr 2) 25,9 30,4 30,4

Em resumo, os resultados preliminares apontam que 0s pontos de coleta de dados dentro das duas
areas verdes analisadas (PMz 4 e PMr4) apresentaram valores de PET com até cerca de 4°C inferiores
comparados ao ponto de coleta adjacente (PMz 3 e PMr3), além de apresentar mais valores de PET
considerados como Confortaveis, temperaturas mais amenas do que o0 seu entorno. Além disso, os resultados
mostram que a percepgdo térmica e o nivel de conforto humano dependem do ambiente que o usuario esta

inserido e sua adaptagdo a esse local, visto que muitos usuérios alegaram estar Confortaveis em temperaturas
superiores a da zona de conforto estabelecida.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo pdde contribuir para avaliagdo do indice de conforto humano para Sdo José do Rio Preto — SP e
em como as areas verdes podem afetar o clima e a percepcao térmica dos usuarios em seu entorno imediato.
A pesquisa também pode apontar a variacdo do indice PET e a variacdo de temperatura do ar dentro e fora
das areas verdes. Esses dados podem auxiliar no planejamento fisico territorial das cidades, visando o
conforto térmico dos usuérios. As proximas etapas a serem realizadas sdo caracterizar as areas de estudo de
acordo com o sistema ZCL (Zonas Climéticas Locais), coleta de dados climéaticos e aplicacdo dos
guestionarios em mais dois pontos na cidade, tratamento dos dados e andlise e comparacdo dos resultados
climéticos e do indice PET nas 4 &reas estudadas. Essas etapas possibilitardo mensurar a variagdo de
temperatura e do indice de conforto dentro de areas verdes e de suas adjacéncias em S&o José do Rio Preto —
SP.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, L. V. Avaliagédo Da Escala De Influéncia Da Vegetacdo No Microclima Por Diferentes Espécies Arbodreas. 2008. Tese
(Mestrado em Engenharia Civil) - Universidade Estadual de Campinas. Faculdade de Engenharia Civil. Campinas, 2008.
ANDRADE, H. O. Clima urbano-natureza, escalas de analise e aplicabilidade. Finisterra. Revista Portuguesa de Geografia, XL,
80, p.66-91, 2005.

ASSIS, E. S, et al. Analise da Percepcéo de variaveis climéaticas urbanas por residentes da cidade de Belo Horizonte, Brasil.
In: Congresso Luso Brasileiro para o Planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentavel, Macei0, 2016. Anais. Universidade
Federal de Alagoas, 2016.

DEAK, C. Rent Theory And The Price Of Urban Land: Spatial organization in a capitalist economy. 1985. Dissertacio (Doutorado
em Filosofia) - University of Cambridge. Cambridge, 2008.

FROTA, A. B.; SCHIFFER, S. R. 2003. Manual de conforto térmico: arquitetura e urbanismo. 7.ed. Sdo Paulo: Studio Nobel,
243p.

GIVONI, B. Comfort, climate analysis and building design guidelines. Energy and Building, Amsterdam, v. 18, 1992.

GIVONI, B. Man, climate and architecture. 2 ed. London: Applied Science Publishers, 1976.

HOPPE, P. The physiological equivalent temperature — a universal index for the biometeorological assessment of termal
environment. International Journal of Biometeorology 43. (1999) 71-75.

INTERGOVERNMENTAL Panel on Climate Change, IPCC. REVI, A., D. E. et al. 2014: Urban areas. In: Climate Change 2014:
Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects.

INTERNATIONAL Organization For Standardization, Switzerland. 1SO 7726: Thermal Environments-Instruments And Methods
For Measuring Physical Quantities. Switzerland, 1998.

JOHANSSON, E. et al. Instruments and methods in outdoor termal comfort studies — The need for standardization. Elsevier:
Urban Climate 10 (2014) 346-366. 2014.

LONDE, P. R. A influéncia das areas verdes na qualidade de vida urbana. 2014. 272f. Tese (Mestrado em Geografia) —
Universidade Federal de Uberlandia. Faculdade de Geografia, Minas Gerais, 2014.

MATZARAKIS, A.; RUTZ, F.; MAYER, H. Modelling Radiation fluxes in simple and complex environments — Basics of the
RayMan model. International Journal of Biometeorology 54, 131-139, 2010.

MIGUEL, R. A. D. et al. A importancia do planejamento urbano e da gestdo ambiental para o crescimento ordenado das
cidades. 5° Encontro de Engenharia e Tecnologia dos Campos Gerais. Parana, 2009. MONTEIRO, L. M.; ALUCCI, M. P. indices
De Conforto Térmico Em Espacos Urbanos Abertos. FORUM PATRIMONIO: Revista Ambiente Construido e Patriménio
Sustentével. Belo Horizonte, v. 4, n. 1, jan./jun. 2010.

OKE, T. R. Initial guidance to obtain representative Meteorological observations at urban sites. World meteorological
organization, Instruments and observing methods, Report n° 81. University of British Columbia. Vancouver, 2006.

OKE, T. R.; STEWART, I. D. Local Climate Zones For Urban Temperature Studies. American Meteorological Society. Canada,
2012.

PROJETEEE. Dados Climaticos — José Bonifacio. Universidade Federal de Santa Catarina, 2016.

RIBEIRO, H.; PESQUERO, C. R.; COELHO, M. S. Z. S. Clima urbano e satde: uma revisdo sistematizada da literatura recente.
Revista Estudos Avangados 30 (86), 2016.

RUAS, A. C. Avaliacdo de conforto térmico - Contribuicdo a aplicacdo pratica das normas internacionais. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 2001.

SETTE, D. M. et al. O Indice De Temperatura Fisiolégica Equivalent (PET) Aplicado a Londrina - PR. e Sua Relacdo Com As
Doengas Respiratorias. REVISTA GEONORTE, Edicao Especial 2, V.2, N.5, p.813, 2012.

3127



