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Resumo

O aumento de construgdes, a impermeabilizagdo do solo e a remocdo da vegetagcdo contribuem para a
elevagdo da temperatura e promovem maior desconforto térmico em areas urbanas. Diante disso, a fim
de discutir a contribuicdo da arborizagdo inserida nas cidades, esta pesquisa explora a influéncia da
vegetacdo no conforto térmico da Praca Antonio de Padua Dutra, em Piracicaba (SP). Mediante simulac¢des
computacionais no software ENVI-met, comparou-se o desempenho ambiental antes e depois da
intervengdo realizada para implantagdo de um estacionamento no local. A andlise, que abrange o
levantamento, modelagem, simulacdo e extracdo de dados, resultou em mapas que indicam variacdo de
parametros climaticos e niveis de conforto térmico entre os cendrios, como aumento da temperatura do
ar (°C), redugdo da umidade relativa (%) e maior estresse térmico (indice PMV - Predicted Mean Vote) apés
aremocao da vegetacdo e impermeabilizacdo do solo, comprovando que as intervengdes alteraram o seu
microclima.

Palavras-chave: Simulacdao computacional. Conforto térmico. Microclima. Vegetacdo. Espacos urbanos

Resumen

El aumento de construcciones, la impermeabilizacion del suelo y la remocidon de vegetacidn contribuyen al
aumento de la temperatura y generan mayor incomodidad térmica en las dreas urbanas. En este contexto,
con el fin de discutir la contribucion de la arborizacion en las ciudades, esta investigacion explora la
influencia de la vegetacion en el confort térmico de la Plaza Antbnio de Pddua Dutra, en Piracicaba (SP).
Mediante simulaciones computacionales en el software ENVI-met, se compard el rendimiento ambiental
antes y después de la intervencion realizada para la implementacion de un estacionamiento en el lugar. El
andlisis, que incluye el levantamiento, modelado, simulacion y extraccion de datos, resulté en mapas que
indican variacion de parametros climdticos y niveles de confort térmico entre los escenarios, como el
aumento de la temperatura del aire (°C), la reduccion de la humedad relativa (%) y el mayor estrés térmico
(indice PMV - Predicted Mean Vote) después de la remocion de vegetacion y la impermeabilizacion del
suelo, demostrando que las intervenciones alteraron el microclima del drea.

Palabras clave: Simulacion computacional. Confort térmico. Microclima. Vegetacion. Espacios urbanos

Abstract

The increase in construction, soil sealing, and suppression of vegetation contribute to higher temperatures
and create greater thermal discomfort in urban areas. In light of this, to discuss the contribution of urban
forestry, this research explores the influence of vegetation on thermal comfort in Praca Anténio de Pddua
Dutra, in Piracicaba (SP). Through computational simulations using the ENVI-met software, the
environmental performance was compared before and after the intervention carried out to implement a
parking lot at the site. The analysis, which includes surveying, modeling, simulation, and data extraction,
resulted in maps indicating variations in climatic parameters and thermal comfort levels between the
scenarios, such as increased air temperature (°C), decreased relative humidity (%), and higher thermal
stress (PMV - Predicted Mean Vote index) after vegetation removal and soil sealing, confirming that the
interventions altered the microclimate.

Keywords: Computer simulation. Thermal comfort. Microclimate. Vegetation. Urban spaces
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1. Introducao

Relatdrios do IPCC (Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas) e da WMO (Organizacdo
Meteoroldégica Mundial) indicam o aumento da temperatura média do planeta (IPCC, 2022;
WMO, 2021). Segundo Oke (1987) e Lombardo (1985), a urbanizacdo, caracterizada pelo
crescimento desordenado, impermeabilizacdo do solo e uso de materiais que emitem maior
energia, altera as trocas térmicas que afetam o microclima urbano e, por consequéncia, o
conforto e a qualidade de vida da populacdo. Assim, adaptar as cidades para mitigar os efeitos
das mudancas climaticas tem se tornado um grande desafio para o planejamento urbano, pois,
embora existam legislacdes municipais que regulam e limitam a ocupacdo do solo, o clima ainda
é frequentemente negligenciado nos projetos urbanisticos (DUARTE, 2015).

Nesse sentido, estudos ressaltam a importancia da vegetagdo para o conforto térmico urbano,
pois, além de seu valor estético, ela influencia fatores climdaticos como umidade, temperatura,
padroes de vento e sombreamento, estabilizando os efeitos do clima e reduzindo extremos
ambientais (DUARTE, 2015; ABREU, 2012; SHINZATO, 2009; MASCARO e MASCARO, 2002).
Contudo, em muitas cidades brasileiras, essa vegetacdo esta restrita a parques e pragas ou como
fragmentos esparsos no tecido urbano e sua remogdo tem se tornado recorrente (ASSIS, 2005),
geralmente justificada por questdes de seguranca, incompatibilidade com a infraestrutura urbana
ou para ceder espago a novas construgdes.

Essas intervengdes, que eliminam areas verdes sem estudos preditivos, empobrecem a estética
proporcionada pela vegetacdo, comprometem a qualidade dos espacos publicos e reduzem o
conforto térmico e a satisfacdo dos usuarios (ROMERO, 2015). Um exemplo disso ocorreu em
Piracicaba (SP), onde a Praca Antdnio de Padua Dutra foi transformada em um estacionamento,
resultando na remocdo da vegetacao e impermeabilizacdo do solo, além de contrariar até mesmo
estudos sobre mobilidade urbana sustentavel, que defendem a criacdo de espacos para pedestres
e ciclistas e a priorizacdo do transporte coletivo em areas centrais (OLIVEIRA e SILVA, 2015).

Diante desse contexto, estudos sobre a vegetacao urbana tém grande potencial de servirem como
norteadores de futuras intervencdes nos espacos publicos e melhoramento climatico. E com esse
enfoque que esta pesquisa avalia o desempenho ambiental da Praga Antonio de Padua Dutra,
simulando seu estado antes e depois da intervengdo, por meio de recursos computacionais, a fim
de evidenciar a contribuicdo bioclimatica da arborizacdo e promover um desenho urbano que
ofereca maior conforto térmico e satisfacdo aos usudrios.
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2. Objetivo

Analisar a influéncia da vegetacao no conforto térmico do microclima da Praca Anténio de Padua
Dutra, em Piracicaba (SP) mediante simula¢gdes no software ENVI-met V5.6.1, comparando o
desempenho ambiental em um cenario anterior e outro posterior a intervencdo realizada pela
prefeitura do municipio em 2023.

3. Método

O trabalho esta organizado em quatro etapas e segue a metodologia desenvolvida por Silva e
Santos (2018) para simulagdo computacional com o software ENVI-met, versdo 5.6.1, e adaptado
as variaveis climaticas da cidade de Piracicaba (SP), conforme mostra a Figura 1.

Figura 1: Etapas da metodologia aplicada a pesquisa

LEVANTAMENTO MODELAGEM SIMULACAO EXTRACAO DE DADOS
Dados fisicos De edificios Do cenario anterior Horarios 9h, 15h, 21h
Dados geograficos De vegetacao Do cenario posterior Mapas (Leonardo)

Dados climaticos De solo Periodo de 24 horas Indice PMV (Biomet)

Fonte: Autora (2024).

3.1 Levantamento de dados

A area de estudo, localiza-se em Piracicaba, cidade do interior paulista, a cerca de 160 km da
capital, com uma extensdo de 1.378 km? e aproximadamente 423.323 habitantes (IBGE, 2022).
Situado na Depressdo Periférica Paulista, o municipio estd a uma altitude média de 574 metros,
entre a latitude 22°42'30” Sul e longitude 47°38'00” Oeste (IPPLAP, 2004).

O antigo largo, hoje formado pelas pracas Ennes da Silveira Mello, da Fraternidade Universal e
Antonio de Padua Dutra (identificadas por 1, 2 e 3, respectivamente na Figura 2), foi o local de
instalacdo da primeira estacdo Sorocabana na cidade, inaugurada em 1885 e em funcionamento
até 1977. Na década de 1990, com a construgdao do Terminal Central de Integracao (TCI) nas
proximidades, além da relevancia histdrica, essas pracas se tornaram referencial urbano como
ponto de conexao e alto fluxo de pessoas, oferecendo acesso a comércios e servicos (Figura 2).

Devido as limitacdes da versdo gratuita do software, o levantamento de dados abrangeu um
perimetro de 200m x 100m. Além das visitas in loco para medi¢cOes e observacdes, foram
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utilizados recursos do Google Earth e arquivos em DWG fornecidos pela Prefeitura que
permitiram a elaboragdo de plantas baixas da area, antes e depois da obra. Conforme indicado
na Figura 2, as plantas contém informac¢des como a demarcacdo das edificagGes, a disposicdo nos
lotes, o numero de pavimentos (considerando uma altura de 3 metros por pavimento),
delimitacdo das vias e calcadas, identificacdo dos materiais das superficies e arvores, incluindo
suas espécies e alturas aproximadas.

Figura 2: Localiza¢ao da area de estudo no centro de Piracicaba-SP (esquerda), e das pragas antes (2022) e depois
(2024) da obra realizada pela prefeitura em 2023 (direita)

AREA DE ESTUDO ANTERIOR
il st 1 4 o GABARITO DAS EDIFICAGOES
= . 1 PAVIMENTO
2 PAVIMENTOS
Il 3 PAVIMENTOS
4 PAVIMENTOS

VEGETACAO

M ARVORES DE GRANDE PORTE
Il ARVORES DE PEQUENC PORTE
W JErIVA

MATERIAS DA SUPERFICIE
PEDRA PORTUGUESA

B INTERTRAVADO
CONCRETO

Il ASFALTO
GRAMA

Fonte: Google Maps (2024), adaptado pela autora.

A Praca Antonio de Padua Dutra, essencial para o microclima urbano e conforto térmico, abrigava
uma rica biodiversidade, com espécies nativas removidas durante a intervengao, incluindo
exemplares relevantes da mata pluvial atlantica (AGUIRRE JUNIOR e LIMA, 2007). Além das
espécies nativas, a praca contava com arvores frutiferas e ornamentais, comuns na arborizacdo
urbana. Todas as espécies, inclusive as removidas pela intervencao, foram identificadas com
auxilio do Inventdrio da Arborizacdo Viaria dos Bairros de Piracicaba (SILVA FILHO et al., 2004) e
compatibilizados com os modelos do banco de dados do ENVI-met.

As condicdes geograficas de Piracicaba resultam em um clima seco no inverno e imido no verao,
classificado como Cwa, segundo Koppen-Geiger. Com base nisso, foram coletados dados de
temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar (%), velocidade do vento (m/s), dire¢do dos ventos
em graus e a umidade especifica a 2500 metros (g/kg), obtidos na plataforma do LEB-ESALQ-USP
(Departamento de Engenharia de Biossistemas da USP - Campus Luiz de Queiroz, em Piracicaba -
SP), através do Posto Meteoroldgico Professor Jesus Marden dos Santos. Esses dados foram
utilizados para elaborar o arquivo climatico com parametros para o modelo em trés horarios do
dia 22 de setembro de 2023 e estdo sistematizados na Tabela 1.
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Tabela 1: Dados de entrada do modelo

Parametros de entrada Horario de simulagao
Data de inicio 22/09/2023 (9 h) 22/09/2023 (15h)  22/09/2023 (21h)
Temperatura do ar (°C) 21,50 29,35 28,30
Velocidade do vento (m/s) 0,90 1,0 1,4
Umidade do ar (%) 75,00 49,50 42,00
Direg¢do dos ventos (°) 122
Coeficiente de rugosidade 0,01

Umidade especifica a 2500 metros (g/kg) 9,63
Dados geograficos

Latitude 22°42°30” S
Longitude 47°38'00” W
Rotac¢do do norte -62

Fonte: LEB-ESALQ-USP (2024).
3.2 Modelagem

Apds o levantamento das caracteristicas fisicas, geograficas e climaticas da area de estudo, essas
informagdes foram compatibilizadas com o banco de dados do software ENVI-met na sua versao
5.6.1. Assim, considerando as configuracdes e restricdes do software, os dois cendrios que
representam o contexto anterior e posterior a intervencdo foram modelados em um recorte de
20.000m?, cujo Norte foi rotacionado -622 Leste, conforme exibido na Tabela 2.

Tabela 2: Compatibilizacdo dos materiais superficiais e da vegeta¢do com o banco de dados do ENVI-met V5.6.1.

Levantamento de superficies Banco de dados ENVI-met V5.6.1.

Nome Nome Albedo
Pedra portuguesa Concrete pavement gray PG 0,50
Intertravado Brick road (red stone) KK 0,30
Asfalto Asphalt road ST 0,20
Grama Grass 25cm aver, dense GG X
Levantamento de vegetagao Banco de dados do ENVI-met V5.6.1.

Nome Nome

Arvores de grande porte Tree 10m, very dense, leafless base T1
Arvores de médio/pequeno porte Tree 10m, medium dense, leagless base TO
Jeriva Tree 15m, medium dense, distinct crown S1

Fonte: ENVI-met, adaptado pela autora (2024).
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3.3 Simulagao

Para as simulacOes foi necessario configurar os arquivos de entrada dos dois modelos com os
dados climdticos de um mesmo periodo. Para evitar extremos tipicos de verdo e inverno, optou-
se por utilizar dados do més de setembro. A Tabela 1 apresenta os parametros climaticos do dia
22 de setembro de 2023, obtidos pela plataforma do LEB-ESALQ-USP. Baseado no método
desenvolvido por Silva, Silva e Santos (2018), cada simulacdo durou 26 horas, sendo as primeiras
e as Ultimas duas horas descartadas. Para a analise e extracdo dos dados, foram considerados os
horarios de maior relevancia, as 9 h, 15 h e 21 h, conforme indicado pela Organizacdo Mundial
Meteoroldgica (OMM).

4. Resultado

Apds as simulagdes, os arquivos foram incorporados ao plug-in Leonardo, recurso disponibilizado
pelo mesmo fabricante do ENVI-met, que gera os mapas de acordo com os dados simulados e
serve como meio de visualizacdo das diferencas no microclima dos modelos.

4.1 Caracterizacdo do microclima

Para caracterizar as diferencas no microclima dos cendrios foram utilizados os parametros de
temperatura do ar (C°), umidade relativa do ar (%) e velocidade dos ventos (m/s). A comparagdo
e analise do comportamento dessas varidveis € demonstrada por meio dos mapas gerados pelo
software, que estdo indicados nas Figuras 3, 4 e 5 e na Tabela 3 subsequente. Nos mapas, a
oscilacdo entre os valores é evidenciada pela variagdo das cores, sendo que os menores nimeros
sdo representados pelo azul, os valores intermediarios pelo verde e amarelo, e os tons de rosa e
vermelho simbolizam os maiores resultados.

A Figura 3 indica que, em relagdo a temperatura do ar (°C), o periodo vespertino, devido a alta
radiacdo solar, registrou os maiores valores, superando 30°C. Pela manhd, os modelos
apresentaram as menores temperaturas, enquanto a noite se mantiveram mais uniformes. O
cenario posterior registrou uma sutil elevacdo na temperatura em todos os horarios e um
aumento da d4rea com valores elevados na regido modificada pela prefeitura, onde
anteriormente, em virtude da vegetagao e dos materiais superficiais, as temperaturas eram mais
amenas. Logo, a impermeabilizacdo do solo e a remocdo da vegetacdo resultaram na modificacdo
do microclima do local e elevacdo da temperatura.

7

XVIII ENCONTRO NACIONAL DE CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO

XIV ENCONTRO LATINO-AMERICANO DE CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO
AMBIENTE CONSTRUIDO E USUARIO: PERSPECTIVAS LATINO-AMERICANAS



N
\J

AL
HNAY (A Y| 4
[ NAEENA

Figura 3: Mapas de temperatura do ar, comparando os dois cenarios

Temperatura do ar (°C)
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Fonte: ENVI-met, plug-in Leonardo. Adaptado pela autora (2024)

Figura 4: Mapas de umidade do ar, comparando os dois cenarios

Umidade relativa do ar (%)
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Fonte: ENVI-met, plug-in Leonardo. Adaptado pela autora (2024)

De acordo com a Figura 4, a umidade relativa do ar (%) variou entre os cenarios, mas ao contrario
da temperatura, que aumentou com a remocdo da vegetacdo e alteracdo dos materiais
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superficiais a umidade decaiu no cendrio posterior. Os mapas também indicam diferencas nos
indices de umidade nos locais de maior e menor arborizagdo, com maiores valores nas areas mais
vegetadas e com superficies permedveis. Ja a velocidade dos ventos (Figura 5) foi praticamente
constante nos modelos, mas no cenario posterior, devido a auséncia de barreira das arvores, o
vento circulou mais livremente, alcancando maior velocidade.

Figura 5: Mapas de velocidade do vento, comparando os dois cendrios

Velocidade do vento (m/s)
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Fonte: ENVI-met, plug-in Leonardo. Adaptado pela autora (2024)

Tabela 3: Dados extraidos do ENVI-met V5.6.1. para os dois cenarios

Cenario anterior (22/09/2023)

Temperatura do ar (°c) Umidade relativa do ar (%) Velocidade do vento (m/s)
Horario MIN. MAX. MED. MIN. MAX. MED. MIN.  MAX.  MED.
9:00 22,27 27,38 24,82 50,07 73,02 61,54 0,00 1,20 1,20
15:00 30,18 32,97 31,57 38,02 47,26 42,64 0,00 1,15 1,15
21:00 28,12 28,68 28,40 42,33 44,56 43,44 0,00 1,17 1,17
Cenario posterior (22/09/2023)

Temperatura do ar (°c) Umidade relativa do ar (%) Velocidade do vento (m/s)
Horario MIN. MAX. MED. MIN. MAX. MED. MIN.  MAX.  MED.
9:00 22,38 27,51 24,94 49,10 72,63 60,08 0,00 1,20 1,20
15:00 30,24 33,02 31,63 37,92 47,16 42,54 0,00 1,16 1,16
21:00 28,15 28,74 28,44 42,30 44,49 43,24 0,00 1,17 1,17

Fonte: ENVI-met, adaptado pela autora (2024)
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4.2 Comparagao do indice de conforto térmico - PMV

Os cenarios também foram analisados quanto ao conforto térmico dos usuarios. Tendo em vista
as limitagcGes impostas pela versdao gratuita do software, o calculo foi baseado no indice PMV.
Desenvolvido por Ole Fanger, o indice de conforto térmico PMV (Predicted Mean Vote) é obtido
por meio de uma equacado que relaciona o balaco térmico do corpo humano quando influenciado
por varidveis ambientais, como temperatura do ar, umidade relativa do ar e velocidade do vento
e por varidveis pessoais, como atividade fisica, vestimentas e taxa metabdlica (FANGER, 1972).
Assim, cada valor de PMV se enquadra em uma escala de sensac¢do térmica, conforme Tabela 4.

Tabela 4: Escala PMV de Fanger

Muito frio Frio Leve frio Confortavel Leve calor Calor Muito calor
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3

Fonte: Fanger (1972)

Apesar de inicialmente desenvolvido para andlises em ambientes internos, estudiosos indicam
que o PMV pode ser empregado a situacGes externas (HONJO, 2009). O préprio desenvolvedor
do software afirma que o indice em sua versdo externa é capaz de resumir os efeitos da
temperatura do ar, radiacdo, umidade e vento no balanco energético do usuario (ENVI-MET,
2020). Para célculo do PMV, foi considerada como referéncia uma pessoa do sexo masculino, com
altura de 1,75m, peso de 75kg e 35 anos de idade.

No periodo matutino, representado pelo mapa das 9 horas (Figura 6), o indice de PMV variou de
"confortavel" a "muito calor", com valores entre +0,56 e +3,11 (cenario anterior) e +0,62 a +3,22
(cendrio posterior). Em ambos os modelos, os locais sombreados pelas edificacbes e pela
vegetacdo apresentaram menores indices de PMV. Contudo, o cendrio anterior mostrou um
equilibrio maior entre dareas confortdveis e quentes, enquanto no cendrio posterior ha
predominancia das dreas quentes e muito quentes.

Devido a alta absorcdo e radiacdo dos materiais aquecidos, o mapa das 15 horas (Figura 6)
apresentou os maiores valores de PMV, variando de “calor” a “muito calor”. Embora a escala
tenha permanecido a mesma, os nimeros aumentaram no cenario posterior, de +2,27 a +4,70
para +2,50 a +4,93. Apesar de ndo atingir niveis satisfatérios de conforto nesse horario mais
critico, as areas mais amenas estavam proximas as zonas arborizadas, especialmente quando
comparada a praca antes e depois das modificacdes da prefeitura.

10

XVIII ENCONTRO NACIONAL DE CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO

XIV ENCONTRO LATINO-AMERICANO DE CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO
AMBIENTE CONSTRUIDO E USUARIO: PERSPECTIVAS LATINO-AMERICANAS



&Y | AN
AENEWA [N

Ehd
EEN

[ AL
HNAY (A Y| 4
[ NAEENA

O periodo noturno foi mais uniforme, com valores de PMV que se alteraram de +0,93 a +1,52
(cenario anterior) e +0,94 a +1,53 (cendrio posterior), mantendo-se nas faixas “confortaveis” e
“leve calor”. Apesar dos valores de PMV mais baixos, o horario das 21 horas permaneceu
insatisfatério para o conforto térmico em ambos os cendrios. Nesse periodo, devido a menor
incidéncia da radiacdo solar como principal fonte de calor e a maior carga térmica dos materiais,
a proposta de arborizacdo nao gerou diferencas expressivas.

Figura 6: Mapas de PMV, comparando os dois cenarios

indice de PMV

Cenario antes

15 horas 21 horas

<0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
250
3.00
3.50
4.00
>4.50
Min: 0.93
Max: 1.52
2000

Cenario depois

9 horas

<0.00
0.50

- 0.50
1.00 1.00
1.50 1.50
200 w00 2.00
250 2.50
3.00 . 3.00
350 3.50
4.00 4.00
>4.50 >4.50
Min: 2.50 Min: 0.94
Max: 4.93 000 Max: 1.53
o o 000 200.00

20

Fonte: ENVI-met, plug-in Leonardo. Adaptado pela autora (2024)

De modo geral, os mapas demonstram que toda a drea modificada pela prefeitura sofreu
alteracdo no seu microclima. A supressao da vegetacdo e a impermeabilizacdo do solo, realizadas
durante a obra para a implantacdo do estacionamento, resultaram em areas com maior
temperatura, menor umidade e alto indice de desconforto. Assim, ainda que o local
anteriormente ndo apresentasse sensacdo de conforto térmico em todos os hordrios, a cobertura
vegetal e 0 solo permeavel auxiliavam na amenizagdo da sensagao de desconforto dos usuarios.

Os resultados obtidos confirmam os estudos que defendem a influéncia positiva da cobertura
vegetal no microclima urbano e sua relevancia na atenuacdo das altas temperaturas e na melhoria
do conforto térmico, o que contribui para a qualidade de vida nas cidades (DUARTE, 2015; ABREU,

2012)
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6. Conclusao

Embora as condicbes anteriores da praca ndo oferecessem conforto ideal, tendo em vista o
objetivo da pesquisa, os resultados comprovam que as intervencdes na Praca AntOnio de Padua
Dutra alteraram seu microclima. Se antes a presenca de vegetacdo e solo permeavel
proporcionavam areas com temperaturas mais amenas, maior umidade e niveis de PMV mais
proximo ao confortavel, aimpermeabilizacdo do solo e a remocgao da vegetacao para a construcdo
do estacionamento provocaram mudancas significativas nas condi¢des climaticas, resultando em
aumento da temperatura, diminuicdo da umidade e reducdo do conforto térmico.

A remodelacdo da praca, ao gerar efeitos adversos como o aumento do estresse térmico, reforca
a importancia da vegetacdao como solucdo frente a elevagdao das temperaturas, sendo um tema
promissor para futuras pesquisas. Por ser um assunto que permite diferentes formas de
abordagens, pesquisas futuras poderiam explorar a influéncia de diferentes espécies arbdreas
nas simulacdes, identificando as mais adequadas para cada contexto climatico, ou até analisar a
proporcdo entre areas vegetadas e sua capacidade de reducdo do desconforto de um dado
microclima.

Mesmo que os modelos gerados pelo software ENVI-met tenham se restringido a um pequeno
recorte urbano, as simulagdes dos modelos permitiram analisar dados que afetam o conforto
térmico e o microclima. Nesse contexto de mudancas climaticas, a simulagdo computacional se
apresentou como uma ferramenta capaz de auxiliar no planejamento urbano e no
desenvolvimento de projetos que adotem estratégias bioclimaticas, visando o conforto térmico
e a melhora na qualidade de vida dos seus habitantes.

Assim, a pesquisa desponta como um incentivo para que as cidades e planejadores ndao sigam
repetindo erros na producdo do espaco urbano e incluam os condicionantes climaticos e
estratégias bioclimaticas como itens a serem considerados na produgao de espagos publicos mais
confortdveis, sobretudo para o enfrentamento dos impactos das mudancas climaticas.
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