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Resumo

O aumento de edificacGes verticalizadas, a impermeabilizacdo do solo, a diminuicdo de areas verdes e o
aumento do fluxo de veiculos sdo alguns dos fatores que influenciam no agravamento das condigdes de
conforto ambiental nas cidades. O ruido de trafego é considerado como o principal agente poluidor do
ambiente sonoro, sendo o mapeamento do ruido é uma das principais ferramentas para avaliacdo e
mitigacdo. O objetivo desse artigo é produzir o mapeamento do ruido de trafego de dois bairros da cidade
de Arapiraca-AL: Eldorado e Baixa Grande. As etapas metodoldgicas foram: 1) coleta de variaveis; 2)
monitoramento dos niveis pressdo sonora; 3) elabora¢do do mapa de ruido de trafego; 4) andlise dos
resultados. Com esse estudo, espera-se propor um instrumento para inserir estratégias do planejamento
urbano sonoro como fundamento para futuras intervengdes na cidade.

Palavras-chave: Mapeamento sonoro. Ruido de trafego. Planejamento Urbano.

Resumen

El aumento de edificaciones verticalizadas, la impermeabilizacion del suelo, la disminucion de dreas verdes
y el aumento del flujo de vehiculos son algunos de los factores que influyen en el agravamiento de las
condiciones de confort ambiental en las ciudades. El ruido del trdfico se considera el principal agente
contaminante del ambiente sonoro, siendo el mapeo del ruido una de las principales herramientas para su
evaluacion y mitigacion. El objetivo de este articulo es producir el mapeo del ruido de trdfico de dos barrios
de la ciudad de Arapiraca-AL: Eldorado y Baixa Grande. Las etapas metodoldgicas fueron: 1) recoleccion
de variables; 2) monitoreo de los niveles de presion sonora; 3) elaboracion del mapa de ruido de trdfico; 4)
andlisis de los resultados. Con este estudio, se espera proponer un instrumento para insertar estrategias
de planificacion urbana sonora como base para futuras intervenciones en la ciudad.

Palabras clave: Mapa sonoro. Ruido del trdfico. Planificacion urbana.
Abstract

The increase in vertical buildings, soil sealing, reduction of green areas, and increase in vehicle flow are
some of the factors that influence the worsening of environmental comfort conditions in cities. Traffic noise
is considered the main polluting agent of the sound environment, with noise mapping being one of the
main tools for its assessment and mitigation. The objective of this article is to produce the traffic noise
mapping of two neighborhoods in the city of Arapiraca-AL: Eldorado and Baixa Grande. The methodological
stages were: 1) collection of variables; 2) monitoring of sound pressure levels; 3) development of the traffic
noise map; 4) analysis of the results. With this study, it is expected to propose a tool to insert urban sound
planning strategies as a basis for future interventions in the city.

Keywords: Sound mapping. Traffic noise. Urban planning.
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Introducgao

Mesmo entendendo as consequéncias da exposicdo a elevados niveis de ruido (Berglund et al.,
1999), ainda se percebe que a preocupacdo pela questdo da qualidade sonora das cidades
brasileiras é secundaria. Visto a caréncia de mapas sonoros no Brasil e a auséncia de legislacdes
(Brasileiro et al., 2018), percebe-se uma escassez de exemplos nacionais, junto com uma falta de
padronizagdo e de procedimentos na formulagao dos mapas. Quando se trata de cidades médias,
o numero de mapas sonoros é ainda mais reduzido (Guilherme, 2018; Mendonca, 2009; Buffon
et al., 2019). No interior do Nordeste, os exemplos sdo inexistentes. A regido exige uma analise
criteriosa, principalmente das cidades médias, que apresentam particularidades em relagao aos
condicionantes ambientais diferentes das capitais, concentradas no litoral. O interior apresenta
topografia, diregao e velocidade dos ventos, recobrimento e uso do solo, areas verdes entre
outros condicionantes com caracteristicas proprias.

Arapiraca é um exemplo caracteristico de cidade média, sendo a segunda maior cidade do estado
de Alagoas, facilitado por sua localizagdo central no estado, atende ndo somente as demandas
locais, mas toda a regido do agreste e sertdo alagoano. O primeiro estudo de mapeamento sonoro
foi realizado por Vasconcelos et al. (2018) de uma avenida em um recorte do centro da cidade.
Pereira et al. (2022), Soares et al. (2023), Soares et al (2024) e Pereira et al. (2024) fizeram analises
da paisagem e mapas sonoros em outras regides da cidade. Com vias estreitas, poucas
possibilidades de mobilidade ativa e transportes publicos escassos, a cidade tem vivenciado o
consequente aumento do ruido devido ao crescimento do numero de carros e motos circulando
pelas ruas.

O objetivo principal desse artigo é apresentar e analisar o mapeamento do ruido de trafego de
dois bairros para a cidade de Arapiraca - AL (Eldorado e Baixa Grande). O mapeamento sonoro
pode vir em um momento importante nas questdes de planejamento urbano, visto que esta
prevista a revisdo do Plano Diretor desde 2019 (Arapiraca, 2019).

Procedimentos Metodoldgicos

As etapas metodoldgicas para o cumprimento dos objetivos tragados foram: 1) coleta de varidveis
para a realizagdo das medigdes e simulagdes; 2) monitoramento dos niveis de pressdo sonora nos
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pontos selecionados; 3) simula¢cdo do mapa de ruido de trafego e 4) andlise dos resultados. Alguns
dos parametros que foram levantados sdo: fluxo de veiculos automotivos, hierarquizagdao e
recobrimento das vias, uso e ocupacdo do solo e gabarito das edificagcdes. A seguir, tem-se o
detalhamento das principais etapas.

Caracterizacdo da area de estudo

Para a coleta de varidveis (etapa 1), primeiramente foi delimitada a area de estudo. Os mapas
foram formulados no programa computacional de uso livre QGis a partir dos documentos
fornecidos pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano e do Meio Ambiente, visitas in loco e
pesquisas utilizando as ferramentas Google Earth Pro e Google Maps.

O estudo foi conduzido nos bairros Baixa Grande e Eldorado, situados na cidade de Arapiraca,
estado de Alagoas (ver Figura 1). Esses bairros foram selecionados devido a sua relevancia no
contexto urbano, caracterizada pela combinacdo de usos residenciais e comerciais, além de
serem contornados por vias com grande fluxo de veiculos, como mostra a Figura 2, a rua
Expediciondrio Brasileiro (em amarelo) e a rua Benjamim Freire de Amorim (em azul).

Figura 1: Localizagdo da area de estudo Figura 2: Bairros Baixa Grande e Eldorado

- = Nt
v % Y ’

Fonte: Dos autores, 2025 Fonte: Dos autores, 2025
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Coleta de dados morfolégicos e acusticos

Os bairros analisados, apesar de serem proximos ao centro de Arapiraca e apresentarem
crescente valorizagdo imobilidria, mantém caracteristicas de uso misto com predominancia
residencial em todas as suas vias, inclusive nas de maior fluxo veicular. A presen¢a do comércio é
mais expressiva nas vias limitrofes entre os bairros, com estabelecimentos de pequeno e médio
porte em sua maioria, conforme mostra o mapa de Uso e Ocupacao do Solo, na Figura 03.

O mapa de gabaritos das edificacdes, apresentado na Figura 04, é uma das principais informacdes
morfoldgicas para a andlise acustica da area de estudo. O gabarito influencia na forma que o som
se propaga ao longo da malha urbana. O recorte estudado apresenta o predominio de edificacdes
com 1 pavimento, com lotes estreitos e compridos, em grande parte sem recuos frontais e
laterais. Apresenta poucas massas arbéreas, representando um tecido adensado em grande parte
das quadras.

Figura 03: Mapa de uso e ocupacao do solo Figura 04: Mapa de gabarito
Uso e OcupagaodoSolo Gabaritos |

Bairros Baixa Grande e Eldorado ; Fied : : Bairros Baixa Grande e Eldorado

LEGENDA

E ;’::}r'c"o LEGENDA

[ PRAGA [ 1 PAVIMENTO
I RELIGIOSO I 2 PAVIMENTOS
Il SAUDE 3 PAVIMENTOS

[ SERVICO/COMERCIO
[7] VAZIO OU ABANDONADO
[ RESIDENCIAL

[ 5 PAVIMENTOS

Fonte: Dos autores, 2025 Fonte: Dos autores, 2025
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A hierarquia do sistema vidrio dos bairros, apresentada na Figura 05, foi classificada em 3
categorias: Arterial, Coletora e Local. Ndo foram encontradas ruas de transito rapido na drea em
estudo. Essa classificacao foi realizada a partir da analise do comportamento do trafego de cada
via individualmente, visto que Arapiraca n3o possui o ordenamento viario. E comum vias estreitas
apresentarem fluxo intenso com caracteristicas de vias coletoras e arteriais, como é o caso da
Rua Benjamim Freire de Amorim, mesmo tendo o titulo de “Rua”, foi considerada uma via arterial.
Sobre os tipos de recobrimento das vias, apresentado no mapa da Figura 06, percebe-se que é
comum o uso do asfalto somente em vias do tipo arterial e coletora. As vias locais apresentam o

uso predominante do paralelepipedo.

Figura 05: Mapas — Hierarquia de vias e pontos de

Figura 06: Mapas —Recobrimento do solo e Semaforos

medicao
Hierarquia das Vias e pontos de metht;aa Recohnmentu do Solo e Semaforos :
Balrrns Baixa Grande e Eldorado [ 1 11

LEGENDA

—— Arterial
Coletora

— Local

— N

ante: Dos autores, 2025

Para a realizacdo das medicdes do nivel de pressdo sonora e contagem dos veiculos, foram
escolhidos pontos em vias de diferentes categorias (local, coletora e arterial) com fluxos de carros
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e tipos de recobrimento das vias diferenciados de forma que se obteve o mdximo numero
amostras. As medi¢cdes foram baseadas na norma NBR 10151/2019 (ABNT, 2019) e foram
realizadas no periodo de 4, 5 e 8 de marco de 2024 em 8 locais estratégicos durante os horarios
de maior fluxo (das 7:30 as 9:30 e das 16:00 as 18:00), em dias especificos: segunda-feira, quarta-
feira e sexta-feira. A escolha dos dias se justifica com o intuito de se buscar possiveis correlacdes
com a feira (que acontece nas segundas-feiras) e na sexta-feira por ser o dia que muitos que
moram nas proximidades se dirigem as suas cidades. No entanto, ndo foram percebidas
diferencas significativas nas medicdes.

Os mapas desenvolvidos previamente com as informacgdes de gabarito, uso e ocupacdo do solo,
recobrimento e tipos de vias foram importados para o programa de simulacdo dos mapas sonoros
CadnaA. O método de calculo escolhido foi 0 RLS-90, indicado por Meller (2023). Para a simulacao,
o mapa foi fragmentado em partes devido ao limite de dados do software, que se limita a 1000
objetos por analise. Os recortes foram unidos posteriormente no software de edicao de imagem.
O mapa foi gerado a partir de uma malha de 5 metros por 5 metros com altura de 1,20 m. O mapa
acustico foi calibrado dentro da margem de 4dB entre os valores medidos e simulados.

Analise de Resultados

A NBR 10151 (ABNT, 2019) indica que em areas mistas de uso predominantemente residencial,
os niveis de ruidos tenham um valor limite de 55 dB no periodo diurno, no entanto, a maioria dos
pontos avaliados apresentaram valores acima dos limites sugeridos pela norma, conforme Figura
07. O gréfico foi formatado a partir das cores da legenda do mapa acustico a fim de correlacionar
as andlises.

Figura 07: LAeq [dB] de cada ponto de medigao
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Fonte: Do autor, 2025
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A partir dos dados do grafico da Figura 07, percebe-se que os pontos P1 e P6 foram os que mais
ultrapassaram o limite de pressdo sonora, atingindo marcas acima de 70 dB, o ponto P1 é
localizado na Rua Benjamin Freire de Amorim e o P6 na Rua Expediciondrio Brasileiro, ambas
classificadas como vias arteriais. Nas quadras internas dos bairros onde se percebe o predominio
do uso residencial, os niveis de pressdo sonora sdo reduzidos, como o ponto P2, que é posicionado
em uma rua local e foi o Unico ponto que apresentou um LAeqg de 55dB, dentro dos parametros
da norma. A seguir, na Figura 08, tem-se o mapa de ruido de trafego para o periodo diurno dos
bairros Eldorado e Baixa Grande.

Figura 08: Mapa de ruido do trafego diurno nos bairros Baixa Grande e Eldorado.

NPS diurno [dB]
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B - 40.0
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Fonte: Dos autores, 2025

8

XVIII ENCONTRO NACIONAL DE CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO

XIV ENCONTRO LATINO-AMERICANO DE CONFORTO NO AMBIENTE CONSTRUIDO
AMBIENTE CONSTRUIDO E USUARIO: PERSPECTIVAS LATINO-AMERICANAS



AN/

[] AL
HNAY (A Y 4
[ NAEENA

Y14 Y Zanmn
HEANEWA

Apds a elaboracdo do mapa, produzido a partir dos dados acusticos medidos em campo em
periodo diurno, que corresponde das 07 as 22h, e ao comparar os niveis sonoros resultantes da
area de estudo com as especificacdes da NBR 10151 (ABNT, 2019), afirma-se que as vias que
circundam os bairros apresentaram uma elevada incidéncia de poluicdo sonora, sendo, em sua
maioria consideradas areas mistas com o predominio do uso residencial.

Algumas analises das quadras podem ser pontuadas, destacando caracteristicas locais e que
apresentam um impacto direto no mapeamento. E possivel perceber um amplo espaco,
localizado na Rua Expedicionario Brasileiro (Figura 09), que se destaca em um gradiente de cores
verdes no mapa, sendo um dos lugares com niveis de menores valores aferidos, mesmo
margeando uma via de transito intenso. Essa quadra compreende o Cemitério Pio Xll, a Casa dos
Velhinhos e um terreno vazio aos fundos.

Figura 09: Recorte do Mapa de Ruido de Trafego com destaque para o Cemitério Pio Xll e a Casa dos Velhinhos.

Fonte: Dos autores, 2025.

Acrescentando a andlise das quadras, foram identificados lotes localizados em vias ruidosas, mas
gue apresentam os seus centros das quadras tons esverdeados denotando dreas mais silenciosas,
como é o caso da Rua Benjamin Freire de Amorim, apelidada na cidade como “Rua das Mansdes”,
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pois é margeada por grandes terrenos de um Unico proprietario e seus familiares, como mostra a
Figura 10. Um resultado semelhante, apesar de tipologias residenciais completamente diferentes,
é o0 que se observou na Figura 11, onde casas, sem recuos laterais e margeando as vias formam
uma barreira acustica para o interior da quadra. O contraste das imagens mostra como o ruido

também se distribui de forma desigual na cidade.

Figura 10: Destaque para um dos lotes da Rua Benjamin Freire de Amorim

Fonte: Dos autores, 2025.

Figura 11: Destaque para um dos lotes da Rua Benjamin Freire de Amorim

Fonte: Dos autores, 2025.
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Conclusoes

O estudo em questao evidencia os desafios dos bairros Baixa Grande e Eldorado em relagao ao
ruido de trafego, revelando um cendrio que resulta em um efeito, em grande parte, negativo
sobre a salde e bem-estar das pessoas. Apesar de poucas areas verdes, destaca-se nesta andlise
a quantidade de vazios urbanos com extensas dimensdes, principalmente situados no Bairro Baixa
Grande. Essa caracteristica urbana da drea de estudo tem impacto direto no comportamento do
som, permitindo sua propagagao sem encontrar barreiras.

Com a andlise dos dados coletados foi possivel constatar que o ruido do trafego urbano nos dois
bairros de pesquisa é mais acentuado nas ruas periféricas, especialmente nas vias arteriais e suas
coletoras, onde os niveis de pressdo sonora atingem seus picos mais altos (como é o caso dos
pontos P1 e P6). Esse cendrio indica a necessidade de buscar estratégias para mitigar o ruido
urbano e os impactos dos fluxos de veiculos concentrados nas areas residenciais.

Ao cruzar os dados do mapa acustico com as informacdes de uso e ocupacdo do solo, vé-se que
as residéncias, que sdo locais mais sensiveis em relacdo ao ruido, servem como barreiras acusticas
para o centro das quadras, que, em grande parte estdo vazios, tendo o uso de quintais ou
depdsitos das lojas. As desigualdades sociais na cidade foram evidenciadas ao se comparar as
diferentes implantacdes e desenhos de lotes para diferentes partes da cidade.

Em resumo, a pesquisa demonstrou a relevancia do mapeamento sonoro como instrumento para
um planejamento acustico urbano. Espera-se que, com essa analise, seja possivel propor
ferramentas eficazes para integrar o planejamento urbano sonoro, estabelecendo um principio
orientador para operagdes futuras na cidade. Como sugestdes para futuros trabalhos, sugere-se
um estudo de estratégias de mitigacdo do ruido, principalmente em areas mistas. Também se
sugere estudar como os vazios urbanos e possiveis areas verdes podem interferir na qualidade
sonora local.
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