A ORCAMENTACAO ALIADA
AO BIM NO ENSINO DE
ARQUITETURAE

URBANISMO

Modalidade: Experiencia de ensino-aprendizagem BIM realizadas.

De carater tedrico-pratico, a
disciplina buscou desenvolver junto
aos estudantes as competéencias
operacionails de modelagem, projeto
e quantificacao, a medida em que
0S conceitos de orcamentacao

foram apresentados e exercicios
aplicados.
Visando a realizacao de uma

composicao de custo, por meio da
identificacao e quantificacao dos
servi¢cos de uma obra, foi proposto o
desenvolvimento de um projeto
arquitetonico.

Estruturada em trés etapas, que se
relacionam com o processo de
orcamentacao definido por Mattos
(2006), solicitou-se, primeiramente,
que fosse realizada uma estimativa
de custos com enfoque na extracao
da area construida dos ambientes e

sua relacao com o CUB! e indices
com diferentes pesos para cada
ambiente, discutidos em sala.

Ja no orcamento preliminar, assim
como no orcamento analitico,
utilizou-se como referéncia para
identificacao de servicos e pesquisa
de valores o banco de dados da
SINAPI? e SEINFRA?3 . A partir disso,
os dados foram associados a
iInformacoes extraildas do modelo
BIM - como metragem, area,
volume e quantidade - com
realizacao de calculos por meio de
expressoes.

A variacao nessas duas etapas se
deu nos servicos abordados: na
primeira, trabalhou-se o0s servicos
de fundacao até cobertura e, na
segunda, servicos de acabamento
(revestimento/impermeabilizacao).

Figura 1: Diagrama visual da disciplina. Autoria propria
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O presente trabalho tem
como objetivo expor uma
experiencia realizada no ano
de 2021, no curso de
graduacao de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade
Federal do Ceara (UFC), que
buscou introduzir conceitos
em orcamentacao aos
estudantes, aliando-os ao
uso do Building Information
Modeling (BIM) - software
Archicad (GRAPHISOFT).

A disciplina optativa (Topicos
Avancados) apresenta carga
horaria de 64 horas e foi
aplicada em duas turmas: 17
discentes em 20211 e 20
discentes em 2021.2. Seu
escopo fol proposto a fim de
incluir Drocessos mais
automatizados e precisos
para a orcamentacao, ainda
na graduacao, ja que,

segundo Andrade, Biotto e
Serra (2021), a utilizacao de
DroCcessos manuais na
extracao de quantitativos
pode trazer erros, afetando a
tomada de decisao e o0
desempenho das empresas.

e definicao do custo de um metro
quadrado a partir do CUB fornecido respectivos precos por meio da
pela Sindicato da Indastria da SINAPI e da Seinfra/CE.
Construcao Civil do Ceara + As etapas construtivas e
(Sinduscon/CE) abordadas no exercicio:

e utilizacao de indice de ponderacao fundacoes, estrutura, vedacao,
para cada tipo de comodo. esquadrias e cobertura.

exemplo de extracao de quantitativo do servico de chapisco para
alvenaria de fachada (orcamento detalhado)

expressao com condicional para diferenciar Revestimento Area  CustoTotal i >
chapisco com vao e sem vao no modelo BIM Pintura Extema 7,99 89,35

* identificacao dos servicos e seus * identificacao dos servicos e seus
respectivos precos por meio da
SINAPI e da Seinfra/CE.

As etapas construtivas abordadas

no exercicio: impermeabilizacao e

revestimentos de parede, piso,

teto e esquadrias.

e revisao do valor dos custos
unitarios para o més vigente dos
servicos presentes no orcamento
preliminar e do CUB

e estimativa do valor final da obra
com a inclusao de servicos nao

modelados em BIM, como as

i

tabela de extracao de quantitativos

com custo final gerada no Archicad
Chapisco Extemo Para Alvenaria 6,33

80,49

instalacoes hidrossanitarias.

e calculo do valor do metro
quadrado do projeto com base no
custo final do orcamento
detalhado.

Exemplo retirado do SINAPI (2017) ilustrando
uma residéncia unifamiliar de padrao baixo
(R1-B). Adaptacao propria (2022)

IF { Area de abertura > O ( Area da Superficie * Chapisco fachada c/vao SINAPI )
Area da Superficie * Chapisco fachada s/va0 SINAPI ) ) / 1 m2
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Com o experimento didatico, foi
possivel reafirmar a importancia do
ensino de orcamentacao no curso
de Arquitetura e Urbanismo ao
aproximar a acao projetual de seu
carater pratico-construtivo, tendo a
Inclusao do BIM possibilitado a
parametrizacao na extracao dos
quantitativos e aumento da

traduzir de maneira adequada as
informacoes relativas a
execucao de cada servico, em
parametros aplicaveis ao modelo
BIM; 2) a organizacao e a gestao
dos dados no modelo BIM.

Assim, a disciplina trouxe aos
alunos uma maior compreensao
acerca do potencial do BIM para

confiabilidade e precisao dos 3 orc;amenta(;éo e para o Editora Masquatro. Porto Alegre. 2006.

resultados. entendimento  dos  sistemas MATTOS, A.D. Como preparar orcamentos
- e , de obras: dicas para orcamentistas,

Quanto as  dificuldades  dos construtivos. estudos de caso, exemplos. Sao Paulo:

Editora Pini, 2006.

3Secretaria da Infraestrutura - Governo do Estado do Ceara
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