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GÊMEOS DIGITAIS NA 
ESFERA PÚBLICA: uma 
experiência na graduação 
em Engenharia Elétrica

Os trabalhos se iniciaram pelo 
desenvolvimento de um sistema 
microcontrolado para o 
monitoramento das variáveis, 
baseado em IoT.  Esses sistemas, 
estão em fase de projeto, para 
que as informações sejam 
armazenadas em nuvem, com 
uma estampa de tempo e os 
dados de interesse, o que dará 
subsídio a uma gestão de 
infraestrutura mais eficiente. 
Cada equipamento atualizará a 
medição em um banco de dados e 
em um cartão de memória, que 
permitirá também configurar o 
dispositivo.

A equipe que trabalha com a 
elaboração e produção dos 
sensores vem desenvolvendo 
competências do conjunto Técnico 
relacionadas ao tópico de 
Hardwares e Equipamentos (t03), ao 
produzirem os sensores IoT, e ao 
conjunto de Suporte, ao 
trabalharem o tópico Suporte à 
Informação e Redes (s02), ao 
lidarem com os dados dos sensores 
e sua interface com o modelo BIM  
em estágio Colaborativo.

O uso geral do modelo BIM 
aplicado por esta equipe é a 
Modelagem de Sistemas de 
Informação (1210) 
especificamente relacionados aos 
sensores, e entre os usos de 
domínio destacamos a Utilização 
de Energia (4090), Utilização em 
Tempo Real (7040) e a Interface 
BIM/IoT (8050)  
(BIMEXCELENCE.ORG, 2023).
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A Figura 1 apresenta o diagrama 
esquemático do sistema 
proposto, e a Figura 2 apresenta o 
protótipo desenvolvido. O 
microcontrolador foi programado 
para conexão  Wifi, acesso ao 
cartão de memória e leitura do 
sensor, utilizando os softwares  
Visual Studio Code e Arduino. 
Testes preliminares permitiram 
salvamento das medições com 
estampa de tempo diretamente 
pelo Google Sheets e no cartão 
de memória, os dados foram 
coletados corretamente, 
atendendo as expectativas.  
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Figura 2: Protótipo 
desenvolvido

Figura 1: Diagrama esquemático do 
sistema proposto
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Neste trabalho 
apresenta-se uma 
experiência em curso na 
Universidade Federal de 
Juiz de Fora (UFJF) que 
integra gêmeos digitais, 
através de Internet das 
Coisas (IoT) e Modelagem 
da Informação da 
Construção (BIM), 
conforme proposto por 
Machado (2018), para 
aprimorar Gestão de 
Edificações da 
instituição. Para tanto, 
algumas variáveis de 
interesse da instituição 
de ensino foram 
escolhidas para medição, 
como temperatura, 
intensidade luminosa, 
tensão e corrente 
elétrica, abertura de 
portas e janelas, entrada 
e saída de pessoas, e 
umidade. 
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