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Variacao acumulada no ano (%) -IBGE

Década de 1990: os altos
indices de inflacao (grafico)
dificultavam o controle do
orcamento.
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2000 A

Os orcamentos das obras
eram imprecisos porque a
inflacao “mascarava” os
custos da construcao.
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® Na década de 1990, o
indice de desperdicio nas
obras era estimado em
30%.

Indice de perdas totais - Obra m
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® O numero crescente de 1‘2‘8 |
B”V| no enSinO especialidades de projeto 19 -
, aumentava a fragmentacdo 80
Ou ensino do do processo de projeto. 28 T
B||V|7 e Os projetos chegavam a 20 — - -;
Contexto obra incompletos, mas a 0 o
obra “acertava na massa” &£ & E L
as irregularidades uma vez & &£ ’éqéb® \Sg}’b &.\ﬁ\
que desconhecia o custo ©
do retrabalho e o
desperdicio ndo era Fonte: Formoso et al, 1996
calculado.
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1996 - altos indices de desperdicio na constru¢cao em decorréncia de
falhas de projeto.

1998 criacao do Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade no
Habitat - PBQP-H.

2001 - realizacao do primeiro WBGPPCE pela Escola de Engenharia da
USP Sao Carlos;

B”Vl NO enSinO 2002 - realizacao do primeiro TIC pela Universidade Federal do Parana
Ou ensino do
BIM?

Contexto
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BIM: VIABILIZANDO o
Projeto integrado

BIM ou MIC responde as necessidades de integracao das
decisoes de projeto com a possibilidade de modelar a
edificacao, antecipar as incompatibilidades antes da
realizacao da obra, entre outras funcionalidades.

Mais um desafio para a coordenacao de projetos: o trabalho
colaborativo.



Fluxo de fases de projeto em BIM
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Fluxograma do processo de projeto considerando o uso da plataforma BIM (Building Information Modelling) (Adaptado de Deutsch,

2011, tradugdo nossa)



* Algumas pesquisas finalizadas ...
— Preservacao digital do CPA Balbina - Severiano Mario Porto:
Marco Aurélio B. Cunha
— Modelo BIM e proposta de intervencao do Palacio Gustavo
. Capanema: Cristiane Lopes Canuto
TeCHO|OgIaS — Impactos da adoc¢ao da plataforma BIM no processo de aprovagao
d IgltaIS de projetos: Eduardo Ribeiro dos Santos

" — Propostas para o ensino de arquitetura e urbanismo através de
pesquisas posTos pata o ensho fe 8
ferramentas digitais: Bianca Marques Leal

realizadas




* Algumas pesquisas finalizadas ...

— Preservacao digital do CPA Balbina - Severiano Mario Porto:
Marco Aurélio B. Cunha

Tecnologias
digitais:
pesquisas i

realizadas




Trabalho final de
graduacao FAU UFRJ:
PRESERVACAO
DIGITAL DO
PATRIMONIOE
DOCUMENTACAO:
Marco Aurélio B. Cunha
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Preservacao Digital Modelo Interativo Visita Virtual Contato

Centro de
Protecao
Ambiental
de Balbina

“Uma construcao em que o >
carater regional atingiu um
refinamento.”

http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital



V =,
e
—— = ST
e s

Visita ao Centro de Prot

=

St

c

bienta




|

>
-2

v

V



€% DO RIO DE JANEIRO
4

Trabalho final de
graduacao FAU UFRJ:
PRESERVACAO
DIGITAL DO

PATRIMONIOE _
DOCUMENTACAO:
Marco Aureélio B. Cunha
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Home Preservacao Digital Modelo Interativo Visita Virtual Contato

Centro de
Protecao
Ambiental
de Balbina

"Uma construcao em que o
carater regional atingiu um
refinamento.”
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Home Preservacio Digital Modelo Interativo Visita Virtual Contato

Trabalho final de
graduacao FAU UFRJ:
PRESERVAQAO
DIGITAL DO
PATRIMONIOE
DOCUMENTACAO:
Marco Aurélio B. Cunha

Escolha um bloco que deseja
conhecer mais detalnadamente:

Projeto Completo
Residéncia do Administrador
Alojamentos

Apoio dos Alojamentos

http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital
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Trabalho final de
graduacao FAU UFRJ:
PRESERVACAO
DIGITAL DO
PATRIMONIOE
DOCUMENTACAO:
Marco Aurélio B. Cunha

UNIVERSIDADE FEDERAL
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Home Preservacao Digital Modelo Interativo Visita Virtual Contato

Escolha um bloco que desej
conhecer mais detalhadamente:

Projeto Completo

Residéncia do Administrador

Alojamentos

Apoio dos Alojamentos
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Aloj. de Redes + Lavanderia

clique aqui

http://marcoabcunha.wixsite.com/balbinadigital - marco.aureliobc@hotmail.com



Trabalho final de
graduacao FAU UFRJ:
PRESERVACAO
DIGITAL DO
PATRIMONIO E

DOCUMENTA(}AO:
Marco Aurélio B. Cunha

Possibilidades exploradas:
* Preservacao digital do patrimonio e reconstrucao da parte
nao edificada do conjunto viabilizando a identificacao do
projeto completo;

- Compreensao sobre a tecnologia construtiva adotada e
detalhes executivos;

- Divulgagao da obra do arquiteto com a possibilidade de
visualizacao e experiéncia imersiva;

- Compreensao sobre o processo projetual do arquiteto com
0 confronto das plantas originais e a construcao digital.




* Algumas pesquisas finalizadas ...

. — Modelo BIM e proposta de intervencao do Palacio Gustavo
TGC”OlOglaS Capanema: Cristiane Lopes Canuto

digitais: .
pesquisas

realizadas -




Mestrado Profissional
em Projeto e
Patrimonio PROARQ
FAU UFRJ
MODELO BIM E
PROPOSTA DE
INTERVENCAO DO

PALACIO GUSTAVO
CAPANEMA, RIO DE
JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

Timeline da esquerda para direita, 1937 a 1945, marcando
as principais modifica¢cdoes durante a construgao
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Mestrado Profissional
em Projeto e
Patrimonio PROARQ
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FAU UFRJ flomoo | —— |
MODELO BIM E j e e
PROPOSTA DE e
INTERVENGAO DO e s oo
PALACIO GUSTAVO e

CAPANEMA, RIO DE
JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

Modelo as-built, 1945, integrado a
documentacao. Fonte: Canuto e Salgado, 2016.

B UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO DE JANEIRO




. | N

Mestrado Profissional
em Projeto e i
Patrimonio PROARQ alf L
FAU UFRJ
MODELO BIM E g
PROPOSTA DE
INTERVENQAO DO H »
PALACIO GUSTAVO > — ————
CAPANEMA, RIO DE e B || 1
JANEIRO RJ: - m,,.mmmﬁ;cﬁ.m
Cristiane L. Canuto ) i —

ITTHTTTT mg‘qq == iy A
> - — P

raCHAGS |E8TE : —_— ;
- - D




Mestrado Profissional
em Projeto e
Patrimonio PROARQ
FAU UFRJ
MODELO BIM E
PROPOSTA DE
INTERVENCAO DO

PALACIO GUSTAVO
CAPANEMA, RIO DE
JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

Fonte: elaboragdo da autora, 2017



Mestrado Profissional
em Projeto e
Patrimonio PROARQ
FAU UFRJ
MODELO BIM E
PROPOSTA DE
INTERVENCAO DO

PALACIO GUSTAVO
CAPANEMA, RIO DE
JANEIRO RJ:
Cristiane L. Canuto

Possibilidades exploradas:

- Preservacgao digital do patrimdnio e confronto entre o
projetado e o executado;

- Compreensao sobre o processo de projeto do Palacio
e modificacoes empreendidas;

- Divulgacao da obra do arquiteto com a possibilidade
de visualizacao e experiéncia imersiva;

- Possibilidade de expandir o modelo construido
viabilizando a gestao da manuteng¢ao e operagao do
patrimonio.




* Algumas pesquisas finalizadas ...

Tecnologias
d|g|ta|3 — Impactos da ado¢ao da plataforma BIM no processo de

pesquisas

aprovacao de projetos: Eduardo Ribeiro dos Santos

realizadas
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Possibilidades exploradas:

- A adocao do modelo BIM pode auxiliar nao apenas no
Mestrado Académico processo de aprovacao de projetos mas também na
PROARQ FAU UFRJ verificagao de outros parametros relacionados ao
IMPACTOS DA desempenho (por exemplo, requisitos ambientais).
ADOGAO DA

PLATAFORMA BIM - Possibilidade de acompanhamento e correcao do

NO PROCESSO DE projeto durante o desenvolvimento a partir da
APROVAQAO DE verificacao das rotinas estabelecidas.

PROJETOS: Eduardo

R. dos Santos




* Algumas pesquisas finalizadas ...

Tecnologias
digitais:
" — Propostas para o ensino de arquitetura e urbanismo através de
pesquisas posTos pata o ensho fe 8
ferramentas digitais: Bianca Marques Leal

realizadas




Mestrado Académico
PROARQ FAU UFRJ
PROPOSTAS PARA O
ENSINO DOS
CONTEUDOS DE

ARQUITETURAE
URBANISMO ATRAVES DE
FERRAMENTAS DIGITAIS:
Bianca M. Leal

BEHZADAN, Amir H; VASSIGH, Shahin; MOSTAFAVI, Ali. Teaching millennials with augmented reality: cases from the U.S. education
system. PARC Research in Architecture and Building Construction, Campinas, SP, v. 7, n. 4, p. 265-272, dec. 2016. ISSN 1980-6809.
Disponivel em: . Acesso em: 08 ago. 2017. doi:http://dx.doi.org/10.20396/parc.v7i4.8649284

http://www.eba.uftj.br/gd/
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Mestrado Académico
PROARQ FAU UFRJ
PROPOSTAS PARAO
ENSINO DOS
CONTEUDOS DE
ARQUITETURAE

URBANISMO ATRAVES DE
FERRAMENTAS DIGITAIS:
Bianca M. Leal

Possibilidades exploradas:

- O uso combinado das ferramentas digitais - BIM, RA,
RV, FD, PR - pode incentivar o processo de
ensino/aprendizagem com a motivacao dos
estudantes para as possibilidades oferecidas.

« A transmissao do conhecimento através de
experiéncias imersivas pode aumentar a rapidez no
aprendizado.

- A possibilidade de transmitir temas especificos de
forma criativa aumenta com a adocao das
ferramentas digitais.




SISTEMA ONUINE PARA CRIACAQ
DE PROJETOS £ COMUNIDADES

EducaOnline

Desenvolvido pela equipe do Laboratério de Pesquisa em Tecnologias da
Informagio e Comunicagao - LATEC/UFRJ, o Projeto EducaOnline tem foco na
s Tecnologias Digtais. Nele, s3o estudados
mento da Aprendizagem (SGAs), Sistemas de
Gerenciamento de Conteddo (SGCs). Sistemas Multimidia (SMM). Sistemas
Hipermidia (SH) e Sistemas (ou Plataformas) de Redes Sociais (SGRS). S3o
analisados os Amblentes Virtuais de Aprendizagem (AVAS) construidos a partir

Apresentagdo

aprendizagem, linguagem, discurso, comunicagao e interacdo nos diferentes
tipos de AVAs.

de diferentes plataformas, como por exemplo SGAs, SGCs, SMM, SH, SGRS & Sies
Nicleos de games Também s3o estudasos Ambientes Virtuals de
Cap > Aprendizagem construidos com recursos de Realidade Virtual e Realidade
EducaOniine Aumentada e os Ambientes Imersivos. Os recortes das pesquisas envolvem
]
I d

Recursos

O LATECAUFRJ atua na Interface das dreas de Educagdo, Comunicagdo e
Tecnologia, com Pesquisa ¢ Desenvolvimento e estd vinculado & Escola de
Comunicagdo da Universidade Federal do Rio de Janeiro, O LATEC/UFRJ
el

Curs
também estd cadastrado no &

assita a0 video de apresentacd:

pesquisa do CNPq. Para saber mais

Login Form

o papel dos AVA -
Ambientes Virtuais de
Aprendizagem

Documer

perfil

Bem-vindo 20 site do TelEduc! O TelEduc é um ambiente de e-learning para a criagio, participaio @
administragao de cursos na Web. & um ambiente enxuto, aberto e gratuito. Faga o download aqui.

Vinculo: Professor UFRJ

Downloods
(versges e paches)
£D Projeto Amadeus

Graduac8o em Arquitetura

Muito mais do que um
¢ repositorio de aulas.

My Subjects (792)

> ADMINISTRAGAO DE EMPRESAS

> ADMINISTRAGAO DE PESSOAL

> ADMINSTRAGAO DE PRODUGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO DE JANEIRO

> ADMINISTRAGAO DE RECURSOS HUMANGS

> ADMINISTRAGAO PUBLICA

Biblioteca

Artigos ef

= 2 2 > () e

MONICA SANTOS SALGADO

Localizagdo: Programa de Pos-

> ADMINISTRAGAO DE SETORES ESPECIFICOS
> ADMINISTRAGAO E PRODUGAD DE FILMES
> ADMINISTRAGAD FINANCEIRA

APRESENTAGAO

0 HUMANAS (Niclec de Estudos e Pesquisas em
Educacdo Continuada) se propde a colocar ne mesmo
nivel de relacdc profissional, os professores da escola
basica e aqueles gue produzem as pesquisas nos
Programas de Pos-Graduagdo da universidade. Outro
objetivo do HUMANAS € vivenciar o entendimento de
gue a escola € um ambiente socialmente construido que
solici para além da compreensdo intelectual, uma
atitude de abertura direcionada para o surgimento de
novas perspectivas da pratica cidada.

Neste contexto, foi desenvolvido o SOCRATES, um
ambiente colaborativo baseado na Web, possibilitando a
criagdo de projetos e comunidades de aprendizagem de
modo a contribuir para a melhoria da formagéo e pratica
pedagéagica cotidiana dos professores e pesquisadores.
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Conhece os softwares que operam na Plataforma
BIM?

= SIM mNAO

Levantamento
de dados:

= SIM mNAO

alunos do ultimo ano do
curso de arquitetura
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Conhecimento sobre ferramentas

~1 |

BIM 360

BIMX

TEKLA BIMSIGHT

Levantamento SOLIBR
de dados:

AECOSim

P VECTORWORKS ARCHITEC
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BIM no
ensino ou
ensino do

BIM?

Consideracoes finais

A adocao da Plataforma BIM bem como de todas as
possibilidades oferecidas pelas tecnologias digitais na
transmissao de conteudos especificos de arquitetura pode ser o
primeiro passo no sentido de motivar os estudantes para as
funcionalidades oferecidas pelas novas tecnologias.

Além disso, os alunos se sentirdo mais motivados pelo
aprendizado com a possibilidade de vivenciar experiéncias
imersivas que permitirdo a melhor apreensao das decisdes de
projeto facilitando a compreensde da arquitetura.

O ensino da Plataforma aos discentes deve vir associado a
adocao, pelos docentes, das possibilidades oferecidas pelo BIM e
demais tecnologias digitais.




BIM no
ensino ou

ensino do
BIM?

Consideracoes finais

B UNIVERSIDADE FEDERAL
%)/ DO RIO DE JANEIRO

Necessidade de preparar os profissionais para atuar de forma
colaborativa e incrementar a formagao em gestao de projetos.

Necessidade de incentivar o corpo docente dos cursos de
graduacao em arquitetura e engenhana a inserir as tecnologias
digitais em suas praticas dldatlcas |

Necessidade de desenvolver em todos (docentes, dlscentes e
profissionais) a “resiliéncia iecnologica para que qualquer
tecnologia que traga beneficios ao processo de produgao do
ambiente construido seja absorvida sem resisténcias.




BIM no
ensino ou
ensino do

BIM?

Discutindo
estratégias para
disseminacao da
Plataforma

Obrigada!

monicassalgado@ufrj.br
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