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* Projeto
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2009
* TFCsEC
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* AU & EC,
optativa
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e EC, optativa
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2011

 Coordenacao 3D
e Simulacao 4D
* EC, obrigatoria
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2012
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* Modelagem BIM
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e AU&EC,
obrigatoria
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2014
2007 2012
* Modelagem BIM
* Projeto 2009 * Modelagem BIM arquitetonica
colaborativo estrutural o AU&EC,
* AU, obrigatoria e TFCsEC * EC, optativa obrigatoria
2008 2011 2012
* CAD 4D * Coordenagao 3D * BIM tedrico
* AU & EC, e Simulacao 4D e PG

optativa * EC, obrigatoria

Insercao do BIM na grade curricular foi do fim do curso para o inicio, do projeto a ferramenta, do aplicado ao
instrumental.



2007

AU120 PROJETO X: PROJETO INTEGRADO E COLABORATIVO
Onde tudo comecou




Planejamento: BIM no suporte a

Planejamento: Introduc¢do do BIM tomada de decisdo de projeto
Analise: Como instigar a Analise: Como avaliar o
integracao de projeto aprendizado em BIM

| BIM e a Integracao de Projeto BIM e a Colaboracao
Ciclos de

Investigacao
) & i,

da insercao

de BIM

|
mediando o
]
projeto 2007 - 2008
| Colab ao R t BIM Colab a
COIaboratIvo Planejaiznrt;a;:a;-?cfc‘?c'::; srojeto Planejami:to:c::zm?:s(i;;;; das

Analise: Como mensurar a equipes de projeto e de seminarios

colaboracao Analise: Como instigar a
colaboracao
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Disciplina de graduacao de Arquitetura e Urbanismo
Obrigatoéria, Semestral

Oferecida anualmente 2007-2017

102 numa sequéncia de ateliés de projeto.

AU12 ,
U O Ultima disciplina de atelié do curso, sendo seguida pelo Trabalho

PROJETO X: Final de Curso.

PROJETO A disciplina tem 4 horas/aula por semana de atelié e 2

INTEGRADO E horas/aula por semana de teoria.
COLABORATIVO




Metodologia
didatica

AU120

As horas de ateliés sao dedicadas a assessoria de projeto e a pratica de
projeto.

As horas de teoria sao distribuidas entre:
« fundamentos da tematica de projeto de cada oferecimento,

+ fundamentos para a colaboracao e da
* modelagem da informacao da construcao.

Eventualmente, dentro das horas de teoria sdo incluidas oficinas
computacionais.

A flundamentagao € desenvolvida por aulas expositivas, seminarios e
palestras

As tematicas de projeto
* hotelaria, habitacao, prédios institucionais, assim como estacées metroviarias.

Sao incluidos requisitos de desempenho ambiental.
- Eficiéncia energética, Conforto Térmico

Os projetos sao desenvolvidos em equipes de 5 a 10 alunos, podendo
envolver membros externos: alunos de pos-graduacao ou de graduagao de
outras disciplinas.

As equipes sao compostas visando simular organizagoes multidisciplinares de
projeto.




UMIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS. - UNICAMP 0_
Faculdade de Engenharia Civil Anquitetura & Urbanismo

AULA EXPOSITIVA, 1| CRONOGRAMA serg v

SEMAMN

PALESTR A A DIA  CONTELDO

Apresentaggo da disciplina: plano de ensino e projeto - gquestionario de
1 2a 1-Set  competéncias/habilidades
SAB  B-Set  Apresentacao da discipling: integracgo AU120 e AUG01 - determinar equipes
2 2a 8-St Aula - Mobilidade e arguitetura da mobilidade / discussdo
SAB  13-Set  Aula - BIM visdo geral e conceituagao

Plano de e
DESENVOLVIMENTO DE e

ensino PROJETO & ASSESSORIA ¢ n s Tamremce Ay

SAB  27-Set  SEMINARIO II: CLOUD COMPUTING
5 2a 28-5et  Trabalhar em classe + Assessoria

Ofe reCi m e nto CO LABO RAQAO’ TO MADA SAB 4-Out SEMINARIO Ill: Ferramentas de modelagem BIM (ArchiCAD/REVIT)

6 2a G-COut

2014 DE DECISAO CONJUNTA i o

Aula - Gestao de projetos: um olhar da coordenacio

7 2a 13-0wt _
b 1BOW 1a Enresdeprojem:Esudofrelminr
AU120 ENTREGA DE PROJETO 8 | 22 200wt SEMANADEAU

SAB  25-0ut SEMAMNA DE AU
9 2a 27-0ut  Trabalhar em classe + Assessoria

SAB  1-MNov Aula- BIM na integracdo de projeto
10 2a 3-MNov  Trabalhar em classe + Assessoria

SAE  B-Mov SEMINARIOIV: Imegra;in de projeto
11 2a 10-Mowv

SAB | 15-Nowv FERIADD

&AB-

13 Za  24-Mov  Trabalhar em classe + Assessoria

SAE  29-Mov PALESTRA - BIM implementado num escritorio de arquitetura
14 2a 1-Dec  Trabalhar em classe + Assessoria

SAE  EDec SEMINARIOV: Visdo atual e futuristica do Arquiteto Urbanista
15 2a &-Dec Trabalhar em classe + Assessoria

5AB  13-Dec Trabalhar em classe + Assessoria
16 2a | 15Dec

5-Jan SEMANA DE ESTUDOS
12-Jan

8

PROGRAMA DA DISCIPLINA | AULZO
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Seminario
discente

Visao atual e futurista do arquiteto

Trimble Connect

R e e ke,
combinar e coordenar
modelos em SKP, IFC,
3DM, DWG, DXF, DGN,
0BJ, FBX , 3DS, STP, STEP,
IGES, IGS, STL, SLDPRT
, SLDASM , KMZ , DAE e
formatos OFF X3D .

0 fuluro da
Colaboracdo

BIM deveria ser requlamentado, porque como estd agora €
ainda muito“livre”e a
FALTA UM ENSINO ADEQUATO

e UMA FALTA DE RESPONSABILIDADE DE QUEM FAZ 0 QUE

fazqueoprocesso BIM, e de colaboracdo, ndo seja efficiente AN
e qualitativo como poderia ser, ainda. =L

| :

{ A e

Fontes: http://thoughts.arup.com/post/details/369/leqislation-is-making-bim-happen L/ ™~
http://thoughts.arup.com/post/details/370/bim-neads-ownership

seven  sfeps o
collaborafive working

“In my view, there are seven broad principles to
collaborative working:

1.careful selection of the participants

2.inspired leadership IDBE
3.developing team identity ST
4.shared vision 8 UNIVERSITY OF

N ¥ CAMBRIDGE
5.0pen communication

6.fair means to resolve divergent opinions
7.a reflective attitude towards the process not just the

roduct’
P Sebastian MacMillan

Fonte: http://thoughts.arup.com/post/details/243/seven-steps-to-collaborative-working
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A360

AU120_PROJETO INTEGRADO E COLABORATIVO

Inicio % AU120_PROJETO .IVO ?» GRUPO C_CAMBUI ¥ 03 ENTREGA 15-12 M Dados 8 Calendério B Discussdes

Detalhes Atividade

PRANCHA1234.pdf

o)

]

Ambiente de

Yumi Neder czr

colaboracao b TS R I T

. st 2 B estagdo ca.
Snapshot do A360 ] — S

Norte-Sul Itens a resolver proximas
entregas.docx
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Deborah Kolstok
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Resultado

Projeto Final
Uso de simulacgoes

Extracao de quantidades

Visualizacao 3D

Diversidade de solucoes

Complexidade abarcadas

—
——

PUNTAPAINGITD 3 - INMADL LS

FLANTA FAVMENTO 4 - NS VERMELEA 1580
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Minha

avaliacao

Nunca termino esta disciplina satisfeita. Meu maior desafio como
docente com a missao de ensinar tecnologia integrada ao
desenvolvimento de projeto na UNICAMP,

* Na graduacao de AU ensina-se a conceber e a criagcao € uma
atividade difusa e complexa, que constantemente transita entre o

analdgico e o digital.

O aprendizado em BIM é difuso e nao uniforme, observa-se que
alguns alunos aprendem mais do que outros.

13




Nao é a disciplina preferida dos alunos de graduacao de
Arquitetura e Urbanismo,
* exatamente for forcar o uso tecnologico no desenvolvimento de

projeto (modelagem, simulacao, compartilhamento em nuvem),
com mais énfase do que nos ateliés de projeto anteriores.

A falta de pratica com ferramentas BIM e de simulacao e a
comO 0S dificuldade de interoperabilidade entre estas € uma barreira
alunOS significativa.

Esta barreira tem diminuido nos ultimos 2 anos, mas ainda existe.

« Talvez num futuro (médio prazo) esta barreira se dissipe, acredito
- - - que isto ocorrera quando BIM permear todas as disciplinas de
dlSC'lena projeto e de avaliacao de desempenhos.

avaliam a

14



Licoes

aprendidas

Exercicio de projeto proposto
* 0 quanto mais complexo e intrigante, mais os alunos se envolvem.

Envolver mais de um docente com expertise variada

 Professor de concreto armado, Especialista em sustentabilidade,
Arquitetura Computacional, Eficiéncia Energética, Urbanismo

E requerido planejar como instigar um ambiente ou condicdes que
requeiram e propiciem a colaboracao.
-« Aspecto multidisciplinar no exercicio de projeto

* As equipes precisam ser cuidadosamente formadas, para garantir
a presenca de habilidades desejadas como:

+ coordenacao (lideranca), sistematizacao, proatividade, modelagem,
simulacao.

Ter apoio de um aluno de pds-graduacao em Estagio Docente

+ especialmente com competéncia em BIM e/ou simulacao
computacional.

15




Novas

demandas

Sinto falta de uma sala de atelié de projeto diferente:

- com layout flexivel, telas amplas de touch-screen, CAVES e uso da
Realidade Aumentada compartilnada para tornar o modelo da
informacao da constru¢cao mais tangivel na assessoria.

Sinto falta de um apoio de informatica propiciado pela faculdade:

* um especialista em BIM com competéncia para configurar
ambientes computacionais compartilhados e servidores BIM.

No futuro quanto BIM permear a maioria das disciplinas do curso

* sera necessario no setor de informatica, além dos analistas de
sistemas, o especialista/analista BIM para toda a faculdade.

16




2011

CV902 INTEGRACAO EM CAD




Planejamento: Metodologia didatica:
instrumento, teoria, pratica
Analise: Demandas de modelos e resultados
dos projetos extraclasse

2011- 2016

Ciclos de
Investigacao
da insercao

da integracao
de projetos
em BI M 2008 - 2009 2017

Disciplina Eletiva experimental Planejamento: Ciclos de
Planejamento: Logica do 4D, coordenagao 3D
associagdao da modelagem com o Analise: Competéncias necessarias
cronograma

Analise: Colaboragdo entre
alunos de EC e AU

RUSCHEL, R.C.; CUPERSCHMID, A.R.M.. BIM como expressao atual da inovagao no ensino. ENANPARQ, 2018 18



Disciplina de graduacao de Engenharia Civil
Obrigatoéria, Semestral

Oferecida anualmente desce 2011

2° semestre do 4° ano do curso de Engenharia Civil na énfase em
Gestao do Projeto e da Construcao

CV902 A disciplina tem 2 horas/aula por semana

INTEGRACAO

EM CAD

19



Metodologia
didatica

Instrumental e
aplicada

cCVv902

A disciplina aborda a coordenacao 3D e simulacao 4D em BIM de
forma teorica e pratica.

Em laboratorio de informatica os alunos sao introduzidos aos
recursos da ferramenta NavisWorks.

O foco tedrico € realizado por seminarios desenvolvidos pelos
alunos no formato pecha-kucha. Sumarizam uma pesquisa
internacional. O objetivo € o vislumbre novas e avancadas
aplicacoes do BIM na construcao.

Finalmente, sao desenvolvidos projetos em equipes aplicando a
coordenacao 3D e simulacao 4D:
* nha construcao,

- em layout de canteiro de obras,
* no detalhamento de atividades da construcao e também
* na demolicao.

Os resultados dos projetos sao apresentados numa sessao de
poster.

20
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LRI B RAR

FACULDADE DE

ENGENHARIA CIVIL, ARQUITETURA E URBANISMO

CV 902 — Projeto Final — Simulacao 4D

Parede Diafragma

Paredes-diafragma sdo uma fecnologia de contengdo de solos normalmente associada a tirantes. A parede
diafragma consiste em se realizar, no subsolo, um muro vertical de profundidades e espessuras variaveis, con-
stituidos de painéis elementares alternados ou sucessivos, e aptos a absorver cargas axiais, empuxos horizon-
tais @ momentos fletores. As paredes-diafragma sio painéis de concreto, geralmente armado, pré-fabricados
ou moldades in loco com a fungdo de contencdo em escavacdes de subsolo. Os painéis sdo executados por
meio do preenchimento de trincheiras escavadas.

Etapa 1—Execugdo dos Paingéis de Abertura
(cinza escuro)

Etapa 2—Execucdo dos Painéis Sequenciais
{cinza claro)

Etapa 3—Execucdo dos Painéis de Fechamento
(verde)

Etapa 4—Escavacao

Alunos:
Alexandre Zimmermann
Lucas Augusto Martins

119028
091999

Instrutores:
Prof. Regina Coeli Ruschel
Paula Mota

Etapa 5—Execugdo dos Tirantes

Demolicao DGA Unicamp

Universidade Estadual de Campinas — Faculdade de Engenharia Civil - FEC
CV 902 - Integracdo Projeto CAD

Introducao

A simulacdo 4D & uma ferramenta de grande valia
para a construgdo civil e a arquitetura a partir do
momento que parmite & visualizagde 3D do
desenvolvimento da obra levando em conta o
cronograma planejado. Neste trabalho representou
-se a demoligdo do prédio da Diretoria Geral da
Administragio  DGA, localizado na Universidade
Estadual de Campinas — Unicamp.

e

Figura 1: Localizagdo do DGA

Processo de Demolicao

O processo de demolicdo do prédio do DGA da
Unicamp  foi  dividido em  trés  etapas:
primeiraments, fol demolido o bloco oeste; em
seguida, demoliu-se o prédio central leste e por fim,
0 extremo leste. Fez-se uso do software Navisworks
Manage para reprasentar a simulagdo 4D da
demolicio do prédio em estudo. Cada uma das
etapas tewe como seguéncia a retirada das
coberturas, depois das vigas, paredes e por fim os

pilaras.
‘Bloco Bl
.-
—N-N-N-

Simulacdo 4D no Navisworks

Figura 2: Bloco Oeste — demolicdo da cobertura

Figura 3: Bloco Oeste — demoligdo completa

Figura 4: Bloco Leste — demoligdo leste

Observagdes

Na simulagdo, por se tratar de uma demolicdo, ndo
foi identificado o modulo central, tendo em vista
que o mesmo ndo participa do processo.

Apds a demolicBo dos préadios, foram anexados
junto & parte ndo demolida, novas edificagdes.

Referéncias

Monografia de Kesley Alves de Souza: BIM no
suporte a demoligio: estimativa de residuos e
simulacdo temporal

Grupo
Ana Luiza Vezani Marques 120728
Bruna Beatriz Petrocheli 122023
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Seminarios

Integration of Safety Risk Factors in
BIM for Scaffolding Construction,
https://doi.org/10.1061/9780784
413616.039

Compreenderam a aplicacao da
simulacao 4D integrada a gestao
de riscos

Metodologia - 2

@ Os resultados anteriores foram usados
juntamente com um algoritmo padronizado e
uma matriz de sequranca para desenvolver o
1isco de seguranga durante cada efapa.

® Cada probabilidade e gravidade média
sifua-se enire nm e cinco, o que resulfa em nma
unidade valor de risco enire 1 € 25.

Implementagao

= Enviado uma pesquisa para 16 profizsionais
da drea
- Probabihdade e a consequénca de acidentes que
poderiam acontecer em cada etapa

Metodologia - 2

= A tabela 1 a sequir mosira o cdlenlo do risco unitdrio. Jia
tabela 2 apresenta os niveis de risco de seguranga com

hasenasmédiasqa_maroﬂﬂi ade & gravidade.

Implementagao

= 6 Responderam a pesquisa.

= Relagdo de resposta: 371,5%

= Suas empresas totalizavam 150 anos de
€Xperiéncia Na area.

Industry Safety Professional  Years of Expericnoe
Corporaie Sfesy Ofcer &
Safiety Maniges
Superimendent
Superimendent
Supesimendent
Assisie Superiniendeat

Metodologia - 2

® Desenvolvimento de mitigactes para cada
etapa.

= Essas medidas também tiveram pesquisa

on-line e foram finalizadas por meio de
confirmagtes de profissionais do setor.

Resultados - WBS

Metodologia - 3
® Fase 3: Incorporagio dos resultados ao BIM

para proporcionar a visualizagio de risco
de seguranca.

Resultados

® Modelou-ze as paredes de alvenaria com os
andaimes.




Minha

avaliacao

A disciplina tem o potencial para integrar conteudos de EC

anteriormente vistos,
* mas agora em VDC (Virtual Design Construction) mediado por BIM.

Em 2012, o projeto dos alunos neste oferecimento foi a
compatibilizacao dos projetos sendo desenvolvidos pelos alunos

da disciplina AU120.
* Houve entao uma conversa entre os alunos dos dois cursos AU e
EC.

+ Os arquivos foram compartilhados via Revit Server entre as turmas
 turma de AU recebia os relatorios da compatibilizacao.
* A revisao dos modelos era orientada por um check-list.

23




A disciplina € um sucesso entre os alunos.

As turmas lotadas (maximo de 40 alunos).

- Percebe-se atencao e interesse ao que esta sendo ministrado,
discutido e praticado.

Muitas vezes os alunos questionam por que nao foram

Como os introduzidos a BIM antes!

alunos Existe hoje um movimento entre os alunos para abrir esta
disciplina para todas as énfases do curso de Engenharia Civil.

avaliam a
disciplina?

24



Licoes

aprendidas

A disciplina demanda muita preparacao de modelos a serem
utilizados para exercitar a ferramenta e também para iniciar os
projetos.
* Isto por que a maioria dos alunos nao praticou no curso o0 pouco
de modelagem que Ihe foi ensinada no inicio do curso; portanto,

nao tem a competéncia em modelagem necessaria para criar
modelos ou mesmo atualiza-los.

A sintese das pesquisas internacionais atuais no meio da
disciplina é essencial

 Reforca a importancia do conteudo
« Amplia universo de aplicacao

Muitos, por causa desta disciplina, decidem desenvolver o
Trabalho de Conclusao do Curso no tema BIM.

25




2014

AU302 INFORMATICA APLICADA II: INTRODUCAO AO CAD

Finalmente introduz-se modelagem

26



Planejamento: Reduzir carga
horaria. Desenvolver tutorais para

Planejamento: Eliminar CAD aprendizado extraclasse
Andlise: Avaliar o impacto nas Analise: Avaliar o aprendizado
disciplinas seguintes pratico em sala de aula
BIM BIM & CAD
2013 2017

Ciclos de
investigacao

da insercao da
modelagem
em BIM

2014
CAD & BIM CAD & BIM
Planejamento: Definir sequéncia Planejamento: Retomar CAD para
loégica para o ensino da modelagem modelagem de terreno. Incluir
em BIM interface com prototipagem
Anadlise: Avaliar o balanceamento Andlise: Avaliar a integragdo com
entre estes dois tipos de disciplina de maquetes

treinamento

RUSCHEL, R.C.; CUPERSCHMID, A.R.M.. BIM como expressao atual da inovacao no ensino. ENANPARQ, 2018 27



AU302
INFORMATICA
APLICADA II:

INTRODUCAO
AO CAD

Disciplina de graduacao de Arquitetura e Urbanismo
Obrigatoéria, Semestral

Oferecida anualmente desce 2014

1° semestre do 2° ano do curso

A disciplina tem 4 horas/aula por semana, mas em 2018 foi
reduzida para 2 horas semanais

28




A disciplina é essencialmente pratica

* instrumentaliza o aluno para o projeto auxiliado por computador (2D e
3D) e a modelagem BIM arquitetonica.

A disciplina & desenvolvida em laboratorio de informatica com dois
tipos de treinamento:
 primeiro na ferramenta de modelagem BIM Revit e

 depois na ferramenta de representacao 2D e modelagem 3D CAD
AutoCAD.

Metodologia
didatica

O aluno é avaliado por meio do desenvolvimento de um projeto em
REVIT e AUTOCAD.

AU302 A avaliacao é cadenciada por 3 entregas:
1. Maquete digital desenvolvida em REVIT.

2. Documentacao técnica extraida da maquete digital desenvolvida
em REVIT.

3. Maquete digital volumétrica/prototipagem e seu entorno
desenvolvida em AUTOCAD.

Estimula-se o uso da ferramenta CAD para a modelagem de terrenos
e a interface com maquinas de prototipagem.

Estimula-se a aplicacao da ferramenta BIM para o projeto autoral.

29
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Minha

avaliacao

O resultado desta disciplina é basico

da competéncia aos alunos em representacao CAD e modelagem
BIM

E muito aprendizado para um Gnico semestre

A integracao com a disciplina de maquetes diminui a sobrecarga
do semestre sobre 0s alunos:
* pois um unico esforco se aplica a duas disciplinas e

* 0 conhecimento de percepcao espacial adquirido em uma
disciplina ajuda na outra.
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Os alunos sao muito criticos com relacao a esta disciplina.

« Esperam um docente eficiente, com habilidade didatica e
competéncia nas ferramentas ministradas.

Como os
alunos

avaliam a
disciplina
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Em 2013 tentei substituir o ensino de CAD por BIM:
* experiéncia mostrou-se ainda inviavel:

- desta forma ao invés de abolir CAD este foi enxugado para a
insercao da modelagem em BIM.

Duas outras disciplinas no curso de graduacao ainda sao muito
baseadas em CAD:

* topografia e
- a modelagem/prototipagem do terreno e a maquetes.

Licoes

aprendidas
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Como

implantar
mudancas

Criagcao de Reforma
Curso curricular
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De que forma é
vivenciado em sala de
aula o carater integrador
da metodologia BIM?




AU302

De que forma é testado em sala de
aula o carater integrador da
metodologia BIM?

O enfoque € o aprendizado da modelagem arquitetonica em BIM,
0s alunos percebem o carater integrador do modelo

- com a informacao (que aos componentes pode ser associada) e

- com a documentacao (que dele pode ser obtida e se mantém
consistente mesmo com alteracoes).

Como o enfoque € na modelagem, e os projetos desenvolvidos sao
a recriagao em BIM de projetos referéncias avaliou-se:
* coeréncia do modelo com a referéncia,

* precisao da modelagem,
* organizacao da modelagem,
- modelagem do entrono e

- desenvolvimento da documentacao (implantacao, plantas, cortes,
detalhes, elevacoes e perspectivas).
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Vivencia-se o carater integrador

- de disciplinas e agentes da construcao civil trazendo mais
qualidade e desempenho ao projeto e obra.

Foi dado enfoque na avaliacao de simulacoes 4D desenvolvidas
extraclasse observando-se:

* a coeréncia e nivel de detalhamento do cronograma de atividades

CV902 para o projeto em questao,

0 mapeamento entre o cronograma e o modelo 3D,

0s recursos utilizados para otimizar este mapeamento (regras
e/0u conjuntos),

a animacao 4D gerada e
a compressao geral do exercicio.

De que forma é testado em sala de
aula o carater integrador da
metodologia BIM?
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AU120 & TCC

De que forma é testado em sala de
aula o carater integrador da
metodologia BIM?

Vivencia-se o carater integrador

* na tomada de decisao de desenvolvimento de um novo projeto,
seja este arquitetdnico ou de pesquisa.

Observa-se nas entregas de projeto que aspectos da solugao
foram baseadas em:

- dados extraidos da modelagem BIM ou de simulacoes sobre o
modelo.

Também se observa aspectos mensuraveis de colaboragdo como:

- 0 depoOsito e acessos a ambientes de colaboracao sobre o modelo
BIM do projeto e

* 0 desenho de mapas de processos que representam a
colaboracao vivenciada.
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10 anos de
pesquisa

acao
academica

Implementou-se mudancas em atualizacoes de catalogo, reformas
curriculares e criacao de curso.

- Utilizou-se todas oportunidades possiveis.

Fez-se varias experimentacoes por meio de eletivas e muita reflexao a
cada oferecimento de uma disciplina obrigatoria. Envolveu-se
diferentes colegas.

Primeiro modificou-se ementa e programa, pois implica em menor
impacto.

- Agora existe abertura para mudar nomenclatura de disciplina e
maiores modificacoes de ementas e programas.

Incorporou-se BIM primeiro em disciplina do final do curso (projeto e
coordenacao) e depois no inicio do curso (modelagem).

- Disciplina BIM no inicio do curso exercem acao de EMPURRAR BIM
(impactam a cadeia de disciplinas)

* Disciplina BIM no final do curso exercem acao de PUXAR BIM (criam
demanda)

Buscou-se experiéncias multidisciplinares.
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Criar disciplinas eletivas horizontais por semestre com mais de
uma tematica e 2-3 professores.

Aplicar BIM nestas disciplinas.

Proximos
passos

Gabriel Alves, TFG 2016
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Regina C. Ruschel

ruschel@g.unicamp.br




