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RESUMO

As instituicoes de ensino podem desempenhar um importante papel no processo de
fransicdo para o uso do BIM no mercado da consfrucdo civil. Mas, para instigar essa
inovacado, € preciso haver uma conciliacdo entre o ensino do BIM e a prdtica profissional.
Sendo assim, o levantamento dos dados tem como objefivo avaliar o grau de
conhecimento sobre BIM entre alunos de gradua¢do em Arquitetura e Urbanismo de uma
universidade privada. Os dados foram recolhidos através de pesquisa de campo e
comparados com resultados identificados em levantamento anterior, apontando para
alguns avancos no uso do BIM na academia. Entretanto, a lentiddo nas discussdées sobre a
renovacdo de curriculo e de treinamento (ou contratacdo) de novos professores, ndo
acompanham a rapidez da transicGo do mercado. Através da relacdo desse cendrio com
entrevistas, realizadas com profissionais que j&d usam BIM, e com uma revisGo de literatura, a
investigacdo contextualiza o estdgio da aplicacdo do BIM entre os estudantes da
universidade em questdo.
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ABSTRACT

Educational institutions may develop an important role in the transition process of the use of
BIM in the construction market. Buf, in order to promote this innovation, there has to be a
cooperation between the teaching of BIM and professional practice. Thus, this data survey
intends fo assess the level of knowledge about BIM among the students of Architecture in the
private university. All data were collected using a field research and compared with results
obtained at a previous research, pointing to some advances to the use of BIM at the
academy. However, the slow pace with the dialogs about curricula updatings and hiring of
new professors or maybe fraining of the actual professors, do not follow the speed of the
market fransition. Through the relation of this scenario with interviews maded consulting
professionals who already use BIM and with a literature revision, this investigation
contextualizes the stage of the application of BIM among the students of the university in
question.
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1 INTRODUCAO

Na IndUstria da Arquitetura, Engenharia, Construcdo e Operacdo (AECO), o termo
Building Information Modeling (BIM) se faz cada vez mais presente d medida em
que, de um lado, é implementado nos curriculos universitarios e, de outro, é
adotado pelo mercado como ambiente base para colaboracdo de informacodes.
Essa mudanca vem ocorrendo de forma gradual, uma vez que as fases de
desenvolvimento do BIM comecam lentamente e hd diversos fatores que
influenciom para a sua ampla ado¢cdo (RUSCHEL; ANDRADE; MORAIS, 2013).

Visando relacionar esses dois cendrios através da aproximacdo do exercicio
académico com a demanda profissional do mercado, o presente estudo aponta a
interdisciplinaridade como a estratégia para aprimorar a capacitacdo dos alunos,
visto que, segundo a literatura, hd uma lacuna no ensino efetivo de BIM (ANDRADE,
2019).

Devido & demanda de desenvolvimento tecnoldégico do mercado, o objetivo da
pesquisa € captar o nivel de conhecimento em BIM dos alunos de graduacdo de
um curso de Arquitetura e Urbanismo em uma universidade particular. A partir desse
levantamento, é possivel determinar se estd ocorrendo factual continuidade de
aprimoramento através de comparacdo com estudo similar desenvolvido em 2018.
A essa relacdo temporal, foi adicionada na presente pesquisa a visGo dos
professores do curso e do mercado de trabalho sobre os profissionais que estdo
sendo formados.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O termo Building Information Modeling (BIM) vem sendo utilizado na Constru¢cdo Civil
como a expressdo da inovacdo. Porém, o mesmo jd adquiriu diversos significados
ao longo do tempo (GASPAR, 2019) como resultado da tentativa de adaptd-lo
conforme a sua aplicagcdo. Tomando a visdo de Eastman et al. (2008), na qual BIM é
uma tecnologia de modelagem e um conjunto de processos associados para
construcdo e andlise de um edificio, buscou-se identificar na literatura as
transformacdes que tém ocorrido para ampliar sua adocdo nos cendrios da
academia e do mercado.

Considerando os dois quadros, por um lado hd estudos que atentam para o
desenvolvimento de métodos de ensino de BIM (FLORES; JUNIOR, 2019) e para o
papel desempenhado pelas universidades na insercdo de novas tecnologias (SILVA,
2019); enquanto outfros apontam para as exigéncias do mercado em torno da
inovacdo (GONCALVES; BARBOSA; SOUSA, 2019). O ponto chave é que se trata de
um esforco colaborativo, pois,  medida que cresce a demanda por profissionais
gue dominem BIM no mercado, a academia forma novos especialistas capacitados
(BRITO; BATALHA; BOMFIM, 2019) —resultando na implementacdo gradativa da nova
tecnologia nesses setores.

Para gerar resultados, os cursos de Arquitetura e Engenharia tém passado por
reformulacdes curriculares nos Ultimos anos (GBOES; LIMA; NETO, 2019). Todavia, a
capacitacdo dos alunos em relacdo ao BIM é instrumental, visto que muitos utilizam
BIM apenas como um sistema computacional que auxilia na modelagem e na
representacdo de objetos (ANDRADE; GRIS, 2019; BARISON; SANTOS, 2019; MORORO;
ALBUQUERQUE, 2019). Atribuir BIM a uma ferramenta digital ndo é incomum.
Segundo Gaspar (2019), essa associacdo do BIM a sistemas estd entre as trés
recorréncias mais utilizadas, acompanhada de modelos e processos.
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Enfretanto, atrelados ao dominio de um software, devem vir conceitos como
coordenacdo, infegracdo e colaboracdo, que precisam ser compreendidos pelos
professores e passados aos alunos nas disciplinas de projeto, ampliando o estdgio
de adogdo do BIM e aproximando os exercicios da pratica profissional (RUSCHEL;
ANDRADE; MORAIS, 2013). Um conceito fundamental a ser abordado na academia
— para propiciar o desenvolvimento de habilidades e competéncias condizentes
com o contexto da induUstria — € a interdisciplinaridade (FLORES; JUNIOR, 2019). Para
receber a devida capacitacdo e empreender o BIM, é preciso conhecer o
mercado e suas expectativas em relacdo aos novos profissionais. Nesse meio, o BIM
se apresenta como uma plataforma colaborativa capaz de promover a
comunicacdo entre os diferentes projetos que se complementam para resultar no
espaco edificado (FILHO; BARRETO, 2018).

Sendo assim, o BIM se consolida como uma ferramenta capaz de auxiliar na
desfragmentacdo das disciplinas académicas e aproximar os estudos da prdtica
profissional (FILHO; BARRETO, 2018). Considerando a ascensdo da tecnologia BIM, os
cendrios mudam rapidamente e, portanto, sdo necessdrias constantes andlises e
monitoramentos de resultados. Em um processo de transicdo, aprimorar-se é
essencial para obter avancos e desencadear continuo desenvolvimento futuro.

3 METODOLOGIA

O método utilizado para coleta de dados consistiu no sequenciamento de frés
etapas que apresentam o ponto de vista dos respondentes, consideram o contexto
em que todos os entrevistados se encontram e utilizam diversas fontes de evidéncia
para obtencdo de dados - caracteristicas que, dentre outras, classificam uma
pesquisa como qualitativa (YIN, 2016). Das etapas, a primeira foi uma revisdo de
literatura para embasar a investigacdo; a segunda conteve cardter descritivo para
contextualizar a abordagem do ensino de BIM na universidade em questdo; e a
terceira caracterizou-se como exploratdria, na qual foram aplicados dois tipos de
guestiondrio — um entre os alunos e outro entre os professores do curso — e
entrevistas com cinco profissionais arquitetos atuantes no mercado, vistos pelo
segmento como referéncias regionais.

O questiondrio destinado aos alunos teve a intencdo de recolher dados a respeito
do estdgio destes no curso, que softwares utilizam nos projetos da faculdade, se j&
atuam na drea como estagidrios e com que ferramentas, seus conhecimentos e
suas percepcodes sobre BIM. As respostas desta investigacdo permitiram, ainda,
comparar os resultados de um estudo semelhante realizado por KEHL et al. (2018)
em outra faculdade privada de Arquitetura e Urbanismo da mesma regido
metropolitana da presente andlise.

A pesquisa aplicada aos professores teve como objetivo entender os
conhecimentos destes sobre o que é BIM, se utilizam a ferramenta e quais suas
percepcoes quanto ao nivel de projeto dos alunos que fazem uso do BIM — quando
comparados aos que utilizam CAD. Também foram abordadas suas opinides no que
tange a implementacdo da tecnologia no curriculo das faculdades de Arquitetura
e Urbanismo.

Por sua vez, a entrevista realizada com os especialistas foi dividida em duas etapas,
sendo a primeira relativa a um panorama geral sobre BIM, e a segunda uma visdo
sobre o ensino de BIM. As respostas fornecidas foram comparadas através de uma
tabela manual que agrupou as semelhancas por cor, funcionando como um
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dispositivo visual de andlise. Os dados obtidos foram cruzados com o objetfivo de
estabelecer relacdes e, assim, fornecer uma visdo do contexto geral.

A aplicagcdo da pesquisa entre os alunos e professores ocorreu virtualmente na
plataforma Google Forms e foi divulgada através das redes sociais do curso,
enguanto que, as enfrevistas com os arquitetos foram viabilizadas através de
contato em aplicativo de tfroca de mensagens. Toda a etapa exploratdria ocorreu
durante o primeiro semestre de 2020.

4 RESULTADOS E ANALISE

A pesquisa, realizada por adesdo entre os estudantes de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade em questdo, contou com 112 respondentes (aproximadamente
45% do total de matriculas do curso) e contabilizou alunos do 1° ao 10° semestre. Em
2018, 334 discentes de outra universidade com caracteristicas semelhantes
responderam ao questiondrio, o que correspondia a 47% daguele universo.

Da amostra atual, 93% sabem o que é BIM (Figura 1a). Esse resultado mostra um
avanco na disseminacdo do conceito de BIM nos Ultimos 2 anos, visto que, em 2018,
somente 60% afirmava saber (Figura 1b). Também fica claro na comparacdo entre
os grdficos a evolucdo na quantidade de respondentes que hoje utiliza ferramentas
BIM em relacdo a dois anos atrds.

Figura 1 — Vocé sabe o que € BIM?2 (a) Resultados 2020 e (b) Resultados 2018
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Fonte: Os autores

A pesquisa realizada com os professores do curso contou com a participacdo de 12
docentes (100% do colegiado) que, quando questionados se sabiam o que € BIM,
responderam que sim em 83% dos casos. O mesmo ndo acontece em relacdo ao
uso do BIM, j&d que somente 1 dos 12 professores afirma j&a utilizar a tecnologia.
Contudo, 10 desses docentes, que ndo utilizam BIM, afirmam que possuem interesse
em aprender. A apuracdo obtida vai ao encontro do que dizem os especialistas
entrevistados, pois, ao serem questionados se tém percebido que as pessoas estdo
sabendo mais a respeito do BIM, houve unanimidade em afirmar que sim. Como
motivos para essa difusdo, os especialistas citaram a procura por cursos e eventos
de capacitacdo na drea, as vantagens do BIM, o aprendizado dos estudantes
sobre o assunto, as faculdades que j& implementaram o ensino de algum software
BIM nas grades curriculares, o incentivo de érgdos governamentais e as estratégias
de marketing das empresas de softwares.

Quando interrogados sobre quais programas utilizam para desenvolver seus projetos
nas disciplinas da faculdade, 82 alunos afirmaram utilizar o SketchUp e 81 o
AUtoCAD (Figura 2a). Os mesmos softwares foram os principais apontados em 2018.
A pergunta contou com 255 respostas para 112 respondentes, indicando o uso de
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uma combinacdo de programas, tendéncia j& evidenciada em 2018. Por outro
lado, muitos participantes assinalaram apenas uma ferramenta BIM de trabalho
(86), sendo que, entre as opcodes BIM, a mais escolhida foi o Archicad (47) seguida
pelo Revit (39) (Figura 2b). Na pesquisa atual, nenhuma outra opcdo BIM foi
escolhida pelos respondentes.

Figura 2 — (a) Softwares CAD na faculdade e (b) Softwares BIM na faculdade
(a) (b)
Qutros 6 Outros 0
Vectorworks 0 VectorworksBIM 0
Sketchup 87 ArchiCAD 47

AutoCad 81 Revit 39

Fonte: Os autores

No que se refere a andlise das combinacdes de ferramentas, muitos selecionaram
opcodes BIM acompanhadas de opc¢des ndo BIM. Sendo assim, dentre os 73% que
afirmaram utilizar AutoCAD e SketchUp, o nUmero de estudantes que ndo utiliza
também algum software BIM representa apenas 23% do total de entrevistados.

Ao questionar se os alunos fazem estdgio ou trabalham na drea, 56% das respostas
obtidas mostraram que sim, onde 49 alunos utilizam o AutoCad e 30 o Skefchup. Ja
em relacdo aos softwares BIM mais utilizados pelos alunos nesse mesmo ambiente
estdo o Revit (12) e o Archicad (9) — nas duas situacdoes os softwares apontados
pelos académicos foram os mesmos que em 2018. Ainda na andlise de uso no
mercado, também foi possivel observar tal incidéncia entre os cinco profissionais
enfrevistados, dentre os quais trés utilizam o Archicad e dois o Revit.

Quanto ao ambiente onde ocorre o primeiro contato com o BIM, 47% dos alunos
afirmaram ser na universidade (Figura 3a), opcdo citada também por 67% dos
professores do curso. Em 2018, o resultado para a mesma pergunta foi semelhante,
onde 56% dos discentes disseram ter tido o primeiro contato com o BIM através da
faculdade (Figura 3b). Considerando ndo haver uma disciplina especifica que
ensine algum software BIM na faculdade analisada, o contato dos alunos com o
assunto passou a se dar através da busca por palestras, cursos e atividades
extracurriculares (29%). J4, em 2018, o segundo lugar trazia a Internet como opgdo
apontada, com 22% do total (Figura 3b).

Figura 3 — Primeiro contato com o BIM (a) Resultados 2020 e (b) Resultados 2018
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Fonte: Os autores

Na percepcdo dos especialistas entfrevistados, as universidades Vvém
implementando o BIM em disciplinas especificas, motivo pelo qual eles citam que os
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alunos estdo enfrando no mercado de trabalho j& sabendo alguma ferramenta
BIM. Ainda, para parte desses arquitetos, atualmente ndo hd a necessidade de
confratarem estagidrios sem conhecimento prévio - devido ao crescimento
considerdvel na quantidade de cursos de softwares BIM. Contudo, os arquitetos
entrevistados apontaram que, apesar dos estagidrios saberem utilizar algum
software BIM, é necessdrio ensinar o processo de trabalho de cada escritério.

As funcionalidades do BIM ainda sGo pouco exploradas entre os alunos, pois,
quando questionados sobre quais eles conhecem, a maioria (104) afirmou ser a
modelagem e geracdo de desenhos (Figura 4a) — como cortes, plantas baixas e
fachadas - alternativa que também foi a mais citada para as funcionalidades que
eles mais utilizam (96) (Figura 4b) — mesmos resultados obtidos na pesquisa realizada
em 2018. Porém, apesar de até entdo pouco exploradas, as funcionalidades BIM de
um software podem ser consideradas bem conhecidas, como observado na figura
4q.

Figura 4 — (a) Funcionalidades que conhecem (b) Funcionalidades que utilizam

(a) (b)
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Verificagdo automatica de requisitos (Code Checking). 8 2

Gerenciamento total da construgdo com planejamento
de custo e cronograma de tempo. 34 6

Fonte: Os autores

Os estudantes procuram os softwares BIM com o objetivo principal de ofimizar o
processo de representacdo de um projeto. J&, para os arquitetos entrevistados, o
objetivo mais citado ao implantarem o BIM nas empresas foi o ganho de tempo nas
etapas - agilzando a producdo dos escritérios — além da faciidade na
compatibilizacdo. Os especialistas responderam, ainda, que tinham como metas
utilizar os programas de maneira inteligente, aumentar o valor do produto final,
ganhar destaque no mercado de trabalho e compreender os detalhes dos projetos.

Do total de discentes participantes, 67% j& projetou tanto em CAD quanto em BIM
e, para 95% deles, projetar em BIM € melhor do que projetar em CAD. A diferenca
positiva entfre a producdo dos alunos que utilizam BIM em relacdo aos que utilizam
CAD também é evidenciada por 83% dos professores. O resultado obtido corrobora
0 que dizem os cinco profissionais entrevistados: todos apontaram que o maior
beneficio foi a ofimizacdo do tempo na producdo dos projetos. Outros progressos
foram citados, como o avanco na compatibilizacdo, o entendimento dos
processos, a clareza das informacdes, além do reconhecimento no mercado de
frabalho e a melhora na interacdo entre os envolvidos. Os avancos mencionados
podem explicar o porqué de todos esses especialistas terem afirmado que ndo
imaginam voltar a utilizar ferramentas CAD obtendo o mesmo rendimento das
ferramentas BIM.

5 CONCLUSOES

Dada a necessidade dos escritdrios manterem-se ativos no mercado de trabalho,
em um panorama onde o uso do BIM é fator cada vez mais relevante, faz-se
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primordial a capacitacdo de novos profissionais. O simples dominio de um software
BIM ndo é garantia de que os processos de projeto sejam realizados afravés de uma
dindmica colaborativa. Esse contexto reforca a importdncia da cooperacdo efetiva
das faculdades de Arquitetura e Urbanismo com a IndUstria da AECO.

Infroduzir BIM na academia significa ir ao encontro dos interesses de discentes e
docentes. No entanto, o nivel de utilizagcdo do BIM no ensino — ainda ferramental, na
universidade abordada — ndo acompanha o atual estdgio de aplicacdo deste no
mercado. Tanto que, no caso estudado, as ferramentas ensinadas pelo curso ainda
sdo base CAD, deixando uma lacuna na formacdo dos novos profissionais. Por tal
razdo, cada vez mais a academia tem contado com motivagcdo externa para
provocar essa mudanca entre os estudantes.

J& os escritérios de arquitetura — conforme o universo da pesquisa - divulgam seus
processos de implementacdo do BIM nas empresas como um diferencial otimizador
da qualidade de seus resultados. Ao perceberem essa demanda externa, inclusive
engquanto potencial competitivo, os alunos tomam providéncias para aprender a
tecnologia BIM de forma auténoma, através de cursos extracurriculares presenciais
ou em plataformas digitais. Esse fato ganha comprovacdo na relacdo estabelecida
entre a presente pesquisa e a realizada em 2018, que revela — apesar de em um
curto intervalo de tempo - grande aumento ndo apenas na disseminacdo do
conceito de BIM como também no efetivo uso de um software.

O enlace enfre esses cendrios — academia e mercado de trabalho - € capaz de
desencadear o uso desenvolto do BIM. A partir dessa percepcdo, as universidades
podem rever seus curriculos para proporcionar as devidas competéncias aos futuros
Arquitetos e Urbanistas. Para isso, o conhecimento ferramental analisado poderia ser
substituido por exercicios académicos multidisciplinares, que aproximem os alunos
da prdtica profissional. Explorar o BIM ndo apenas nas disciplinas de projeto e
computacdo grdfica, por exemplo, mas também nas que abordam o
gerenciamento de obras, projetos complementares e orcamento, ampliard a visdo
sobre BIM entre os alunos e enriquecerd a percepcdo da construcdo como um
todo.
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