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ABSTRACT

The Construction is directly related to the environment using its resources or as deposit of
building waste. Therefore the importance of the search for alternatives that decrease the
negative impacts to the environment. Faced with this, the partial replacement of non-
renewable elements with natural components, such as natural latex, has been studied and its
viability is the focus of this work. Four types of mortar with the same frace were developed,
with variable percentages of latex: 0%, 5%, 10% and 15%. The mortars in the fresh state had
their consistency index and water retention determined. In the hardened state, 28 days after
concreting, resistance to bending fraction, potential adherence resistance to traction, water
absorption by capillarity, specific mass and void index were determined. The Ilatex
contributed to the incorporation of air in the mixture, increasing the porosity and water
absorption, reducing the compression strength of the proof- bodies. The polymer, elastic
material, did not improve the resistance to traction of the mortar, however, the latex created
a film that reduced the entrance of the water by capillarity.
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1 INTRODUCAO

Adicdes de compostos poliméricos em argamassas e concretos sdo
consideradas eficazes em melhorar propriedades como: deformabilidade,
refinamento de poros e a durabilidade (KNAPEN; GEMERT, 2009).

A membrana de polimero formada impede a propagacdo de fissuras
melhorando a resisténcia d ruptura, por outro lado, o aumento do indice de
vazios tende a reduzir a resisténcia da argamassa. O efeito de vedacdo
devido as peliculas ou s membranas do polimero confere, fambém, um
aumento considerdvel da impermeabilidade, da resisténcia a penetracdo
de umidade, da durabilidade e da resisténcia quimica (STANCATO, 2006).

A fim de compreender o efeito da adicdo do Idtex nas propriedades dos
compodsitos, foram executados ensaios no estado fresco e endurecido das
argamassas comparando o desempenho destas com a referéncia,
buscando a mistura com teor de Iatex mais vidvel no ponto de vista das
propriedades necessdrias para um bom desempenho da argamassa.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracteristicas dos materiais

1 ARANTES, I.S. C., MOTTA, L. A. de C., SALOMAO, M. C. Viabilidade da adicdo polimérica de latex
natural na formulacdo de argamassas para a construcdo civil. In; ENCONTRO NACIONAL DE
TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 17., 2018, Foz do Iguagu. Anais... Porfo Alegre: ANTAC, 2018.
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Os materiais utilizados para a producdo da argamassa, encontram-se
caracterizados na Tabela 1, conforme metodologia especificada pelas
normas brasileiras de ensaio.

Tabela 1 - Classificacdo dos materiais

Ensaios realizados Resultados Método de ensaio
Agregado Middo Massa especifica {g/cm?) 2,63 MER MM 53: 2009
Areia lovada derio Médulo de finurg 2,53 NBR NM 248; 2003
Cimento Portland  Masso unitdria (g/cm?®) Tt MBR MM 45:2006
CP Il E-32 Massa especifica (g/cm?) 2,93 MER MM 23: 2001
Latex Teor de =0lidos 41,40% MBR SO 124: 2014

Fonte: Autores

2.2 Ensaios das argamassas

A argamassa com o fraco em massa de 1:3,6:0,85 (cimento:areia:agua) foi
produzida em laboratério. Foram executados ensaios em 4 tipos diferentes
de argamassa: a primeira sem acréscimo de latex, denominada de
argamassa de referéncia (0%); a segunda modificada com 5%, em relacdo a
massa de cimento, de Iatex; outra com 10% e, por fim, 15% de |atex.

2.2.1 Ensaios no estado fresco

Com a argamassa em estado fresco, foram realizados os ensaios de
retencdo de dgua e indice de consisténcia. Os procedimentos e as normas
regulamentadoras dos ensaios sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Procedimento dos ensaios no estado fresco

Enzaio Procedimento Norma

» Complefou-z2 o proto do Funil de
Buchner com argamassa;
Acoplando uma bomba a vacuo ao ABMT MBR 13277:2005
sistemna, aplicou-se sucgdo de 51 mm
de mercino por 15 minutos.
» Uma forma tronco-cénica, apoiada
sobre uma mesa de metal fo
preenchida com argamassa;
indice de e A forma fol refirodo e o meso ABNMNT MBR 7215:1997
consisténcia colocodo em movimento de subida e (Anexc B)
descida no intfervalo de 1 segundo;
» O digmetro do espalhomento do
argamossa fol medido.
Fonte: Autores

Retengdio de
dgua

2.2.2 Ensaios no estado endurecido

Os ensaios realizados na argamassa no estado endurecido, apds 28 dias a
partir da moldagem dos corpos de prova, foram: absorcdo de dgua, massa
especifica, indice de vazios, resisténcia d compressdo e da tracdo na flexdo,
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absorcdo de dgua por capilaridade e resisténcia potencial de aderéncia a
fracdo. As normas regulamentadoras dos mesmos, bem como as
caracteristicas dos corpos de prova moldados sdo apresentados na Tabela
3, enquanto os procedimentos dos ensaios constam na Tabela 4.

Tabela 3 - Corpos de prova para ensaios no estado endurecido

Caracteristica - corpo de prova

Ensaio Quantidade Meormas
por teor de Formato
latex
Absorgdo de dgua, massa 5 Clinehce ABNT NBR 9778:2005
especifica e indice de vazios (50100 mm|
- Cilindrico ;
Resisténcia & compressdo 3 (50%100 mm| ABNT BBE 2151997
i " Prismatico i
Resisténcia a fragdo nao flexdo 3 [40x40x100 mm| ABNT NER 13277:2005
Absorgdo de dgua por 5 Cilindrico ABNT NBR 9779:2012
capilaridade (50x100 mm]
B D T Referéncia : Substrato
potencial 9% copendn
de 5% 2 com ABMT MBR 15258:2005
aderéncia @ 10% 2.9 TG Isen,
5 aspassura de
fragdo 15% 3 50 mm

Fonte: Autores

Tabela 4 - Procedimento dos ensaios no estado endurecido

Ensaio Procedimento

s  Corposde prova em estufa por um periodo de
72 horas, em seguida pesados;
s |merzozem agua d temperatura de (231 2] °C,
Absorgdio de dgua, massa durante mais 72 horos, depois pesados;
especifica e indice de vazios s Completoda o etopo de sofuragbo, as
amaostras foram progressivamente levadas @
ebulicBic em um recipiente com &gua por 5
horas, apds resfriados foram pesados.
Resisténcia @ compressdoe @ Corpos de prova levados & maquina de ensaios &
tracdo na flexdo submetidos 4 cargao ate rompimento.
o Corpos de provas levados oo dessecadorn
s Posicionados sobre suportes dentro de um

Absorgdo de dgua por recipisnte com agua a nivel constante de (5 £
capilaridade 1] mm acima da face inferior;
¢ Determinou-se o massa com 2h, sh, 24h, 28h =
72h.

Fonte: Autores
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Continuacdo Tabela 5 - Procedimento dos ensaios no estado endurecido

Enzaio Procedimento
s Foram coladas, em média, 5 postilhas metalicas
Resisténcia potencial de com cola d base de resing epdxd;
aderéncia & fragdo » Aplicou-se 4 pastiiha um esforgo constante de

[250 £ 50) M/s, até a ruptura do corpo-de-prova.

Fonte: Autores

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Retengdo de agua

Em geral, percebe-se uma tendéncia de aumento da retencdo de dgua
com a adicdo de Iatex (Figura 1). No entanto, ndo foi possivel observar uma
relacdo fixa entre a quantidade e a retencdo, uma vez que houve uma
variacdo no resultado encontrado para o teor de 10% de |atex.

Foi observada alta exsudacdo no manuseio da argamassa de referéncia.
Nas argamassas modificadas, por outro lado, o Iatex auxiliou na retencdo da
dgua de amassamento na mistura diminuindo, assim, a quantidade de dgua
que percolava para a superficie da argamassa fresca.

Figura 1 — Resultados do ensaio de retengcdo de dgua
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Fonte: Autores

3.2 indice de consisténcia

O indice de consisténcia diminuiu com o aumento da quantidade de latex
na mistura (Figura 2). Entende-se que as particulas de polimero aumentaram
a coesdo entre os componentes da argamassa criando uma peqguena
resisténcia ao deslizamento, justificando o decréscimo dessa propriedade.
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Figura 2 - Resultados do ensaio de indice de consisténcia
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Fonte: Autores

3.3 indice de vazios, massa especifica e absorcdo de dagua

Agentes tensoativos, presentes no Iatex, tendem a incorporar grandes
quantidades de ar na argamassa. Esse comportamento foi confirmado pelo
aumento considerdvel do indice de vazios, na medida que se incrementou o
teor de latex na mistura (Figura 3) o que, consequentemente, diminuiu a
massa especifica da argamassa (Figura 4).

Figura 3 — Resultados do ensaio de indice de vazios
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Fonte: Autores
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Figura 4 — Resultados do ensaio de massa especifica

2,0
- 18

E 16
=14
Q 1,2
T 10
& 08
w
& 06
= 0,4
0,2
0,0

0% 5% 109% 15%
Teor de latex (%)

Fonte: Autores

A absorcdo de dgua é tanto maior quanto mais vazios houverem na mistura
endurecida dessa forma, percebeu-se que argamassas com maior
quantidade de latex incorporado apresentaram alta absorcdo de dgua

(Figura 5).
Figura 5 — Resultados do ensaio de absorcdo de dgua
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Fonte: Autores

3.4 Resisténcia a compressao

O aumento do indice de vazios da argamassa modificada diminuiu @
resisténcia da mistura com Idtex d compressdo, como pode-se verificar no
grdfico da Figura 6. O mesmo efeito foi observado no estudo realizado por
Pascal et al. (2004) com argamassas modificadas com polimero, cuja
resisténcia diminuiu quase linearmente com aumento da porcentagem de
polimeros adicionados.
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Figura 6 — Resultados do ensaio de resisténcia & compressdo
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Fonte: Autores

Segundo a classificacdo da ABNT NBR 13281:2005, que estabelece requisitos
minimos para argamassas utilizadas em assentamento e revestimento de
paredes e tetos, os quatros teores de argamassa estdo compreendidos Nos
intervalos estabelecidos pela norma, porém a adicdo de ldtex altera as
categorias das argamassas estudadas (Tabela 5) evidenciando a alteracdo
de suas propriedades.

Tabela 6 - Classificacdo das argamassas segundo a ABNT NBR 13281:2005

Resisténcio & comprassdo

Teor de latex da argamassa Classe
Referéncia (0%) P&
5% P3
10% P2
15% Pl

Fonte: Autores

3.5 Resisténcia a tragcdo na flexao

Conforme a Figura 7, a resisténcia a tracdo da argamassa a flexdo diminui
pela metade com relacdo & argamassa padrdo ao incorporar 5% de |atex,
reduzindo ainda mais drasticamente quando acrescido maior quantidade
do polimero.
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Figura 7 - Grdfico da resisténcia a tfracdo(MPa) x teor de Iatex(%)
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Fonte: Autores

Em comparacdo a pesquisas semelhantes, como Pascal et al. (2004),
esperava-se que essa propriedade fosse aprimorada com a adicdo do
polimero, porém, esse comportamento ndo foi observado nos teores
estudados. Possivelmente o aumento do indice de vazios foi mais infenso do
que a forca de coesdo originada pela pelicula do Iatex natural. Alem disso,
no estudo comparativo, foi adicionado a mistura um composto
antiespumante, responsavel por diminuir o indice de vazios.

Segundo Stancato (2006) as microfissuras desenvolvidas nas argamassas, sob
tensdo, sdo interligadas pela membrana de polimero formada impedindo a
propagacdo da fissura e, simultaneamente, criando uma forte ligacdo com
os produtos de hidratacdo do cimento e agregados, tendendo-se a
aumentar a resisténcia a tfracdo e d ruptura. Entretanto, o arincorporado e a
inclusdo do polimero causam descontinuidades da estrutura monolitica, em
forma de rede, cuja resisténcia € reduzida.

De acordo com as classes apresentadas na ABNT NBR 13281:2005, tem-se as
classificacoes apresentadas na Tabela 6, as quais evidenciom a mudanca
nas propriedades das argamassas devido d incorporacdo de Iatex.

Tabela 7 - Classificacdo das argamassas segundo a ABNT NBR 13281:2005

Resisténcia & tracdo na flexdo

Teor de latex da argamassa Classe
Refer&ncia (0%) RS
5% B3
10% R1
15% Rl

Fonte: Autores
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3.6 Absorgdo de agua por capilaridade

Apesar de a argamassa modificada possuir maior quantidade de vazios, em
relacdo & argamassa de referéncia, a absorcdo de dgua por capilaridade
apresentou-se menor d medida que se acrescentou ldtex & mistura até a
porcentagem de 10%, conforme os resultados da Figura 8. Entende-se que
isso ocorre devido d formacdo de pelicula pelas particulas do polimero, esse
flme desconecta os vazios impedindo a percolacdo de dgua por
capilaridade, além disso os poros sdo grandes, nesses teores de argamassas
modificadas, ndo contribuindo para o efeito de capilaridade.

Figura 8 — Resultados do ensaio de absorcdo de dgua por capilaridade
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Fonte: Autores

Acima de 15% do teor de latex, observou-se que a absor¢cdo capilar voltou a
crescer, aproximando-se daquela observada para a argamassa de
referéncia. Provavelmente, esse comportamento se resultou da alta
quantidade de pequenos vazios que comeca a anular o efeito da pelicula
de latex, permitindo que os capilares voltem a se reconectar.

3.7 Resisténcia potencial de aderéncia a tragdo

O aumento do indice de vazios, com o incremento do teor de Iatex, também
ocasionou o decréscimo da resisténcia de aderéncia da argamassa a
tracdo, como ilustra o grafico da Figura 9.

O decréscimo de resisténcia para teores acima de 5% foi alto. O rompimento
dos teores de 0%, 5% e 10% deram-se na interface do substrato com o bloco,
jd com 15% o rompimento ocorreu na argamassa, tornando esta impropria
para aplicacdo em revestimentos.
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Figura 9 — Resultados do ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo
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Fonte: Autores

Conforme as classificacdes apresentadas na ABNT NBR 13281:2005, pode-se
categorizar as argamassas como apresentado na Tabela 7.

Tabela 8 - Classificacdo das argamassas segundo a ABNT NBR 13281:2005

Resisténcia potencial de aderéncia &

tracto
Teor de ldtex da argamassa Classe
Referéncia (0%) Al
5% A2
10% Al
15% -

Fonte: Autores

4 CONCLUSOES

As argamassas modificadas com Iatex apresentaram alto indice de vazios o
gue acarretou na diminuicdo de sua resisténcia d compressdo, a tfracdo na
flexdo e da aderéncia a tracdo. Assim, utilizacdes que dependam dessas
propriedades, como assentamento de blocos e placas cer@micas de
revestimento, recomenda-se a adicdo de aditivo antiespumante, o qual
reduzird a incorporacdo de ar, aprimorando a resisténcia da argamassa.

De maneira geral, observando a classificacdo da norma ABNT NBR
13281:2005 as argamassas com teores de 0%, 5% e 10% podem ser
empregados como argamassa de revestimento de tetos e paredes.

Conforme os resultados apresentados, pode-se concluir que o teor de 5% de
Idtex equilibra excelentes qualidades da argamassa no estado fresco e
condicdoes considerdveis no estado endurecido, ndo sendo vidvel utilizar
quantidades maiores de polimero. Outra alternativa ainda seria a diminuicdo
do teor de Iatex na mistura, buscando uma proporcdo ideal entre 0% e 5%.
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