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ABSTRACT

There is a lack of guidelines to the production of bioclimatic environments in different
contexts, especially for the hot and dry tropical climate, located in the semi-arid region of
northeastern Brazil.The objective of this research was to analyze the climatic adequacy of
"self-produced" buildings by the inhabitants of the "Olho D'Aguinha" village, Bahia, Brazil,
located in the tropical hot and dry climate. The community stands out for some peculiarities,
such as houses that are produced using manpower of the own residenfs and of materials
found on the site, such as clay and wood, coming from the Caatinga. In this way, the
community was analyzed from its occupation pattern to its architectural characteristics. For
this, readings, observations, measurements, field visits and interviews were carried out. It is a
community with few resources, in which the buildings present some deficiencies and that,
often, the residents are acclimated. The guidelines seek to balance vernacular knowledge
with the technical results found. Among these are the choice of materials with low thermal
conductivity, promoting lower thermal amplitude in the internal environments, and the small
dimensioning of the external openings, in order to avoid the loss of moisture, through
excessive ventilation.

Keywords: bioclimatism, climate hot and dry tropical, bioclimatic guidelines.

1 INTRODUCAO

A adequacdo climdtica das edificagcdées € uma das caracteristicas
indissocidveis G producdo de espacos arquitetdnicos e urbanos de
qualidade e um aspecto fundamental & qualidade de vida dos usudrios.
Nesse contexto, o arquiteto e urbanista é o profissional que detém o
conhecimento técnico para o melhor aproveitamento climatico das
edificacoes.

Entretanto, para grande parcela da populacdo brasileira, a presenca de um
profissional de arquitetura e urbanismo é algo ainda distante. E comum,
principalmente, nas parcelas mais socioeconomicamente carentes, a
pratica da autoconstrucdo, onde os proprios moradores sdo responsaveis
pela producdo dos espacos, tendo, como principal ferramenta de trabalho,
0 conhecimento empirico, passado de geracdo em geracdo. Dessa forma,
& comum gue decisdes como o posicionamento da edificacdo em relacdo
ao sol ou a busca por uma ventilacdo natural acontecam de maneira
secunddria. A partir dessa prdtica, a arquitetura vernacular passa a

1 FREITAS, R; NUNES, L. E AZEREDO, J. O povoado "Olho d'Aguinha™: estudo sobre adequacdo
ambiental em clima tropical quente e seco. In: ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE

CONSTRUIDO, 17., 2018, Foz do Iguacu. Andis... Porto Alegre: ANTAC, 2018.

ENTAC 2018 xVIl ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO | Foz do Iguacu. PR | ISSN: 2178-8960 965




O povoado "Olho d'Aguinha” estudo sobre adequacao ambiental em clima tropical quente e seco - 8p.

desempenhar grande influéncia sobre o cardter bioclimdtico das
edificacoes.

O povoado rural de “Olho d'aguinha”, no municipio de Sento-Sé - Bahiaq,
apresenta exemplos representantes da autoconstrucdo e da arquitetura
bioclimdtica. A comunidade é composta por algumas familias que foram
realocadas para a construcdo da barragem de Sobradinho, no Rio Sdo
Francisco, além de seus descendentes. A paisagem do vilarejo € composta
por residéncias em taipa e em alvenaria autoportante, que, associadas ao
clima tropical quente e seco, com altas temperaturas e baixa umidade
relativa do ar, durante todo o ano, ddo d comunidade um carater drido e
rudimentar.

A ocupacdo da comunidade ocorre de maneira espacada, com presenca
de cercados em madeira, demarcando os lotes. As coberturas das
habitacdes sdo em telha canal e a maioria faz uso de madeira da prdpria
caatinga para sua sustentacdo. Este material também € utilizado nas
paredes das edificacdes em taipa, além de estar presente nas aberturas
externas.

A pesquisa teve como objetivo geral demonstrar o valor da arquitetura
vernacular, a partir da constatacdo de que hd adequacdo climdtica nas
edificacoes produzidas pelos proprios moradores, em clima tropical quente e
seco, de modo a promover a sensacdo de conforto ambiental.

Figura 1 -Olho d'Aguinha, Sento-S€/ BA  Figura 2 -Olho d’Aguinha, Sento-S€/ BA

Fonte: Imagem Google Earth, 2016 Fonte: Jorge Anjos, 2016
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2 MATERIAIS E METODOS

Partindo do método hipotético-dedutivo, utilizaram-se abordagens
quantitativa e quadlitativa. Como  procedimentos metodoldgicos,
delimitaram-se as seguintes fases:

Pesquisa bibliografica — foram consultadas diversas referéncias que abordam
a caracterizacdo do clima tropical quente e seco e as estratégias
bioclimdticas, como também, sobre como analisar as edificacdes e seu
entorno, para observar se elas atendem ou ndo as recomendacdes tedricas
(VILA e ORNSTEIN, 2013; LIMA JUNIOR, 2007; ROMERO, 2000; FROTA e
SCHIFFER, 2007, entre outros).

Pesquisa empirica — foram utilizadas as seguintes técnicas de pesquisa para
a compreensdo do objeto de estudo.

e Observacdo direta - Registraram-se os elementos que compdem o
espaco circundante aos possiveis pontos de medicdo, caracterizando-
0s segundo a forma e os materiais de construcdo. Nessa fase, ocorreu
também a tomada de fotografias.

e Entrevistas - os moradores da comunidade foram consultados, a fim de
saber quais sdo os pontos fracos e fortes de suas residéncias, acerca
de sua adaptacdo climdtica.

e Levantamento arquitetdbnico — foram observados ambientes internos
das edificacoes, a fim de conhecer a disposicdo, 0 uso e as dimensdes
de cada cémodo.

Medicoes das varidveis climdticas — para a escolha dos pontos de medicdo,
observou-se a diversidade das edificacdes (materiais, forma, dimensdes,
dentre outros) e de seu entorno (afastamentos, vegetacdo, tipo de solo,
permeabilidade, dentre outros).

As medicdes ocorreram em ambiente interno (sala) e externo as edificacdes
(em frente). Foram utilizados os instrumentos: termohigrdmetro, marca
“Instrutherm”, modelo "HT-300”, para a medicdo da umidade e da
temperatura do ar, termoanemdmetro, marca “Instrutemp”, modelo “ITAN
720", para a velocidade dos ventos e bussola, para a anotacdo da direcdo
dos ventos, em dois periodos distintos, estacdo seca (26 de dezembro de
2016) e estacdo chuvosa (25 de junho de 2017), datas préximas ao Solsticio
de verdo e de inverno, respectivamente.

Todos esses instrumentos foram posicionados a altura aproximada de 1,50m
do chdo e afastados do corpo e de qualquer outro obstdculo. Foi utilizada
uma sombrinha revestida na parte superior com ftecido acetinado branco e
na parte inferior com tecido fosco preto. Os resultados foram sistematizados
e comparados aos das estacdes meteoroldgicas de referéncia Inmet.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O clima tropical quente e seco caracteriza-se por altas temperaturas, baixa
umidade relativa do ar e grande amplitude térmica.

Mascard (1999) e Romero (2000) defendem o ordenamento urbano
compacto, tendo em vista a protecdo deste contra a perda de umidade, e
a proximidade a corpos d'dgua, como meio de retencdo de umidade.
Holanda (1976), com orientacdes bioclimdaticas para o Nordeste, defendeu o
sombreamento das aberturas, considerando uma maneira de se proteger da
alta radiacdo solar.

Frota e Schiffer (1987) e a NBR 15220-2 (2005), estabelecem algumas diretrizes
para o clima em questdo, como a protecdo das aberturas e a adocdo de
fechamentos externos, em certa medida, isolantes.

Em se tratando de uma comunidade, em sua maioria composta por
edificacdes em taipa, para uma populacdo de camada social menos
elevada, citam-se Borsoi (1980) e Bonduki (1998), para melhor entendimento
da técnica construtiva utilizada, a taipa, e da sua importédncia para a
comunidade, tendo em vista ser essa, para muitos, a Unica opcdo
construtiva de alcance financeiro.

O espacamento enfre residéncias chega a ultrapassar dez metros, muitas
vezes, ocupado por plantacdes diversas. A vegetacdo de porte arbodreo,
nesses locais, poderia contribuir para a amenidade térmica, mas no caso da
agricultura em questdo, o porte da vegetacdo costuma ser rasteiro,
dificultando a retencdo de umidade.

Foram observados os materiais utilizados nas construcdes, bem como, o
posicionamento das edificacdes, em relacdo ao sol e aos ventos. As
edificacdes se destacam pela semelhanca de seus fechamentos externos,
em barro, sejam os tijolos e a taipa nas vedacodes verticais, sejam as telhas
cer@micas, na cobertura.

Quanto as diferencas entre elas, destaca-se a orientacdo da fachada de
acesso aos coOmodos de estar. Algumas casas apresentam vantagem por ter
sua fachada de acesso aos ambientes de permanéncia prolongada voltada
para sul, enquanto outras estdo voltadas para oeste, facilitando a incidéncia
dos raios solares mais rigorosos sobre os ambientes de estar e quartos,
durante o dia.

Notou-se, no discurso dos moradores, a vontade de que as casas fossem em
tijolos, o que, na maioria das vezes, era |justificado pela constante
necessidade de manutencdo da taipa. E importante salientar que, em todos
0s casos, a cobertura das edificacdes foi feita por telha ceré@mica, material
com baixa condutibilidade térmica, permitindo uma menor absor¢cdo de
calor para o interior das edificacoes.
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Figura 3 — Localizacdo do recorte de estudo: o povoado Olho d'Aguinha,
Sento-S€/ BA. Em destaque, as edificacdes 1 e 8.
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1 - Casa em fijolos, rebocaoda.

2- Janelo em todos os cémodos,

3- Janelas com 1,0m de peitoril, 0,.80m de alivra e
0,60m de largura.

4 - Portas com 1,8m de altura e 0.85m de largura.
5-Beiralde 0,20m.

6- Cumeeircde 2.5m de aliura.

7 - Paredes internas ndo chegam ao teto.

§- Apresenta energic eléfrico.

9 - Uso de pouca iluminagdo artificial [menor
custo).

10- N&o usam ventilodores.

11- O entorno composto vegetagdo arbustiva e
arbérea de copa pouco densa.

Obs.: Nessa localidade, hé alguns anos, ¢ cosc era
de foipa
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Morador ‘B’

|1 - Casa em taipa, pouco rebocado,

2- Jonelo em todos os coémodos, excetono
sala.

3- Janelas com 1,0 m de peitoril,0.80m de
altura e 0,60m de largura.

4-Portas com 1.8m de altura e §, 90m largura.
5-Beiral de 0,30m.

6- Cumeeirade 2,5 m de altura.

7 - Paredes internos néo chegom ao teto.

8- Apresenio energic eléirica.

? - Uso de pouca iluminagdo artificial. [menor
custo).

10- N&o usam ventiladores.

11- O entornoc composto por vegetogdo
arbustiva e arbdrea de copa pouco denso.

Fonte: autores, 2018
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As 15 entrevistas foram realizadas no dia 19 de novembro de 2016. Nessa
data, a temperatura média foi de 29,8°C, a umidade relativa do ar, de 44,3%
e velocidade média dos ventos, de 3,5m/s, medidas in loco.

Quando perguntados acerca da sensacdo térmica, sete usudrios disseram
estar sentindo calor e cinco disseram estar sentindo muito calor. Doze
individuos afirmaram sentir desconforto pela alta temperatura, enquanto trés
moradores declararam estar em situacdo de conforto, possivelmente, pela
aclimatacdo.

Quanto a umidade relativa do ar, as respostas indicaram ambientes secos ou
muito secos, de calor ou muito calor e pouco ventilado, ou nada ventilados,
ficando claro que sdo necessdrias atitudes que amenizem os valores desses
elementos climaticos.

Figura 4 — Amostragem dos resultados do questiondrio

1-Qual é a sua sensacio 2-Qual a sua sensa¢do quanto a 3- Como se sente com relacao a
térmica neste momento? umidade neste momento? ventilacao neste momento?

Fonte: autores, 2018

As medicdes foram realizadas em todas as edificacdes ocupadas, onde foi
permitida a sua realizacdo, totalizando 12 das 15 unidades.

Em geral, o entorno era constituido por solo natural seco, com alguns
individuos arbdreos ou arbustivos, de copa pouco densa.

Nos pontos externos de medicdo, notou-se que a incidéncia direta dos raios
solares provocava valores de temperatura mais elevados que aqueles
verificados nas estacdes meteoroldgicas. A baixa densidade de vegetacdo
e a auséncia de elementos sombreadores contribuem para este fendmeno.

A carta bioclimdatica de Olgyay foi utilizada para a comparacdo e o registro
dos valores referentes O temperatura do ar e d umidade relativa do ar.
Como resultado, obteve-se que todas as edificacdes encontravam-se dentro
da zona de conforto.
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4 CONCLUSOES

A pesquisa cumpriu com seus objetivos, demonstrando que hd a necessaria
adequacdo da construcdo arquitetdnica, inserida em um determinado meio
ao tipo climdtico, e que, neste caso especifico, em clima quente e seco,
verificou-se que algumas das atitudes j& tomadas pelos moradores, de modo
empirico, foram benéficas d qualidade do ambiente.

Quanto as caracteristicas do sitio, pode-se afiimar que o povoado apresenta
uma localizacdo adequada, que poderia ser aplicada para novos
loteamentos e ocupacdes para o mesmo clima. Ou seja, buscar
proximidade a corpos d'dgua e a vegetacdo de porte arbdreo, como meio
de amenizacdo térmica e equilibrio de umidade relativa do ar.

A forma como se dispuseram as edificacdes em relagcdo ao relevo e &
vegetacdo circundante demonstra certa consciéncia em relacdo ao clima
em questdo, principalmente ao se alocar nas proximidades do Rio Sdo
Francisco e se abrigar junto & “Serra do Olho D'Agua’.

Em contrapartida, ao espacar em demasiado as edificacdes, a comunidade
pde em risco o conforto ambiental, por permitir a dissipacdo da umidade
relativa do ar e uma maior incidéncia de raios solares sobre as fachadas das
edificacoes.

Como orientacdo central, para o clima quente e seco, & necessdrio proteger
as faces externas contra a radiacdo solar. Recomendam-se elementos de
protecdo (brises, persianas, beirais, pérgolas, varandas). No caso da
comunidade do “Olho D’'Aguinha”, tém-se curtos beirais e pequenas
varandas, que poderiam ser alargados, promovendo uma maior protecdo.

Devem-se buscar fechamentos externos espessos, visando a um isolamento
do interior, retardando as trocas térmicas. Na comunidade, € comum que as
edificacoes sejam em ftijolo aparente ou em taipa sem reboco, o que facilita
a penetracdo do calor, além de exigir uma manutencdo mais frequente.

Mesmo sendo fundamental a renovacdo do ar, a ventilacdo excessiva é
bastante prejudicial em clima quente e seco. Indicam-se meios de
ventilacdo que promovam a renovacdo do ar, mas ndo prejudiqguem 0s
valores de umidade. A pequena dimensdo das aberturas € uma solucdo
positiva para esse clima, por diminuir a ventilacdo excessiva que promoveria
a perda de umidade e por diminuir a ilumindncia direta do sol.

As orientacdes aqui mencionadas podem servir de subsidio para futuras
construgcdes na comunidade do “Olho D'Aguinha”. Por se fratarem de
diretrizes que tfratam a questdo do clima, de maneira geral, fambém podem
ser utilizadas em demais construcdes no clima tropical Quente e Seco.
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