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ABSTRACT

In civil construction sector, there are still many reports of inefficiency of several activities related
fo the sector. In an attempt to achieve a more efficient planning, Building Information
Modeling (BIM) has become a strong ally by allowing decisions to be made early, avoiding
unproductive activities in construction, such as reworking. It is noticed that studies realization
directed fo BIM is increasing, offering much valuable information to scientific environment.
However, because it is a very broad topic, there are researches that involve different subjects
and environments, often making it difficulf to search for a specific topic. From this approach,
this paper proposes a bibliometric research of BIM papers, as well as their interpretation,
published in the "Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido” (ENTAC),
International Group for Lean Construction (IGLC) and "Gestdo & Tecnologia de Projetos"
(G&TP) magazine between the years 2009 and 2017, in order to understand some features, like:
which environments are most studied, which topics are most discussed and what are the
limitations in applied researches. All papers that have the acronym "BIM" in their title were
studied among the years cited. At the end of the research, 106 papers were analyzed.
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1 INTRODUCAO

A Modelagem da Informacdo da Construcdo ou Building Information
Modeling (BIM) possibilita a identificacdo de inconsisténcias antes do inicio da
construcdo (SACKS; BARAK, 2006). Por meio do BIM, as atividades sGdo melhor
planejadas, antecipando a tomada de decisdes. Assim, evita-se o surgimento
de possiveis erros e de atividades que ndo agregam valor a obra, como
retrabalhos.

Para compreender como um determinado assunto vem sendo pesquisado na
comunidade cientifica, pode-se realizar um estudo bibliométrico, buscando
conhecer autores ou periddicos relacionados s correntes de pensamento
e/ou a producdo cientifica de uma determinada drea ou tema (CAMPOS et
al., 2012).

Diante do exposto, o presente trabalho propde realizar um levantamento
bibliométrico das publicagcdes sobre o BIM nos anais do Encontro Nacional de
Tecnologia do Ambiente Construido (ENTAC), da Revista Gestdo e Tecnologia
de Projetos (G&TP) e do International Group for Lean Construction (IGLC)
disponiveis em meio eletronico, a fim de entender como o BIM vem sendo
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aplicado tanto no Brasil, como em paises afora, buscando estabelecer
comparacoes e verificar tendéncias para usos futuros.

2 BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

O BIM é caracterizado como um conjunto de tecnologias, processos e
politicas (SUCCAR, 2009), permitindo aos agentes da indUstria de Arquitetura,
Engenharia e Construcdo (AEC) projetar, construir e operar uma construcdo
no espaco virtual (SUCCAR, 2017). Em aplicacdes BIM sdo atribuidas
informacdes ao modelo, por exemplo, tipo de bloco que constitui uma
parede, suas dimensdes, tipo de revestimento e seus fabricantes (FORTES,
2009).

Apesar do BIM ser uma poderosa ferramenta para o gerenciamento de
produtos imobilidrios ao longo do ciclo de vida da edificac&o (PENTTILA, 2006),
muitas empresas de construcdo buscam primeiramente resultados antes de
investir nessa realidade (BARROS NETO, 2016). No entanto, j& foi percebido que
o BIM conftribui ao integrar processos, eliminar ineficiéncias e redunddncias,
trazendo beneficios na comunicacdo e melhorando resultados em termos de
produtividade (CAMPBELL, 2007).

3 ESTUDO BIBLIOMETRICO

O estudo voltado aos aspectos quantitativos da producdo, disseminacdo e
uso da informacdo registrada € conhecido como Bibliometria (TAGUE-
SUTCLIFFE, 1992). A Bibliometria identifica padrdes que auxiliam na elaboracdo
de previsdes para tomadas de decisdo (TAGUE-SUFCLIFFE, 1992).

De acordo com Rousseau (1998), a utilizacdo de indicadores bibliométricos
para a avaliacdo de instituicdes cientificas permite gerar informacdes que
possibilitam uma andlise fundamentada sobre a pesquisa na drea em estudo.

4 METODOLOGIA

A Figura 1 apresenta o delineamento da pesquisa organizada por etapas.

Figura 1 — Metodologia de pesquisa

Revisdo Categorizacdo Agrupamenio Resultados e
Bibliogrdfica dos Dados e Andlise Discussdo

Fonte: Os autores

No cendrio nacional, foram identificados diversos artigos publicados nos anais
do ENTAC entre os anos de 2010 e 2016, enquanto para a Revista G&TP entre
os anos de 2009 e 2017. No cendrio estrangeiro, foram consultadas as
publicacdes do IGLC entre os anos de 2011 e 2017. Em ambos os cendrios
foram levantados os artigos que continham o acrénimo “BIM” em seu titulo.
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Apos identificar essas publicacdes, realizou-se a andlise e interpretacdo dos
resultados, objetivando ao final do trabalho estabelecer uma comparacdo
sucinta entre o cendrio nacional e o estrangeiro.

Para caracterizar a producdo cientifica, foram coletados dados referentes &
quantidade de publicacdes ao longo do tempo, aos ambientes e assuntos
estudados e ao local de atuacdo dos autores/coautores. A seguir, sGo
resumidamente descritos os dados coletados:

a) Quantidade de publicacdes ao longo do tempo: indica o volume de
pesquisas que vem sendo desenvolvidas sobre o BIM ao longo dos anos,
permitindo verificar se a tendéncia das pesquisas estd em crescimento ou
ndo, indicando, assim, a relevincia do tema BIM para a comunidade
cientifica;

b) Ambiente estudado: busca compreender em quais ambientes o BIM vem
sendo estudado com maior frequéncia, por exemplo, ambiente
educacional, empresas de projetos, entre outros, e visualizar onde estd a
tendéncia de sua aplicacdo;

c) Assunto estudado: objetiva entender quais assuntos do BIM estdo sendo
mais pesquisados atualmente, ou seja, qual a drea do BIM que concentra
maior quantidade de estudos, por exemplo, projetos, gerenciamento,
educacdo, entre outros;

d) Local de atuacdo dos autores/coautores: indica a localidade em que
cada autor/coautor realiza suas pesquisas, permitindo visualizar em quais
regides do Brasil o BIM é mais estudado. Também é apresentada &
comunidade cientifica as localidades em que se produzem menor volume
de artigos sobre BIM, a fim de servir como um incentivo para que
pesquisadores possam desenvolver mais estudos relacionados ao BIM
nesses lugares.

5 RESULTADOS

Ao total foram identificados 106 artigos, somando-se as publicacdes do
ENTAC, G&TP e IGLC, publicados e distribuidos conforme apresentado nas
Tabelas 1,2 e 3.

Tabela 1 - Frequéncia publicacdes (ENTAC)

Ano 2010 2012 2014 2016 Total
Publicacoes 3 8 12 21 44

Fonte: Os autores

Tabela 2 - Frequéncia publicacdes (G&TP)

Ano 2009 - 2011 2012 - 2014 2015 - 2017 Total
Publicacoes 6 5 10 21

Fonte: Os autores

Tabela 3 - Frequéncia publicacdes (IGLC)
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Ano 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Total
Publicacoes 2 5 4 5 6 12 7 41

Fonte: Os autores

Percebe-se que a quantidade de publicacdes tende a apresentar um
resultado crescente (Figuras 2 e 3). Além disso, o aumento significativo nos
Ultimos anos indica a importancia do BIM para a comunidade cientifica na
atualidade.

Figura 2 — Crescimento de publicacdes: ENTAC (a esquerda) e G&TP (a direita)
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Fonte: Os autores

Figura 3 — Crescimento de publicagdes (IGLC)
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Fonte: Os autores

Em relacdo ao ambiente estudado (Figuras 4 e 5), foi verificado que o BIM é
principalmente aplicado em relacdo a obras (em geral), ou seja, voltando-se
aos processos de execucdo em campo. O termo “Empresas de construcdo”,
composto por empresas de pré-moldados, industrias, empresas de gestdo de
produtos imobilidrios, entre outras, apresenta uma quantidade significativa de
estudos envolvendo o BIM, bem como o “*Ambiente educacional”, composto
principalmente por universidades e institutos de educacdo.

Figura 4 — Ambiente estudado: ENTAC (a esquerda) e G&TP (a direita)
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Figura 5 — Ambiente estudado (IGLC)
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Ao avaliar o termo “"Empresas de projetos” ndo fica evidenciado quais os tipos
de projetos sdo mais estudados e que tendem a ser desenvolvidos em BIM.
Assim, ao observar as publicacdes do ENTAC e do IGLC, por possuirem uma
maior quantidade de trabalhos na drea em estudo, nota-se que essas
publicacdes envolvem principalmente as disciplinas de Arquitetura,
Instalacoes e Estruturas, conforme apresentado na Figura 6.

Figura é — Tipos de projetos: ENTAC (a esquerda) e IGLC (a direita)
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Fonte: Os autores

Em relacdo ao assunto estudado, foi verificado que o BIM é principalmente
aplicado no gerenciamento de obras, seguido por projetos, como um todo,
em diversos assuntos, tais como clash detection, compatibilizacdo de projetos,
projetos arquiteténicos, projetos hidrossanitdrios, melhorias na consisténcia de
modelos, etfc. Foi identificado também uma quantidade considerdvel de

ENTAC 2018 xVIl ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO | Foz do Iguacu, PR | ISSN: 2178-8960 3301



Caracterizacédo da producao cientifica sobre BIM de 2009 a 2017: analise dos trabalhos publicados no ENTAC, IGLC E Revista G&TP. 10p.

estudos sobre BIM em relacdo a assuntos voltados d educacdo, como no
processo de implementacdo do BIM em disciplinas em universidades. As
publicacdes do ENTAC, G&TP e IGLC apresentam resultados semelhantes,
conforme apresentado nas Figuras 7 e 8.

Figura 7 — Assuntos estudados: ENTAC (& esquerda) e G&TP (a direita)
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Fonte: Os autores

Figura 8 — Assuntos estudados (IGLC)
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Para entender de forma mais clara o termo “Gerenciamento”, foram
verificadas as atividades que compunham o termo analisado. Foi observado
uma maior quantidade de estudos principalmente nas dreas de planejamento
e de orcamento, tanto para o ENTAC, como para o IGLC, conforme
apresentado na Figura 9.
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Figura 9 — Atividades do “Gerenciamento”: ENTAC (a esquerda) e IGLC (a direita)
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Fonte: Os autores

Em relacdo ao local de atuacdo dos autores/coautores, foram identificadas
as localidades em que mais sdo produzidos artigos, tanto no Brasil, como no
exterior. Foi verificado que no cendrio nacional (Figura 10) o estado de Sdo
Paulo foi o que apresentou a maior quantidade de estudos, seguido por
Parand, Minas Gerais e Rio de Janeiro. J& no cendrio estrangeiro (Figura 11),
os locais que apresentaram maior quanfidade de estudos foram: Estados
Unidos, Reino Unido e Brasil.

Figura 10 — Local de atuagdo dos autores: ENTAC (a esquerda) e G&TP (a direita)
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Fonte: Os autores

Figura 11 — Local de atuacdo dos autores (IGLC)

15 15
%)
6109 8
=
4
w
85I3I3231211221
1
E INelemneanna
& °© T 4T & PO E QP 3 S @&
S 22 g2 dscEgEPTEZLEY
o Dﬂ:m@EQW—U «w O =
s > = o 4 E o S
c 0 iz Z 9 N a
= o < ®©
(] o
>
' ] o
E 2
Pais

Fonte: Os autores
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ApOss essa andlise, notou-se que atualmente hd uma grande concentracdo
na producdo de artigos em algumas regides do Brasil (Figura 12),
principalmente Sudeste e Sul. As regides Norte e Centro-Oeste apresentaram
pouquissimas publicacdes ao longo do periodo analisado, demonstrando
uma certa precariedade de estudos sobre o BIM nessas regides, em termos de
quantidade de artigos produzidos.

Figura 12 — Regido de atuacdo dos autores: ENTAC (& esquerda) e G&TP (a direita)
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Fonte: Os autores

6 CONCLUSAO

Apesar do presente trabalho demonstrar um estudo bibliométrico sucinto, o
qual abrange duas bases nacionais (ENTAC e Revista G&TP) e uma estrangeira
(IGLC), correspondendo ao total de 106 artigos, pdde-se estabelecer algumas
conclusoes, ja que as bases possuem boa reputacdo no ambiente cientifico.

Observa-se nos Quadros 1, 2 e 3, que a tendéncia das pesquisas na drea do
BIM é crescente, e que dentre os assuntos estudados, o tema
“Gerenciamento” aparece como o principal deles.

Quadro 1 - Quadro resumo (ENTAC)

Frequéncia 1° 2° 3°
Periodo de publicacdo 2016 2014 2012
Ambientes estudados Obra (em geral) | Empresas de projetos Amb@m‘e
educacionadl
Assuntos estudados Gerenciamento Projetos Edu‘coc;oo /
Diversos
Local de atuacdo autores SP PR MG / RJ

Fonte: Os autores
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Quadro 2 - Quadro resumo (G&TP)

Frequéncia 1° 2° 3°
Periodo de publicacdo 2015-2017 2009 - 2011 2012-2014
Ambientes estudados Obra (em Empresas de projetos Amb|er1fe
geral) educacional
Assuntos estudados Gerenciamento Projetos Educoc;qp /
Interoperabilidade
Local de atuacdo autores SP PR BA
Fonte: Os autores
Quadro 3 - Quadro resumo (IGLC)
Frequéncia 1° 2° 3°
Periodo de publicacdo 2016 2017 2015
Ambientes estudados Obra (em geral) Emprgsos de Empresas de construcdo
projetos
. . Educacdo /
Assuntos estudados Gerenciamento Projetos sustentabilidade e Green
Local de atuacdo autores EUA Reino Unido Brasil

Fonte: Os autores

Quanto aos ambientes estudados, nota-se e que hd uma maior quantidade
de estudos no proéprio ambiente das obras, ou seja, em campo. H& também
uma grande aplicacdo do BIM em empresas de projetos, onde no cendrio
nacional se observa uma aplicacdo mais restrita para as disciplinas de
“Arquitetura” e “Instalacdes”, enquanto no cendrio estrangeiro hd aplicacoes
também na disciplina de “Estruturas”. NGo menos importante, visualiza-se um
considerdvel volume de estudos sobre o BIM no ambiente educacional,
principalmente no cendrio nacional, onde geralmente envolvem a
implantacdo de disciplinas que abordam o BIM para a formacdo académica
de discentes.

Quanto ao local de atuacdo dos autores e coautores, percebe-se no cendrio
nacional uma maior quantidade de publicacdes nas regides “Sudeste” e “Sul”
do Brasil, enquanto as regides “Norte” e “Centro-Oeste” apresentam baixo
volume de publicacoes, demonstrando que os estudos envolvendo o BIM sdo
bastante concentrados em algumas localidades. J& no cendrio estrangeiro,
nota-se que o Brasil, como um todo, apresenta um nUmero consideravel de
estudos envolvendo o BIM, demonstrando o grande interesse de profissionais
da AEC e de académicos para desenvolver estudos sobre BIM, de uma forma
geral, no Pais.
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