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ABSTRACT

The use of rainwater has been highlighted in recent years as a way to promote water
conservation in buildings. This relevance is reflected in important Brazilian academic
publications. Thus, a survey of the articles published in the ENTAC and the Ambiente
Construido Journal of the year 2004 up to the present was carried out, following a
methodology proposed in llha et al. (2006). Through this analysis, it was verified that the year
2004 was the year with the largest number of publications, the Federal University of Santa
Catarina, the most published institution on the subject, and that the publications on this
subject usually have an approach to technical, economic and / or environmental feasibility.
It was also verified that the most of researches have taken place in residential buildings and
educational institutions. Based on this survey, it is possible to determine the areas not yet
explored by these researches already carried out, increasing the limit of knowledge in this
areaq.
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1 INTRODUCAO

A busca por meios de promover a sustentabilidade no ambiente construido
tem sido parte constante das discussoes técnicas e cientificas do Século XXI.

A dgua tem tido um papel fundamental nestas discussdes. Devido s crises
de abastecimento que ocorrem nas grandes cidades, a busca por meios de
promover a conservacdo de dgua em edificios tem tomado um papel
importante nos eventos cientificos da drea.

O ENTAC tem sido nas Ultimas décadas o principal meio de promocdo e
divulgacdo destas pesquisas em cendrio nacional. O evento, organizado
pela Associacdo Nacional de Tecnologia do Ambiente Construido, ocorre
bienalmente desde o ano 1986, sendo o evento de 2018 o décimo sétimo.

Observa-se que grande parte das pesquisas nacionais envolvendo o
aproveitamento de dgua pluvial, tem tido publicacdes neste evento, bem
como no periddico Ambiente Construido, também publicado pela mesma
associacdo.

Sendo assim, este artigo tem como objetivo analisar as publicacdes
cientificas nestes dois meios supracitados do tema de aproveitamento de
dgua pluvial.

1 ROCHA, S., CAMPCOS, M. Caracterizacdo da producdo cientifica na drea de aproveitamento de
dagua pluvial. In: ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 17., 2018, Foz do

Iguacu. Anais... Porto Alegre: ANTAC, 2018.
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2 METODOLOGIA

Para a readlizacdo da caracterizacdo da producdo cientifica que ocorrem
com o tema de aproveitamento de dgua pluvial, foi necessdrio o
levantamento dos artigos publicados na revista Ambiente Construido e nos
Encontros Nacionais de Tecnologia do Ambiente Construido (ENTACs). Foram
considerados todos os artigos sobre o tema de 2004 até a presente data.
Verificou-se que antes desta data, ndo existiram publicacdes sobre o tema
proposto. Tendo como base o trabalho de llha et al. (2006), coletou-se dados
referentes aos anos de publicacdo, bem como os autores e suas instituicdes
de vinculo, temas pesquisados, métodos de pesquisa e identificacdo de
caracteristicas das tipologias estudadas. Mediante as varidveis citadas,
foram efetuadas andlises para identificar o comportamento destas ao logo
do tempo e de outros fatores.

Desta forma, os dados coletados foram:

e Ano de publicacdo;
¢ Nome dos autores — todos os autores de cada artigo analisado;

e Vinculo institucional do autor — considerados com relacdo ao vinculo
apresentado na publicacdo, sendo verificada apenas a existéncia de
instituicdes de ensino superior para todos os artigos;

e Método de pesquisa — empiricos ou NGo;
e Tipologia estudada — descricdo de parte do objeto analisado;

e Temas pesquisados — foram definidos quatro temas: viabilidade técnica,
econdbmica e/ou ambiental; potencial de economia de dgua;
dimensionamento de reservatérios; e outros.

O tema viabilidade técnica, econdmica e/ou ambiental contempla artigos

relacionados ao estudo de viabilidade, podendo ser relacionada a apenas

um dos citados, técnica, econbmica e/ou ambiental. Nestes artigos sdo
observados a implantacdo, hipotética ou real, de sistemas prediais de
aproveitamento de dgua pluvial (SPAAP) seguidos de andlises financeiras.

O tema potencial de economia de dgua contempla artigos relacionados ¢
capacidade de reducdo de consumo de dAgua potdvel mediante a
implantacdo de SPAAP. Em alguns casos identifica-se associacdo com outras
medidas de conservacdo de dgua com gestdo da oferta e demanda.

O tema dimensionamento de reservatérios de maneira autoexplicativa
contempla artigos que objetivam explorar o dimensionamento deste
componente que genericamente ocupa a parcela de maior custo no
investimento de implantacdo de SPAAP.

O tema outros contempla artigos que dentre o montante ndo possui
semelhante em objetivos, ou seja, possui um tema Unico. Os artigos desta
classificacdo buscam promover estudos em torno da qualidade da dgua,
mapeamento da literatura, estudo de técnicas compensatérias no manejo
de dguas urbanas e ainda contextualizacdo do uso de SPAAP em uma
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cidade.

Determinou-se também o nUmero de artigos publicados por autor por meio
da ponderacdo proposta por Lakmazaheri e Rasdorf2 (1998) apud llha et al.
(2006):

N =30 m

Onde:
N = nUmero ponderado de autores por artigo;
mi = nUmero de autores de cada artigo i publicado pelo autor;

n = nUmero total de artigos publicados pelo autor.
3 RESULTADOS

3.1Andlise geral

O nUmero de artigos que foram encontrados na base da ANTAC foi de 26
artigos e a distribuicdo dos mesmos ao longo dos anos € apresentada no
Grdfico 1 e na Tabela 1. Na Tabela 2, verificou-se o nUmero de autores e
instituicdes de vinculo, por ano. Quanto a estes, se considerou que quando
um autor ou instituicdo apresentava mais de uma publicacdo naguele ano,
foi considerado apenas uma.

Grdfico 1 = Ano de publicacdo e quantidade de artigos

Crigem: 26 artigos
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Tabela 1 — Referéncia dos artigos
Ano Referéncia
2004 Campos e Amorim (2004)  Marinoski, Ghisi e Goémez (2004)
Fonini ef al. (2004) May e Prado (2004)

2 LAKMAZAHERIS.;RASDORF, W. Foundation for research in computing in civil engineering. Journal of
Computing in Civil Engineering, v.12, n.1, p. 9-18, 1998.
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Hernandes et al. (2004) Simioni, Ghisi e Gémez (2004)
Mano e Schmitt (2004)

2006

Hernandes e Amorim (2006)

2008

Amorim e Pereira (2008a) Marinoski e Ghisi (2008)
Amorim e Pereira (2008b) Tavares, Rocha e Ghisi (2008)

Athayde Junior, Dias e
Gadelha, (2008)

2010 Campos e llha (2010)

2011 Fasola et al. (2011) Rupp, Munarim e Ghisi (2011)

2012 Ferraz et al. (2012) Teixeira e llha (2012)
Marinoski et al. (2012)

2013 Salla et al. (2013)

2014 Dalla Santa et al. (2014)

2014 Alves et al. (2016) Cosentino e Borges (2016)

Carvalho e Campos (2016) Tassi et al. (2016)
2018 Marinoski e Ghisi (2018)

Fonte: Os autores

Tabela 2 - Total do nUmero de autores e instituicoes de vinculo

2004 2006 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2016 2018

NUmero de autores 14 2 9 2 6 13 5 7 11 2

NUmero de instituicdes

de ensino superior

Fonte: Os autores

O ano de 2004 foi o que teve um maior nUmero de publicacdes na dreq,
totalizando 7 artigos no ENTAC (27% do total de publicacdes). Neste ano,
verificou-se também o maior nUmero de instituicdes envolvidas bem como
um grande numero de autores.

Observou-se ainda uma oscilacdo com picos de maiores numeros de
publicacdes a cada quatro anos (2004, 2008, 2012 e 2016), sendo
diretamente relacionado com o nUmero de autores e instituicoes.

3.2Andlise dos temas de pesquisa

O Grdfico 2 apresenta a distribuicdo dos artigos com relacdo aos temas.

ENTAC 2018 xVIl ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO | Foz do Iguacu, PR | ISSN: 2178-8960

3527




Caracterizacdo da producdo cientifica na area de aproveitamento de agua pluvial. 10p.

Grdfico 2 - Temas dos artigos
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Conforme observado, grande parte dos artigos sdo relacionados ao tema
de viabilidade (50%). Os outros temas se subdividem de 15% a 19% do
numero de artigos para cada tema. Esta situacdo demonstra a
predominéncia e importéncia do primeiro tema para a drea de SPAAP.

Os Grdficos 3 e 4 mostram a relagcdo dos temas de pesquisa com os anos de
publicacdo e as instituicoes de pesquisa respectivamente. Os nUmeros nas
legendas dos grdficos apresentados sdo referentes aos temas de pesquisa
sendo 1 para viabilidade técnica, econdbmica e/ou ambiental; 2 para
potencial de economia de agua; 3 para dimensionamento de reservatorios
e 4 para outros.

Grdfico 3 - Ano de publicacdo Grdfico 4 — Instituicdes de ensino
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Fonte: Os autores

Verifica-se que o tema 1 estd distribuido ao logo do tempo estando presente
em quase todos os anos (80%) onde foram publicados artigos sobre a drea.
Assim também é observada na distribvicdo das instituicoes de ensino,
aproximadamente 67% delas j& publicaram sobre o tema.

O Tema 2 apresentou publicacdes em dois anos distintos (2004 e 2011), ndo
sendo observado nos anos seguintes. Bem como o tema 3, apresentando-se
nos anos de 2008, 2010 e 2011.

Vale ressaltar que o tema 4 — outros — fem como destaque o ano de 20156,
verifica-se assim uma tendéncia a surgirem novos temas de pesquisas nos
tempos atuais.
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Da andlise das instituicdes de ensino ndo houve nenhum artigo com mais de
uma instituicdo envolvida e foram identificadas 12 instituicdes. Vé-se que os
autores da UFSC publicaram o maior nUmero de artigos (31%) e permeando
trés diferentes temas. Em seguida tem-se UFSCar com dois temas e 5 artigos
(19%).

Os artigos da UFG, UNICAMP e UPF estdo distribuidos igualmente para dois
temas diferentes em cada, e as outras instituicdes possuem apenas um tema
para cada.

3.3 Andlise dos autores participantes

Da andlise de autores participantes foram detectados 58 autores. O numero
de artigos publicado por autor € apresentado na Tabela 3 e o nUmero
ponderado de publicagcdes por autor calculado pela Equacdo 1, é
apresentado no Grdafico 5.

Tabela 3 — NUmero de publicacdes por autor

Autores 1 20u3 40ub5 6oumais
NUmero 50 4 3 1
Porcentagem (%) 862 6,9 5.2 1.7

Fonte: Os autores

Grdafico 5 - NUmero ponderado de publicacdes por autor
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Fonte: Os autores

Observando a Tabela 3 e o Grdfico 5 percebe-se que a maior parte dos
autores (86%) possuem apenas uma publicacdo sem ponderacdo. Ressalta-
se gque ndo houve artigo com apenas um autor e houveram artigos com até
7 autores, desta maneira o niUmero ponderado de publicacdes por autor
tende a ser menor. Quanto ao nUmero ponderado, apenas
aproximadamente 10% podem ser considerados com 1 ou mais publicacoes.

3.4Andlise dos métodos de pesquisa

Analisando os 26 artigos publicados no periodo em andlise, 25 deles foram
baseados em estudos empiricos, sendo que dois sdo considerados como
experimentos e os 23 restantes sdo classificados como estudos de caso,
evidenciando que esta estratégia de pesquisa € a mais frequente.
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Como destaque, foi observado no ano de 2016 um artigo com método de
pesquisa ndo experimental. O artigo realizou um mapeamento sistematico
da literatura a respeito dos sistemas de aproveitamento de dgua pluvial em
habitacdes de baixa renda.

3.5Andlise das tipologias

As fipologias estudadas nos artigos explorados separadas por temas sdo
apresentadas no Grafico 6.

Grdfico 6 - Tipologias estudadas
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Fonte: Os autores

ldentifica-se que a tipologia residencial foi a mais estudada (50% dos artigos),
seguidos pelas instituicdes de ensino (35%). Os temas seguem a mesma
tendéncia sendo bem distribuidos para a tipologia residencial seguida pelas
instituicdes de ensino.

Observa-se ainda melhor as caracteristicas destas duas tipologias de
destaque nos graficos 7 e 8.

Grdfico 7 — Residencial Grdfico 8 — Instituicdes de ensino
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Fonte: Os autores

Vé-se que a ftipologia residencial unifamiliar foi a mais explorada estando
presente em quase 70% dos casos de tipologia residencial; e a pesquisa em
campus universitario foi a mais explorada (67%) para a fipologia de
instituicdes de ensino.
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4 CONCLUSOES

Ao longo deste trabalho foi apresentada uma caracterizacdo da producdo
cientifica na drea de sistemas prediais de aproveitamento de dgua pluvial.

Verificou-se que os maiores nUmeros de publicacdes tiveram origem nos
ENTACs, tendo como destaque o ano de 2004 e apresentando picos com
quantidades maiores de producdes a cada quatro anos.

O tema de pesquisa com maior destaque foi viabiidade técnica,
econdmica e/ou ambiental, ele esteve presente na grande maioria das
producodes, bem distribuido ao longo dos anos e publicado pela maioria das
instituicoes.

Dentre os pesquisadores apenas trés possuem numero ponderado de artigos
superiores a 2, sendo estes nUmeros iguais a 2,78, 2,33 e 2,08.

A estratégia de pesquisa mais empregada foi o estudo de caso e a tipologia
mais estudada foi a residencial unifamiliar.
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