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ABSTRACT

The information about nonconventional building construction technologies is diverse and has
many sources. The scientific data about low-tech building systems, such as rammed earth
and other earth-based systems, are scarcer than conventional ones, and it is hard fo provide
a good quality literature review. The analysis of this information would conftribute to
understand and clarify the trends of the research fields. This work aims to identify the trends of
research production about rammed earth in the last 5 years (2013-2018). A bibliometric study
was carried out, performing a systematic literature review of SCOPUS Database papers. There
are very clear themes extensively studied and some gaps among them. These data can help
fo define new frontiers to explore about the theme.
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1 INTRODUCAO

A taipa de pildo € uma técnica construtiva bastante versatil e tem sido
usada para produzir variados tipos de edificacdo, tanto em paises em
desenvolvimento como em dreas remotas de paises desenvolvidos (BECKETT
et al., 2014).

Assim como outras técnicas a base de terra, a taipa de pildo tem dados
cientificos mais escassos do que os similares convencionais. E nesse universo,
as pesquisas sdo concentradas em alguns assuntos, havendo vdrias lacunas
a serem preenchidas.

No Brasil, pesquisas mais atuais evidenciam preocupacdo com questoes
pontuais do dmbito técnico (ciéncia dos materiais), sendo necessdrio o
desenvolvimento de estudos com uma visdo abrangente, das partes e da
relacdo entre elas, a fim de impulsionar o aperfeicoamento do sistema
construtivo e a identificacdo das lacunas que impedem o seu
desenvolvimento e a aplicabilidade (VERALDO, 2015).

Além disso, o enfoque no tema conservacdo também foi constatado, j& que
em pesquisa flutuante a plataforma Periddicos Capes, com a palavra-chave
“taipa de pildo” foram encontrados apenas 8 trabalhos e destes, 6 eram
nessa temdtica. Entretanto, hd variados outros assuntos relacionados ao
tema, identificGveis com uma pesquisa mais abrangente.

Na conferéncia ICREC (2015), foram apresentados os recentes avancos na
pesquisa de taipa de pildo, prdticas inovadoras de construcdo e projetos
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sustentaveis em diferentes paises, além da discussdo sobre questdoes atuais
vivenciadas pela indUstria de taipa de pildo em todo o mundo e a criagcdo
de colaboracodes entre instituicdes de pesquisa (CIANCIO et al., 2016).

Foi percebida a falta de dados de frabalhos que tragam informacdes das
pesquisas j& realizadas no tema proposto, reafirmando a necessidade do
presente trabalho, que, com o intuito de obter uma visdo atualizada, e com
O objetivo de identificar as tendéncias de pesquisa sobre taipa de pildo na
producdo mais recente, para assim obter um panorama da sua evolucdo.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A drea de Tecnologia do Ambiente Construido, particularmente no Brasil, €
carente de levantamentos sistemdticos sobre a evolucdo da producdo
cientifica e sobre os trabalhos que sdo utilizados pelos mesmos para
fundamentar suas pesquisas (PITHAN et al., 2005). Na pesquisa sobre
tecnologias de construcdo ndo convencionais, a busca por fontes corretas
de informacdo é essencial, para que o seu desenvolvimento ndo seja
“desvirtuado”.

Maia et al. (2014) realizaram levantamento sobre a producdo cientifica e
técnica e, Faria et. al realizou outro em 2016, incluindo as questdes de ensino.
O solo cimento representa mais da metade (54%) dos estudos, enquanto a
taipa apenas 10%. Os autores percebem grande dificuldade de insercdo e
formalizacdo desse tema nas instituicdes de ensino superior brasileiras e
comentam que essa lacuna pode ser preenchida com cursos e atividades
de capacitacdo, ndo académicos. Isso € preocupante, pois delega a essas
iniciativas certa responsabilidade pela qualidade, que ndo pode ser
verificada.

3 METODOLOGIA

Este trabalho, tem cardter descritivo, pois se dd a partir de pesquisa de
artigos selecionados em uma coleta de dados da base SCOPUS (Elsevier)
utilizando a bibliometria. Esta pesquisa, corresponde aos Ultimos 5 anos, e a
opcdo por artigos somente em inglés, se deu pela falta de conteldo
encontrado (4 resultados), quando se procurou pela palavra-chave “taipa
de pildo” na base SCOPUS.

A busca foi feita por delimitacdes de palavras-chave, refinamentos e filtros,
através de uma adaptacdo do framework proposto por Prado et al. (2016)
gue orienta pesquisas bibliométricas, como observa-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Passo a passo dos procedimentos do método adotado.

Etapa Descrigcao

Escolha da(s) base(s) cientifica(s) ou

1 Operacionalizagao 1.1 oeriddicos: SCOPUS
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Determinacdo da palavra-chave: "rammed

2.1 earth"

Determinacdo do campo: " Article title,

22 abstract, keywords"

2 Procedimentos de Filtros: Delimitac&o de tempo (entre 2013 e

busca 2018), tipo de documento: Somente artigos e
Idioma: Somente inglés e exclusdo de drea:

23 Matemdtica; Bioguimica, Genética e Biologia
Molecular; Imunologia e Microbiologia;
Medicinag;

3.1 Salvar os artigos selecionados da busca em

PDF.

3.2 |Selecdo de artigos (objeto de estudo)

Procedimentos de 33 |Organizacdo dados encontrados na base de
3 selecdo e andlise dos | | dados SCOPUS em planilha eletrénica
artigos

Criacdo de graficos com os dados
3.4 |encontrados: Andlise por ano, tema, autor,
revista, pais e universidade.

3.5 |Descricdo, estudo das relacoes e tendéncias
Fonte: Adaptado de Prado et al. (20146)

Dos 154 artigos selecionados, estes, foram filtrados pelo fitulo e resumo, 18
artigos foram excluidos, por ndo apresentarem o assunto proposto no ftitulo
ou por NAo se encaixarem no fema em seu resumo. Isso se deu, por conta do
banco de dados Scopus incluir na pesquisa artigos que relacionam a taipa
de pildo (rammed earth) com solo. Desta maneira, 136 artigos foram
mantidos, sendo estes os objetos de pesquisa para andlise.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os artigos foram organizados em frés tépicos: por ano, tema e autor, tendo
sido observadas as concentracdes de publicacdes, temas mais estudados e
autores mais recorrentes, por revista, analisando as com maior publicacdo e
por pais e universidade, tendo sido analisada a relacdo de producdo entre
paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

4.1 Producgao dos artigos por ano, tema e autor

Dos 136 artigos selecionados, houve uma perceptivel concentracdo de
producdo de artigos em 2016 (Figura 2), sendo praticamente o dobro em
relacdo a 2015. O ano de 2018 foi analisado até o més de marco.

Figura 2 - Concentracdo de producdo cientifica por ano e por temas relacionados
a taipa de pildo.
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Fonte: https://www- scopus.ez51.periodicos.capes.gov.br

Os artigos foram agrupados em 8 dreas:

e Materiais: diferentes tipos de estabilizacdo, comportamento e
caracterizacdo do solo, composicdo e propriedades de mistura;

e Sistemas estruturais: resisténcia e durabilidade, comportamento
estrutural, reforcos, deformacodes, testes, andlise e comportamento
sismico;

e Comportamento térmico: o edificio em diferentes condicoes
climdticas, modificacdes da envoltdria, com ou sem ocupacdo;

e Conservacdo: comportamentos de deterioracdo, conservacdo,
caracterizacdo histérica da técnica e restauro;

e lLevantamento: mensuracdo e documentacdo de edificacdes, ndo
histéricas;

e Projeto: otimizacdo de projetos e detalhamentos;

e Norma: aplicacdo de normas;

e Evento: relatério geral das discussdes realizadas.

De 66 artigos que tem materiais como tema principal, 31 (48%) tratam da
estabilizacdo da taipa de pildo com diversos materiais, como residuos da
construcdo civil, fibras, téxteis e fibra de poliéster. O tema também ¢é favorito
dos autores mais produtivos, pois, dos 10, apenas 2 tém outras dreas de
pesquisa além dessa.

Entre os artigos encontrados Ciancio et al. (2016), apresentaram, um resumo
das discussoes realizadas nos foruns do ICREC (2015). Com objetivo, a
divulgacdo dos temas prioritdrios de pesquisa identificados na conferéncia e
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aumentar a conscientizacdo sobre as dificuldades atualmente vivenciadas
pela indUstria de taipa de pildo e pelo meio académico. O mesmo artigo,
conclui que regulamentos governamentais, custos e impacto ambiental sGo
questoes criticas a serem tratadas para o futuro das pesquisas em taipa de
pildo. Os autores chamam a atencdo para a necessidade de se pesquisar a
taipa de pildo com diferentes tipos de fibras e ainda apontam como
obstdculos a falta de padrdes e regulamentacdes excessivamente
conservadoras.

Nos 136 artigos, foram identificados 157 autores ao todo e, desses:

o 74 (47%) com participacdo na elaboracdo de apenas 1 artigo;
o 45 (28%) em 2 artigos;

o 22 (14%) em 3 artigos;

e 16 (10%) em 4 ou mais artigos.

Dos 16 autores mais recorrentes (Figura 3), 4 sdo da Austrdlia, pais que é
notoriamente reconhecido pela producdo arquitetdbnica recente em taipa
de pildo e normativas em uso. SGo autores de 2 universidades diferentes, e
abrangem 3 dreas de pesquisa. Todos os demais autores recorrentes sdo de
outros paises e atuam na drea de Materiais. Destaca-se que em todos, a
producdo nessas revistas, € recente.

Figura 3- Autores com maior producdo cientifica sobre taipa de pildo.
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Fonte: https://www- scopus.ez51.periodicos.capes.gov.br

Griffith (Austrdlia), Morel (Reino Unido) e Fabbri (Franca) sGo os autores mais
citados em outros artigos, sendo o primeiro da drea de Estruturas e os outros 2
da drea de Materiais.

4.2 Andlise da produgdo dos artigos por revista
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Os 134 artigos foram publicados em 76 revistas diferentes, e entre elas, a
revista Construction and Building Materials se destaca, com 29 publicacdes,
com fator de impacto (3.169), seguindo da Energy and buildings (4.067),
Materials and Structures (2.607), Engineering Structures (2.258), Journal of
materials and environmental science (0.76), Sustainability (1.789),
International Journal of Architectural Heritage (1.053), Journal of Materials in
Civil Engineering (1.644).

Cada revista possui um auto intitulado perfil temdtico:
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Construction an building materials: investiga¢cdo e uso inovador de
materiais na construcdo e recuperacdo;

Energy and buildings: uso de energia e eficiéncia em edificios;

Materials and structures: féorum internacional e interdisciplinar exclusivo
para novas descobertas de pesquisas sobre o desempenho de materiais
de construcdo;

Engineering Structures: evolucdo das comunidades de engenharia
estrutural e mecanica estrutural;

Journal of materials and environmental science: todos os aspectos da
teoria e prdatica da Quimica de Materiais, Ciéncia Ambiental e Quimica
Analitica, bem como artigos nos com topicos sobre histéria, educacdo
cientifica, etc;

Figura 4 - Revistas mais ativas na publicacdo de pesquisas sobre taipa de pildo.
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Nenhuma das revistas citadas é especializada ou aborda questdes
especificas da terra (Figura 4).

4.3 Produgdo de artigos por pais e universidade

Todos os continentes (com excecdo da Antdartida) tem autores com
producdo de artigos em taipa de pildo. Asia e Oceania sdo os mais
produtivos seguidos dos europeus. Proporcionalmente a sua populacdo, a
Europa, tem quantidade relevante de estudos, totalizando 73 (39%). Ao total,
somaram-se 111 universidades diferentes.

Em determinados paises a producdo € concentrada em 1 ou 2
universidades, enquanto em outras é pulverizada. E relevante mencionar os
casos da Austrdlia (13 artigos produzidos em 2 universidades) e da China (18
artigos em 15 universidades) dando indicios sobre a forma como o assunto
“construcdes com terra” estd inserido no lugar (Figura 5).

Figura 5 - Maior producdo de artigos por universidade
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Fonte: hitps://www- scopus.ez51.periodicos.capes.gov.br

A maior quantidade de artigos € de universidades de paises desenvolvidos
(59,3%), porém, é relevante a contribuicdo dos autores de paises mais pobres
(40,6%).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

As pesquisas no tema ainda sdo fimidas, relacionadas principalmente a
Engenharia e Arquitetura. H& concentracdo nas dreas de base da
Engenharia Civil e menos na Arquitetura, sendo entdo um assunto com
pouca abordagem multidisciplinar.
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As tendéncias de pesquisa apontadas no ICREC (2015) se confirmam em
partes. Os estudos com tema materiais, usando fibras ou outros reforcos para
a taipa de pildo tiveram bastante destaque (48%), e dos estudos que
sugeriram o uso de fibras como reforco, todos tiveram resultados positivos.
Quanto aos outros temas sugeridos no artigo, a avaliagdo térmica foi o Unico
tema que teve maior atencdo.

Foram levantados frabalhos muito especificos, estudos de caso, aplicacdo
da norma em uma edificacdo, o que ndo qgjuda a gerar conhecimento
generalizavel. Destes analisados, podemos destacar como temas em
ascensdo as normas e metodologia de projetos, ambos temas que também
foram sugeridos no artigo de Ciancio et al. (2016).

Percebe-se entdo a falta de trabalhos integrados (com temas como a
educacdo ou campo das ciéncias sociais) deixando lacunas que podem ser
problemas na aplicacdo real dos resultados académicos, e isso precisa ser
anadlisado e questionado entre os pesquisadores. Outros panoramas,
derivados de estudos bibliométricos de outras plataformas e eventos sdo
desejaveis para a formacdo do completo cendrio da producdo cientifica no
tema.
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