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ABSTRACT

Urban climate studies have been increasingly considered for urban planning decisions,
mainly in large metropolises. For this purpose, the evaluation of the thermophysiological effects of
the microclimatic conditions on the human beings is one of the key issues. There are several
important aspects to be taken into account for the definition of thermal comfort conditions
outdoors. Microclimatic and individual parameters, among others, are relevant, and thermal
indices are used for representing their integrated effect. Currently, the Universal Thermal
Climate Index (UTCI) has been regarded as one of the most suitable tools for this goal. In this
context, the authors aimed to identify the state of the art of UTCI studies in Brazil, since it was
internationally launched in 2001. The method adopted encompassed a Proknow-C's
Bibliometric Investigation and an Analysis Process. The results show that, up to now, there are
few studies on this subject in the Brazilian context, and that very few researchers have worked
with this thematic. The studies themes were categorized and presented. The authors
concluded that, although incipient in Brazil, studies on the UTCI index have wide application
as subsidies for urban design and, consequently, large potential for contributing to better
climatic conditions in cities.
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1 INTRODUCAO

As condicionantes microclimdticas podem qualificar a atratividade dos
espacos abertos e sua utilizacdo (NIKOLOPOULOU; LYKOUDIS, 2006), uma vez
gue o ambiente térmico relacionado aos diversos microclimas dos espagos
urbanos expode seus usudrios a diferentes percepcdes de conforto.

A fim de quantificar as sensacoes térmicas, sdo usados indices de conforto
térmico, os quais representam o efeito infegrado de varidveis microclimdaticas
e individuais. Dentre os indices existentes atualmente, hd o Universal Thermal
Climate Index (UTCI). Os estudos sobre esse indice se iniciaram com a
implementacdo da Comission 6 da Internacional Society Biometerology (ISB).
em 2001, e prosseguiram com a COST Action 730 on UTCI, ocorrida em 2004.
Em 2009, o indice UTCI foi apresentado em um simpdsio que aconteceu em
Genebra, Suica (JENDRITZKY et al., 2008). Atualmente o UTCI tem sido
amplamente adotado por pesquisadores com foco em conforto térmico em
contexto urbano.

O objetivo deste estudo é identificar o estado da arte do UTCI no Brasil por
meio do Processo de Investigacdo e Andlise Bibliométrica do Proknow-C;
desenvolvido em 2005 pelo Laboratério de Metodologia Multicritério de
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Apoio a Decisdo (LabMCDA), do Departamento de Engenharia de
Producdo e Sistemas da Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil.

2 METODO

Para Silva e Menezes (2005) a pesquisa cientifica pode ser classificada
mediante a sua natureza, abordagem, objetivos e procedimentos. Isto posto,
este estudo define-se como uma pesquisa de natureza aplicadag,
abordagem qualitativa, objetivo exploratdrio e procedimento de pesquisa
bibliografica, mais especificamente uma andlise bibliométrica.

O rigor sistematico, reflexivo e critico valida-se pela adog¢do do instrumento
de intervencdo Knowledge Development Process - Constructivist (ProKnow-
C). que assiste o pesquisador na selecdo estruturada de pesquisas relevantes
e justificadas, objetivando a identificacdo de oportunidades de pesquisa.

O instrumento utilizado abarcou 4 etapas (Figura 1): selecdo Portifdlio
Bibliogrdfico (PB); Andlise Bibliométrica (AB); Andlise Sistémica (AS) e
definicdo de Pergunta de Pesquisa (PP) (ENSSLIN ef al., 2013).

Figura 1 — Enquadramento Metodoldgico e sistematizacdo dos procedimentos
bibliograficos adotados
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Fonte: os autores.

Este estudo cumpre todas as fases explicitadas anteriormente tendo como
tema de pesquisa o Universal Thermal Climate Index (UTCI) no Brasil. A
pesquisa foi realizada no 1° semestre de 2018.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados vinculam-se as etapas do Proknow-C que subsidiaram os
procedimentos bibliométricos adotados.
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3.1Selecdo do Porifélio Bibliografico (PB)

ENSSLIN et al., (2013) ressaltam que o portfdlio bibliografico permite a reunido
de um conjunto de artigos relacionados com o tema de pesquisa, alinhados
as delimitacdes expostas pelo pesquisador. Define-se basicamente em 03
pPassos sequenciais: determinacdo do Banco Bruto de Artigos, Filtro dos
Artigos e Teste de Representatividade dos artigos selecionados. Como
resultado desta etapa, institui-se o Portfdlio Bibliografico (PB).

3.1.1 Determinag¢do do banco bruto de artigos

Definido o tema principal do estudo: o estado-da-arte do UTCI no Brasil,
foram estabelecidos 0s seguintes eixos de pesquisa, determinados pela
percepcdo individualizada do pesquisador mediante a temdadtica
(FIGUEIREDO et al., 2017): clima urbano, indices de conforto térmico e
conforto térmico em espacos abertos.

Ensslin ef al., (2013) e Figueiredo et al. (2017) mencionam que, para a
definicdo do banco bruto de artigos, as etapas seguintes devem ser
seguidas: (a) definicdo das palavras-chave (foram utilizadas “UTCI” e
“Universal Thermal Climate Index”); (b) definicdo da base de dados (foram
selecionadas 03 bases de dados: SCOPUS (Elsevier), base de dados
intfernacional multidisciplinar, Compendex (Engineering Village), base de
dados internacional referencial e SCIELO.ORG, base de dados nacional); (c)
busca pelos artigos nas bases de dados com as palavras-chave definidas; e,
(d) realizacdo de teste de aderéncia das palavras-chave.

Como resultados da busca pelos artigos, a base de dados da SCOPUS
(Elservier), a qual limitou-se a “article” de pesquisas no Brasil, alcancou um
resultado bruto de 10 artigos.

J& a Compendex (Engineering Village) limitou-se a “journal articles” com
pesquisas no Brasil, totalizando um banco de artigos de 29 titulos.

A base de dados nacional SCIELO.ORG, com os filtfros “artigos” e “Brasil”,
trouxe 06 resultados para “UTCI” e 05 resultados para “Universal Thermal
Climate Index”. Entdo, como banco de artigos bruto foram encontrados um
total de 50 titulos.

3.1.2 Filtro dos artigos

Apos a verificacdo dos artigos duplicados, por estarem indexados em mais
de uma base, o nUmero de artigos do banco de dados bruto reduziu para
41. A leitura dos titulos e verificacdo de alinhamento aos eixos temdticos de
pesquisa induziu a exclusdo de 20 titulos, compactando o banco de artigos
brutos para 21. Os 21 artigos tiveram o seu resumo lido e refinado de acordo
com o tema principal do presente estudo. Restaram 13 titulos (Figura 2).

Figura 2 — Determinacdo do Banco Bruto e Filfragem dos Artigos
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Palavras-chave (n=2)

Base de dados (n=3)

Filtros de pesquisa (N = 3)

SCIELO.ORG
(n=11)

Portifélio Bibliogrdafico (n = 13)
(Ver Quadro 1)

Fonte: os autores.

3.1.3 Teste de representatividade dos artigos

A representatividade dos artigos foi balizada pelo nUmero de citacdes de
cada titulo, verificados no Google Scholar (Quadro 1):

Quadro 1 - Portfdlio Bibliogrdfico ordenado por representatividade de citagoes

1 BRODE, Peter; KRUGER, Eduardo L.; ROSSI, 119 2012
Francine A.; FIALA, Dusan.
2 BRODE, Peter; KRUGER, Eduardo L.; FIALA, 29 2013
Dusan.
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ROSSI, Francine Aidie; KRUGER, Eduardo Leite;

3 BRODE, Peter. 21 212

4 KRUGER, E.; DRACH, P.; BRODE, P. 9 2017

5 KRUGER, Eduardo L.; DRACH, Patricia. 7 2017

6 KRUGER, E.; DRACH, P.; BRODE, P. 5 2015

7 KRUGER, Eduardo; BRODE, Peter; EMMANUEL, 4 2012

Rohinton; FIALA, Dusan.

8 KRUGER, Eduardo Leite; DRACH, Patricia Regina 3 2016
Chaves.

9 KRUGER, E. ] 2017

10 KRUGER, Eduardo; DRACH, Patricia. 0 2017a

1 KRUGER, Eduardo Leite; DRACH, Patricia Regina 0 2017b
Chaves.

12 MINELLA, Flavia Cristina Qsoku; KRUGER, 0 2017

Eduardo Leite.
13 Martini, A.; Biondi, D.; Batista, A. C.; Zamproni, 0 2014

K.; Viezzer, J.; Grise, M. M.; Lima Neto, E. M.

Fonte: os autores.

O artigo mais citado, 119 vezes, foi o trabalho intitulado “Predicting urban
outdoor thermal comfort by the Universal Thermal Climate Index UTCI - a case
study in Southern Brazil”, de autoria de BRODE, Peter; KRUGER, Eduardo L.;
ROSSI, Francine A.; FIALA, Dusan. Veiculado no International Journal of
biometeorology, no ano de 2012.

Ressalta-se o cardter recente e crescente da producdo. A primeira
publicacdo levantada data o ano de 2012 e, somente no ano de 2017, sete
artigos foram publicados.

3.2 Andlise Bibliométrica (AB)

A andlise bibliométrica é fundamental para a validacdo do portfdlio
bibliogrdfico, representando uma sistematizacdo quantitativa da relevéncia
dos artigos, de seus autores e dos periddicos de indexacdo (ENSSLIN et al.,
2013).

3.2.1 Avadliagdo Qualis CAPES e indice h5 (Google Scholar) dos periédicos
de Indexagdo dos artigos do PB

O Quadro 2 apresenta a andlise Bibliométrica do Portfdlio Bibliogrdfico (PB)
pela Classificacdo Qualis CAPES (drea Engenharias — Subdrea Engenharias 1),
que avdalia a producdo cientifica dos programas de pds-graduacdo e o
indice H5 - Google Scholar relacionado ao nimero de publicacdes e
citacdoes dos Ultimos cinco anos.
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Quadro 2 — Avaliacdo dos Periédicos de veiculacdo dos artigos.
PERIODICO / CONFERENCIA QUALIS

indice H5 |
International Journal of
, B1 38
biometeorology
Building and Environment Al 68
Geographia Polonica - 63
Urban Climate Bl 25
Ambiente Construido B1 4
Floresta - 9
Revista Brasileira de Gestao Urbana B3 7

Windsor Conference -
INTERNATIONAL CONFERENCE ON PASSIVE ) )
AND LOW ENERGY ARCHITECTURE (PLEA).

Fonte: os autores.

O periddico mais bem-conceituado, tanto na Qualis CAPES (A1) quanto no
indice h5 (68) é o Building and Enviroment. Sobre os periddicos nacionais, a
classificacdo € muito inferior aos internacionais, sendo a Revista Brasileira de
Gestdo Urbana a mais bem conceituada (Al e 21). Sobre as conferéncias,
estas ndo possuem este tipo classificacdo.

No que tange os autores com maior producdo cientifica, Kriger, E. L.
destaca-se por ser autor ou coautor de 12 dos 13 artigos do Portfdlio
Bibliografico; sequencialmente, Brode, P. e Drach. P. R. C., com 6 trabalhos;

Fiala, D. com 3 publicacdes; Rossi, F. A. com 2 pesquisas; e demais autores
com uma publicacdo cada. (Quadro 3).

Quadro 3 - Producdo Cientifica dos 19 autores do PB.
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Fonte: os autores.

3.3Andlise Sistémica (AS)

A Andlise Sistémica objetiva avaliar de maneira individualizada os artigos do
PB sob a ética de lentes de pesquisa determinadas pelo pesquisador. Divide-

se em 02 fases: definicdo das lentes de pesquisa; e andlise do conteudo dos
artigos do PB (ENSSLIN et al., 2013).
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3.3.1 Definicao das lentes de pesquisa

Foram definidas 03 lentes de pesquisa: método, calibracdo e comparacdo
com os respectivos objetivos descritos no Quadro 4:

Quadro 4 — Andlise Sistémica - Lentes de pesquisa

LENTE OBJETIVO
L1 METODO Descricdo do UTCI e avaliacdo de aspectos especificos
relacionados ao conforto térmico mensurado pelo UTCI.
L2 CALBRACAO Varidveis, instrumentacdo e par@dmetros estatisticos considerados

para a calibracdo do UTCI.
L3 COMPARACAO Comparacdo dos resultados obtidos com o UTCI e outros indices de
conforto térmico ou comparacdo entre diferentes sitios urbanos
considerados os valores do UTCI.

Fonte: os autores.

3.3.2 Andlise do contelUdo dos artigos

Seguindo a numeracdo dos artigos proposto pelo Quadro 1 - Portfélio
Bibliografico ordenado por representatividade de citacdes, os artigos 2, 4, 5,
6,8,9, 10, 11, 12 e 13 enquadram-se na Lente 1 (L1); as pesquisas 1 e 3, na
lente 2 (L2); e o trabalho 7, na lente 3 (L3).

3.4Pergunta de Pesquisa (PP)

No Brasil, € possivel determinar condicdes de conforto térmico em espacos
abertos por meio da calibracdo do UTCI?2

5 CONCLUSOES

No Brasil, a producdo cientifica que abrange o UTC| ainda € escassa, porém,
é crescente, com grande nUmero de artigos publicados no ano de 2017.
Percebe-se, que apesar da implementacdo da Comission 6, da Internacional
Society of Biometerology (ISB), ter acontecido em 2001, o portifélio
bibliografico nacional levantado € muito recente (estudos a partir de 2012).
Esse quadro retrata certo atraso temporal de pesquisa; apontando, porém,
para um horizonte potencial de futuros estudos sobre o tema, o qual merece
consideracodes e estudos mais aprofundados.

Salienta-se a importéncia da utilizacdo do UTCI na avaliacdo das condicoes
térmicas dos ambientes urbanos. Esta pesquisa permite futuras comparacoes
entre os resultados de estudos realizados no Brasi com pesquisas
internacionais, bem como, identifica lacunas direcionadas & significGncia
dos ambientes térmicos para o planejamento urbano e salde publica.
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