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ABSTRACT

Brazil's urban rivers are known for environmental degradation problems, mainly because of the
disorderly growth of cities. This research aims at analyzing the situation of the Santa Maria do
Doce river, a tributary of the Doce River, which undergoes a severe water crisis and anthropic
action for decades. That being preserved, it would serve as a viable alternative of water
abstraction for the population of Colatina-ES, mainly after the rupture of the dams in Mariana-
MG. The study included the analysis of the river slope areas in the urban area of Colating,
identifying areas with risk of flooding, the relationship between buildings and the river bank,
analysis of legislation and identification of sewage points. The method used was bibliographic
research, photographic records, and periodical visits fo the field as well as public institutions.
After analyzing data, it was noficed the inadequate distance between the river and the
buildings, disrespecting the law n ° 12.651 / 2012 on permanent preservation areas, that results
in the flood of buildings in the rainy season and degradation of the river. This research propose
alternatives to preserve this river by exposing the necessity of understanding the occupation
around it and its current environmental conditions.
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1 INTRODUCAO

A revitalizacdo de rios urbanos tem se tornado uma prerrogativa diante das
necessidades hidricas das cidades. Com os crescentes problemas gerados
pela degradacdo ambiental e, principalmente, pela necessidade por
abastecimento de dgua, € preciso que 0s rios sejam recuperados € que seu
entorno seja reflorestado.

O Rio Doce, acometido recentemente pelo rompimento das barragens em
Mariana - MG, € o maior rio do estado do Espirito Santo. Dentre seus principais
afluentes no estado, encontra-se o Rio Santa Maria do Doce, objeto de estudo
deste trabalho.

Este afluente possui um histérico de impactos ambientais, provocados,
principalmente, pela mudanca de seu curso natural em 1940, pela ocupacdo
iregular em dreas de encosta por edificacdes na zona urbana e pelo
abastecimento de dreas de plantio na zona rural. Esses processos provocaram
assoreamento do leito e diversos franstornos a populacdo na ocorréncia de
inundacoes.

O principal objetivo deste trabalho é entender o atual cendrio da ocupacdo
ocorrida no entorno do Rio Santa Maria do Doce na drea urbanizada de

1 GUALBERTO, L. B., ALBANI, V. Ocupacdo de rios urbanos: estudo do Rio Santa Morio do Doce em
Colating, ES. In: ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO, 17., 2018, Foz do

Iguacu. Anais... Porto Alegre: ANTAC, 2018.
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Colatina a fim de propor alternativas para preservacdo. Cendrio esse
caracterizado pelo deficiente tratamento de esgoto, pelo desmatamento do
entorno e pela diminuicdo de volume do rio.

Os objetivos especificos compreenderam: estudar os problemas da
ocupacdo irregular na regido; identificar os principais pontos de poluicdo por
esgotamento; identificar as principais dreas de alagamento e; verificar a
potencialidade de se revitalizar essas dreas de encostas.

Dessa forma, a metodologia do trabalho englobou:

1. Revisdo bibliografica e levantamento de dados documentais sobre a
histéria da cidade de Colatina e do Rio Santa Maria do Doce;

2. Visitas a campo - as margens do rio, na porcdo urbanizada - para coleta
de dados e registros fotogrdficos, a fim de identificar:

a. o perfil de ocupacdo nas dreas de encostas do rio;

b. os principais pontos de poluicGo por esgotamento, através da
obtencdo das coordenadas geogrdaficas por aparelho de Sistema de
Posicionamento Global (GPS);

c. as dreas de riscos de alagamentos;
d. avariagcdo da vazdo do rio;
e. definir os locais passiveis a intervencoes;
3. Andlise comparativa do local com a legislacdo ambiental;
Producdo de mapas para representar os dados levantados;

Conversas informais com moradores residentes, usudrios, trabalhadores
locais, 6rgdos publicos e setor privado, a fim de assimilar as relacdes que a
populacdo tem com este manancial.

2 O RIO SANTA MARIA DO DOCE

O Rio Santa Maria do Doce € uma unidade da bacia do Rio Doce que possui
aproximadamente 92,9 Km de extensdo, sendo 25,78 km destes presentes em
solo colatinense. Seu relevo possui encostas ingremes, cortando 9 bairros
dentro do perimetro urbano de Colatina.

Também é observada uma grande proximidade do rio com a estrada de ferro
Vitéria-Minas. A estrada de ferro, historicamente, serve de limitacdo para a
ocupacdo de boa parte da faixa esquerda do rio.

2.1Histérico ocupacional

Historicamente utilizado pelos desbravadores como meio de navegacdo por
barcos a vapor, o Rio Santa Maria do Doce foi de vital importéncia para a
ocupacdo dos colonizadores em suas margens € o desbravamento das
regides adjacentes (PMC, 2015).

Segundo a Revista Nossa (1988), o progresso do sul de Colatina deve-se
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principalmente aos imigrantes italianos que, no final do século XIX, passaram
a se estabelecer nas margens do Rio Santa Maria do Doce e se dedicaram a
agricultura.

Considerando o aumento da populacdo urbana, na segunda metade do
século XX, sem ser acompanhado de planejamento sanitdrio e urbanistico
adequado (ALBANI, 2012), foi observado o progressivo desfalecimento deste
afluente do Rio Doce. Como exemplo da auséncia de estruturacdo dos
nuUcleos urbanos, o bairro Vila Lenira, por exemplo, s contou com a chegada
de infraestrutura de rede de agua a partir de 1956, 76 anos apds a chegada
dos imigrantes na regido (NOSSA, 1997).

3 A LEGISLAGAO E O RIO

Foi observado que, em épocas de seca, hd pouco abeiramento entre o Rio
Santa Maria do Doce e as edificacdes que o margeiam. E, em épocas de
cheiaq, essa proximidade torna-se inexistente com o consequente alagamento
dos conjuntos edificados.

A lei nacional que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa n°
12.651/2012 prevé a demarcacdo de dreas de preservacdo permanente
(APP) préoximas aos cursos d'dgua. Nesse sentido, foi elaborado um estudo
identificando e quantificando as edificacdes que invadem as encostas do Rio
Santa Maria do Doce, comparando com o que estd estabelecido na
legislacdo. De acordo com a legislacdo, a drea de APP deve ser de 50 metros
de protecdo para cada margem (Figura 1), para a largura média do Rio Santa
Maria do Doce que é de 22 metros.

Figura 1- Demarcacdo das edificacdes que invadem a zona de preservacdo
ambiental do Rio Santa Maria do Doce.
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DEMARCAGAO DAS EDIFICAGOES QUE INVADEM A ZONA DE APP DO RSMD (50M)
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307 edificagdes no lado direiro
80 edificagdes no esquerdo 3 \,\ m
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Fonte: PMC. Elaboracdo: Livia Barcelos Gualberto.

Foi constatado que hd aproximadamente 80 edificacdes na margem
esquerda e 307 na direita, totalizando a quantidade de aproximadamente
387 edificacdes invadindo dreas imprdprias para ocupacdo.

4 CONTEXTO ATUAL

4.1 Alagamentos

Segundo dados da Defesa Civil do municipio de Colatina, 386 familias foram
afetadas com as enchentes ocorridas em 2013 no entorno do Rio Santa Maria
do Doce. Para o auxilio dessas familias, foi oferecido um aluguel social em 2013
com um recadastramento em 2015. Diante desde incidente, o Governo
Federal dispds de verbas para a construcdo de muros de contensdo para a
reducdo do efeito dos deslizamentos.

A prefeitura municipal elaborou, pouco tempo antes, um plano de acdo em
caso de desastres naturais (Quadrol), em que podemos identificar as dreas
de risco e a quantidade total de 327 imdveis e 1.308 pessoas em risco no
entorno deste rio.

Quadrol1- Quantidade de imdveis e pessoas em risco dentro dos bairros que
margeiam o Rio Santa Maria do Doce. Elaboragdo: Livia Gualberto.
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Imoveis | Pessoas

pe: A em Risco | em Risco
ES-CO-04-01-R4 |Vila Lenira - Av, Presidente Kennedy 11 44
ES-CO-04-02-R3 |Vila Lenira - Av. Presidente Kennedy 9 36
ES-CO-04-02-R4 |Vila Lenira - Av. Presidente Kennedy 9 36
ES-CO-04-03-R3 |Vila Lenira - Av. Presidente Kennedy 3 12
ES-CO-05-01-R3 |Vila Lenira - Av. Presidente Kennedy 12 48
ES-CO-14-01-R4 |Alto Vila Nova - Rua Jodo da Mata 7 28
ES-CO-14-02-R4 |Alto Vila Nova - Rua Adwalter Ribeiro Soares 6 24
ES-CO-14-03-R3 |Alto Vila Nova - Rua Adwalter Ribeiro Soares 160 640
ES-CO-15-01-R3 |Esplanada - Rua Etore Dalmaschio 31 124
ES-CO-17-01-R3 |Alto Vila Nova - Rua Fernando Antonio Gomes 13 52
ES-CO-17-02-R4 |Alto Vila Nova - Rua Angelo Polcheira 20 80

Maria Isménia - Av. Presidente Kennedy e Rua

ES-CO-18-01-R4 |1 oicio Barros 12 48
ES-CO-19-01-R4 [Raul Gilberti - Rua Otavio Gobbi 6 24
ES-CO-19-02-R3 |Raul Gilberti - Rua Otavio Gobbl 22 88
ES-CO-19-03-R1 |Raul Gilberti - Rodovia Armando Martinelli km 1 1 4
ES-C0O-28-01-R2 |Vila Nova - Av. Presidente Kennedy 5 20
Total de Imdvels e pessoas em risco 327 1308

Fonte: PLAMCON, 2012. Elaboracdo: Livia Barcelos Gualberto.

4.2 Poluicao

Por meio das visitas in loco, foi constatado vdrios focos de poluicdo por
esgotamento sanitdrio como observado na Figura 2, sendo possivel identificar
o direcionamentodo esgoto doméstico através dos dutos pluviais ou
diretamente vindo das casas. Esses aspectos aceleram o processo de
degradacdo ambiental e interferem nos ecossistemas de fauna e flora nativas.

Através da coloracdo da dgua, da presenca de espuma e do aspecto
brilnoso, provavelmente oriundo de substancias oleosas, a dgua deixa de ser
potdvel e seus processos de purificacdo tornam-se encarecidos com a
poluicdo.

Figura 2- Pontos de lancamento de efluentes do Rio Santa Maria do Doce, através

Fotografias: Livia Barcelos Gualberto.

Através de expedicdes, caminhando nas margens do Rio Santa Maria do
Doce e dentro do mesmo, foi possivel colher dados pelo GPS dos principais
pontos de lancamento de esgoto. Foi obtido o total de 25 pontos (Figura 3),
das quais 12 deles, sdo lancamentos de esgoto oriundos da rede pluvial.

3895
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Figura 3- Principais pontos de lancamento de esgoto do Rio Santa Maria do Doce.
MAPA DOS PONTOS DE LANCAMENTO DE ESGOTO DO RIO SANTA MARIA DO DOCE

Bairro Esplanada LEGENDA
airro Adélia Gilberti
RIO DOCE
Bairo Via Nova @ RIO SANTA MARIA DO DOCE
Bairro Alto Vila Nova @ PONTOS DE LANGAMENTO

DE ESGOTO DO RIO SANTA
MARIA DO DOCE

Bairro Fazenda Vitali

Bairro Maria Esménia

COORDENADAS DOS PONTOS DE LANCAMENTO
1X=328144.4263 Y=7837136.3445
2X=328146.5405 Y=7837141.8799
3X=328151.9114 Y=7837186.9921
4X=328232.9728 Y=7837291.8892
5X=328271.7557 Y=7837346.0728
6X=328272.3098 Y=7837349.7314
7 X=328308.4836 Y=7837390.7301
8X=328310.7304 Y=7837393.8559
9X=328371.7186 Y=7837431.5305
10X=328419.4786 Y=7837465.8756
11X=328464.7074 Y=7837491.6206
12X=328559.6780 Y=7837632.8378
13 X=328526.0870 Y=7837761.0994
14 X=328321.6638 Y=7838000.7354
15X=328312.0124 Y=7838010.6987
16 X=328265.7161 Y=7838053.9693
17 X=328253.0172 Y=7838198.1774
18X=328305.1529 Y=7838364.6060
19X=328311.9152 Y=7838412.7135
20X=328317.2287 Y=7838466.1220
21X=328253.3535 Y=7838686.4479
22X=328253.2566 Y=7838693.2503
23X=328258.5726 Y=7838788.2024
24X=328256.5446 Y=7838797.1005
25X=328243.7859 Y=7838892.7794

Bairro Vila Lenira

Bairro Raul Guilberti

100 400

200 800

Fonte: PMC. Elaboracdo: Livia Barcelos Gualberto.

4.3 Variagao de vazao

O regime hidrolégico ocorrido em Colatina garante chuvas durante o periodo
do verdo, que auxiliam no abastecimento do lencol fredtico ao longo do ano.
No entanto, devido a uma forte seca que o estado do Espirito Santo tem
passado, observam-se as comparacdes na Figura 4 da diferenca da vazdo do
Rio Santa Maria do Doce entre os meses de novembro de 2015 e agosto de

2016.

Figura 4- Variacdo de vazdo entre novembro/2015 a agosto/2016.

ENTAC 2018 xVIl ENCONTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA DO AMBIENTE CONSTRUIDO | Foz do Iguacu, PR | ISSN: 2178-8960 3896




Ocupacao de rios urbanos: estudo do Rio Santa Maria do Doce em Colatina-ES. 9p.

Nrovewlile hmamgicin e heiam N

Elaboracdo: Livia Barcelos Gualberto.

Sob a perspectiva da ponte 1, apresentada na Figura 5, tornou-se possivel a
obtencdo dasimagens da foz do Rio Santa Maria, e assim sucessivamente nas
outras duas pontes.

Figura 5 - Localizacdo dos pontos de registro fotogrdfico peridédico do Rio Santa
Maria do Doce.

MAPA DE LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE REGISTRO FOTOGRAFICO DO
RIO SANTA MARIA DO DOCE

LEGENDA
RIO DOCE
@ RIO SANTA MARIA DO DOCE
@ ronNTE 1
PONTE 2
@ PonTE3

800

Elaboracdo: Livia Barcelos Gualberto.

Outro aspecto a ser considerado € o rompimento das barragens em Mariana
(MG), que resultou na poluicdo do Rio Doce com lama e rejeitos oriundos de
atividades de mineracdo e, portanto, na visivel diferenca de coloracdo entre
as aguas do seu afluente e da sua calha principal principalmente nos meses
de fevereiro e marco.
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5 LOCAIS SUSCETIVEIS DE INTERVENCAO

Diante dos conteudos gerados, propde-se a revitalizagcdo do Rio Santa Maria
do Doce para fins ambientais, sociais, econdmicos, culturais e paisagisticos
para a cidade.

Para o Rio Santa Maria do Doce, conforme mostra a Figura 6, a proposta
prioriza a inclusdo de vegetacdo nativa nas dreas de encostas do rio,
prevendo um parque linear em toda a sua extensdo, na parte que
compreende ao municipio de Colatina. Também € previsto a inclusdo de
vegetacdo em todo o espaco entre a ferrovia e a margem esquerda do rio,
bem como a margem direita do bairro Raul Giuberti.

E ainda sugerida a inclusd@o de um pargue no terreno aterrado préximo & foz.
Essas medidas fem como objetfivos: aumentar a drea de permedvel no
entorno do rio; proteger o manancial através das vegetacodes; fazer com que
a populacdo se volte para causa de preservacdo deste recurso hidrico;
promover espacos para lazer, atividade fisica e esporte em toda sua extensdo;
e servir de amortecimento das chuvas, deixando dreas verdes livres para que
sejam inundadas, & priori, em caso de enchentes.

Figura 6- Mapa de locais passiveis a intervencoes.

MAPA DE LOCAIS PASSIVEIS A INTERVENGOES DO RIO SANTA MARIA DO DOCE
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200 800

Elaboracdo: Livia Barcelos Gualberto.

6 CONCLUSAO

A presente pesquisa revelou as consequéncias do processo histérico de
ocupacdo urbana e sua relacdo com rios urbanos, que, como na maioria das
cidades brasileiras, € resulfado da falta de planejamento urbanistico e
sanitdrio.
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Ainda, sendo Colatina uma das cidades afetadas pelo rompimento das
barragens em Mariana (MG), resultando na contaminagcdo do Rio Doce, € de
vital importancia rever novas alternativas de captacdo.

Por fim, o estudo constatou o grande potencial de revitalizacdo de encostas
dos rios urbanos, especificamente no caso do Rio Santa Maria do Doce e suas
possibilidades de intervencoes.
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