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Resumo

Devido ao ineditismo brasileiro, este artigo apresenta através de estudo de casos internacionais
as prdticas adotadas por alguns dos paises detentores de tecnologia nuclear que ao passarem
pela desativagdo de suas instalagdes nucleares de pesquisa optaram pela reabilitagdo dos
edificios e que apds o processo de descontaminagdo passaram a disponibilizd-los para outros
usos. Em paralelo, é feita a andlise da legislagdo brasileira que aborda esse assunto e sua
fragilidade em estabelecer diretrizes aos 6rgdos operadores, especialmente quanto ao processo
de desativagdo e reutilizagdo de instalagbes nucleares de pesquisa no Brasil, sendo
predominantemente voltada para instalagbes tipo usina nuclear.
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Abstract
Due to the Brazilian novelty, this article presents, through international case studies, the

practices adopted by some of the countries with nuclear technology that, when going through
the deactivation of their nuclear research facilities, opted for the rehabilitation of the buildings
and that, after the decontamination process, began to make them available for other uses. In
parallel, an analysis is made of the Brazilian legislation that addresses this issue and its fragility
in establishing guidelines for operating bodies, especially regarding the process of deactivation
and reuse of nuclear research facilities in Brazil, being predominantly focused on nuclear power
plant installations.
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Entre as recomendac¢des do Plano Nacional de Energia 2050 do Brasil [1] para a
expansao na producdo e uso de energia estd o prosseguimento do programa nuclear
brasileiro, que apds a conclusdo de Angra lll, prevé o inicio dos estudos de localiza¢do
de novas centrais nucleares no Sudeste e Nordeste.

Além das Usinas de Angra |, Il e lll, que ndo sdo objetos desse estudo, existem
atualmente no Brasil quatro reatores nucleares de pesquisa em opera¢do. O mais
antigo, e o de maior poténcia (5 MW), é o reator IEA-R1 do Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares — IPEN em Sao Paulo que foi inaugurado em 1957 e em breve
passara pelo processo de desativagdao. Outros dois reatores de pesquisa de baixa
poténcia: o reator IPR-R1 do Centro de Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear —
CDTN em Belo Horizonte (100 kW); e o reator Argonauta do Instituto de Engenharia
Nuclear — IEN no Rio de Janeiro (500 W); foram construidos na década de 60. O quarto
reator nuclear de pesquisa, o reator IPEN/MB-01 localizado no IPEN - USP, é uma
instalacdo do tipo unidade critica (100 W) e foi construido na década de 80, ja com
tecnologia nacional, visando o desenvolvimento auténomo da tecnologia para
reatores nucleares de poténcia. Mais duas instalacdes nucleares de pesquisa
encontram-se em construcdo, o Laboratdrio de Geracdo Nucleoelétrica (previsdo de
operar com até 48MW de poténcia térmica) e o Reator Multipropdsito Brasileiro
(previsdo de operar com até 30MW de poténcia térmica), ambos em Iperd, Sdo Paulo.

Todos esses reatores encontram-se abrigados em edificios com paredes de grande
espessura de concreto armado ou estrutura metalica que funcionam como blindagem
para proteger o meio externo dos efeitos da exposi¢ao a radiagdo, do agquecimento
gerado durante as trocas térmicas do processo radioativo e para proteger o reator e
sistemas auxiliares em caso de acidentes graves [2]. Mais do que construir um edificio
e garantir que ele seja funcional para um determinado uso, é preciso respeitar politicas
ambientais, garantir o conforto e a salide aos ocupantes e, claro, respeitar a realidade
socioeconOmica da regido.

Além da questdo energética [3], os reatores nucleares de pesquisa sdo uma
infraestrutura de investigacdo tecnoldgica que permite a aquisicdo de conhecimento,
experiéncia e formagdo de recursos humanos no estabelecimento de uma base para
um programa nuclear, para fins pacificos. S3o capazes de produzir produtos e servigos
para diversas areas como, por exemplo, medicina, industria, meio ambiente, ciéncias
nucleares, ciéncia de materiais, dentre outros.

Sendo o Brasil um pais relativamente novo na construcdo e operac¢ao de instalagbes
nucleares, entende-se como pertinente o estudo ndo apenas sobre a implantagao e
operacgdo das instalagdes como também sobre o processo de reutilizagdo ou retrofit
apo6s o descomissionamento dessas edificagdes, de modo a permitir que o ambiente
construido possa ser disponibilizado para outros usos sem oferecer risco ao publico e
ao meio ambiente, evitando a demolicdo ou mesmo o abandono desses edificios, o
que pode transforma-los em problemas ambientais. Sobre esse aspecto o préprio PNE
2050 espera que o Brasil se beneficie do grande desenvolvimento das tecnologias de
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desmantelamento por conta do expressivo numero de projetos que serdo
descomissionados no mundo até a década de 2040.

As normas nacionais existentes no setor nuclear sdo controladas pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear — CNEN e possuem muitas lacunas a serem preenchidas,
especialmente as que regulam o descomissionamento e desmantelamento, que
abordam de forma superficial apenas as op¢des referentes as usinas nucleares, ndo
apresentando os procedimentos para instalacdes com reatores de pesquisa, tais
normas também preveem a gestdo dos recursos financeiros das usinas e a criacdo de
um fundo que garanta os recursos necessarios para a fase de descomissionamento, no
caso dos reatores de pesquisa que nem sempre estdo atrelados a atividades
remuneradas ndo é prevista a fonte de recurso para a retirada do controle regulatério
de tais instalagoes.

Nesse contexto, o presente artigo traz uma revisdo bibliografica sobre o
descomissionamento de instalagGes nucleares de reatores de pesquisa, apresentando
estudos de caso ocorridos em outros paises, com o intuito de gerar reflexdes sobre o
assunto, que possam culminar no desenvolvimento futuro de uma complementacao
da documentacdo técnica brasileira existente.

Para o desenvolvimento desse artigo foi realizada uma pesquisa exploratéria baseada
em pesquisa bibliografica, pesquisa normativa e documental e apresentacdo de casos
internacionais viaveis, visto o ineditismo nacional sobre as estratégias e as motivacées
para a reutilizacdo dos edificios apds o descomissionamento nuclear e radioldgico.

A base normativa nacional para a area nuclear ainda é regulamentada pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear — CNEN, embora a Autoridade Nacional de Seguranga
Nuclear (ANSN), tenha sido criada pela Lei n° 14.222, de 15 de outubro de 2021 como
um desmembramento da CNEN e é a nova responsavel por monitorar, regular e
fiscalizar a seguranca nuclear e a protegdo radioldgica das atividades e das instalagdes
nucleares enquanto a CNEN ficou responsavel por conduzir os trabalhos de pesquisa e
desenvolvimento do setor, mas a legislagdo ainda ndo foi revisada, continuando
vigentes as normas elaboradas pela CNEN.

Duas normas sdo apresentadas com o tema descomissionamento, a NN 9.01
Descomissionamento de Usinas Nucleoelétricas (Resolugdo 133/12) e a NN 9.02
Gestao dos Recursos Financeiros Destinados ao Descomissionamento de Usinas
Nucleoelétricas (Resolucdo CNEN 204/16). A primeira norma a NN 9.01 aborda
assuntos compativeis com o estudo em questdo. Abaixo sao transcritos os trechos mais
relevantes:

Art. 21 A escolha das técnicas de descontaminagdo e de desmantelamento da
usina deve permitir a otimizacgdo da prote¢do dos individuos
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ocupacionalmente expostos, do publico e do meio ambiente, e a minimizagéo
da geracgdo de rejeitos radioativos.

Art. 92 Como parte do processo de licenciamento, a organizagdo operadora
deve apresentar a CNEN os Planos Preliminar e Final de Descomissionamento
da usina, definidos no capitulo V, os quais devem ser baseados na estratégia
de descomissionamento selecionada.

Pardgrafo unico. SGo definidas trés estratégias de descomissionamento:

| - Desmantelamento imediato: nesta estratégia, equipamentos, estruturas e
partes da usina contendo contaminantes radioativos sGo removidos ou
descontaminados até niveis que permitam que o local seja liberado para uso
irrestrito ou restrito, conforme critérios definidos ou aceitos pela CNEN.

Il - Desmantelamento protelado: nesta estratégia, a usina é monitorada e
mantida intacta por um periodo tal que permita o decaimento radioativo de
itens contaminados ou ativados. Os materiais radioativos inicialmente
presentes sdo processados ou colocados em condigcdo tal que possam ser
armazenados e mantidos em seguranga durante esse periodo. Findo este, a
usina serd submetida a um desmantelamento, da mesma forma que na
estratégia de desmantelamento imediato; e

Il — Confinamento: nesta estratégia, os contaminantes radioativos sdo
contidos em uma estrutura de material suficientemente resistente até que a
radioatividade decaia para niveis que permitam que o local seja liberado para
uso irrestrito ou restrito.

Art. 10 A estratégia de descomissionamento selecionada pela organizagéo
operadora deve atender aos seguintes requisitos:

| - Considerar a experiéncia internacional, bem como as politicas nacionais
vigentes para descomissionamento e gestdo de rejeitos; e

Il - Prever formas de geréncia e armazenamento dos rejeitos de todas as
classes a serem gerados durante as atividades de descomissionamento. [4]

A norma brasileira traz as trés opg¢bGes de descomissionamento mais realizadas e
reconhecidas internacionalmente, deixando a cargo do 6rgdo operador responsavel a
escolha da metodologia a ser utilizada. Esse é um fator de suma importancia, visto que
a escolha do tipo de descomissionamento terd impacto direto no futuro das areas e
dos edificios das antigas instalagGes nucleares.

ANALISE COMPARATIVA DOS METODOS DE DESCOMISSIONAMENTO

Para fins de abordagem neste trabalho, sdo considerados como métodos aplicaveis em
um planejamento apenas o desmantelamento imediato e o desmantelamento
protelado pois ambos visam a descontaminacao e liberagdo do uso sendo o tempo em
gue isso acontece o grande diferencial.

O confinamento é pouco utilizado internacionalmente, por ndo ser bem aceito pela
comunidade cientifica, sendo aplicado em situa¢des extremas de acidente nuclear
como em Chernobyl, 1986, ou por paises com programas muito pequenos, apenas um
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reator, e que nao possuam locais proprios para o armazenamento de rejeitos
radioativos.

O desmantelamento imediato requer um grande investimento financeiro em um curto
periodo para a descontaminacao da area, ha uma maior exposicao dos trabalhadores
a radiacdo, mas podem ser empregadas as mesmas equipes que ja conhecem o
funcionamento da instalacdo.

O desmantelamento protelado exige menor custo inicial, mas pode durar décadas até
que os niveis de radiacdo das partes contaminadas decaiam para entdo ser
desmantelada e liberada para outros usos, esse monitoramento requer um
acompanhamento continuo, mas tem baixa exposicao dos trabalhadores a radiacao
(Tabela 1).

Essas particularidades poderiam ser apresentadas na NN 9.01 a fim de prestar uma
melhor orientacdo sobre a indicacdo do método no plano preliminar de
descomissionamento de cada instalacao.

Tabela 1 — Vantagens e desvantagens de se adiar o descomissionamento

Potenciais vantagens Potenciais desvantagens

Decaimento radioativo de grande parte
dos materiais de meia vida curta e média
diminuindo o nivel de exposicdo nos
trabalhadores e volume de rejeito

Necessidade de manter uma fiscalizacéo
e manutengdo mais intensa na instalacéo

Possivel deterioracdo dos componentes,

Encontrar uma solucéo para o destino estruturas e combustivel com o tempo,

dos elementos combustiveis principalmente para aqueles armazenados
na agua de uma piscina

Tempo para desenvolver solugdes para Instala¢des e terreno nao disponiveis para

armazenamento dos rejeitos radioativos reuso imediato

Beneficios a partir de descobertas de Necessidade de se manter o

novas técnicas de descomissionamento licenciamento da instalac&o ainda por

no futuro longo prazo

Tempo para arrecadacao de recursos Pode ser indesejado sob o ponto de vista
politico e social

Disponibilidade da mé&o de obra Necessidade de treinamento ou

experiente utilizada para outras tarefas contratac&o de servigo externo

especializado

Fonte: Frajndlich (2014)

A segunda norma, a NN 9.02 alerta para a necessidade da criagao de um fundo visando
a etapa de descomissionamento, lembrando que essa etapa pode ocorrer apenas ao
fim das operac¢des do reator, mas também de forma inopinada em um desligamento
emergencial por conta de algum acidente nuclear.

As publicacbes da AIEA trazem, no geral, recomendacgdes e instru¢des nao possuindo
carater normativo ou determinante, mas que podem ser aplicadas no caso de haver
lacunas nas normas nacionais, como na possibilidade de reutilizacdo das edificacGes e
terrenos liberados para uso irrestrito e nas implicacdes dessas escolhas antes, durante
e apdés o processo de descomissionamento. Uma dessas publicacdes é a
Redevelopment of Nuclear Facilities After Decommissioning, de 2006 [5], que traz
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uma tabela comparativa nas diferencas de abordagem entre a demolicdo e o

redesenvolvimento dos edificios, pois a demolicdo também é uma opgao mesmo apds

a descontaminacado dos edificios, caso ndo haja previsdo de aproveitamento para as
edificagOes e necessidade de liberagdo da area. (Tabela 2).

Tabela 2: Comparagao entre as abordagens de demoli¢ao e redesenvolvimento dos edificios

até que um novo proprietario
assuma.

Perspectiva Demolicdo Redesenvolvimento
Estruturas e ativos sem fungdo util Estruturas e ativos com valor funcional para
Funcional s3o removidos 0 proximo uso do site s3o0 mantidos e podem
ser reconfigurados para um novo uso.
O site & devolvido a um estado O local & transformado em nova propriedade
semelhante ao seu estado de pré- industrial, comercial, recreativa ou
Fisico desenvolvimento. residencial, possivelmente com algumas
partes da instalagdo retidas.
Ooperador ou proprietario existente | A propriedade do local é transferida durante
permanece responsavel pela ou logo apds a eliminagio do risco
instalag@o por um longo tempo apds | radiologico. (Este processo é baseado na
Propriedade a liberagdo do controle regulatorio, legislacdo nacional.)

Limpeza baseada em
risco

As premissas de risco mais
conservadoras s30 usadas para
determinar asmetas de remediagdo.

QO novo uso do local proposto determina os
objetivos de remediagdo, consistentes com a
protecdo dasalude humana e do meio
ambiente.

Comunidade

Gerenciamento de
responsabilidade

Uso de recursos

A atividade econdmica associada ao
local & perdida.

O proprietario permanece
responsavel por danos causados por
gualquer falha em restaurar
completamente o site ate que seja
liberado do controle regulatério.

Aterra ocupada pela instalaggo
nuclear n3o esta disponivel para uso
durante o desmantelamento,
demoligdo e restauragdo. Otempo de
espera subsequente necessario para
gualquer novo uso atrasara ainda
mMais 0 acesso ao recurso.

A nova atividade econémica substitui a
atividade econdmica perdida pelo
fechamento da instalagdo nuclear.

O proprietario transfere o site e os possiveis
danos residuais para o novo proprietario.
(Este processo deve ser baseado na
legislagdo nacional vigente.)

Aterra é devolvida ao uso mais cedo,
permitindo o desenvolvimento em um
terreno abandonado, em vez de terrars mais
sensiveis ou valiosas. { No entanto, restrigdes
podem ser colocadas no uso de um site
brownfield.)

Financeiro

Os fluxos de caixa sdo negativos até
gue o local, completamente
restaurado, seja alugado cou
vendido.

Os custos de descomissionamento e
retauracdo s3o reduzidos, podem ser até
compensados pelo valor de desenvolvimento
do terreno e sdo recuperados mais
rapidamente.

Responsavel pelo
descomissionamento

Oresponsavel pelo
descomissionamneto & livre para
planejar e executar o trabalho dentro
das restrigdes financeiras e
regulatorias.

O planejamento e a execugao do
descomissionamento s3o realizados em
consulta com o desenvolvedor para
maximizar o valor de redesenvolvimento do
local.

Gestdo de longo prazo

O proprietario permanece
responsavel pelo monitoramento da
contaminagéo residual e continua a
manter o controle institucional.

A gestdo de todas as atividades do local
passa a ser responsabilidade do novo
proprietario.

Fonte: AIEA, Redevelopment of Nuclear Facilities After Decommissioning (2006)
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A tabela 2 apresenta algumas das vantagens no caso de redesenvolvimento do antigo
sitio nuclear, especialmente quando o érgdo responsavel pelo descomissionamento
opta pelo desmantelamento imediato. Nessa modalidade é possivel aproveitar o
conhecimento adquirido pela equipe que operava o reator em atividade, ndo sendo
necessario o gasto com treinamento de nova equipe, que no caso de um
desmantelamento protelado em que o longo tempo dispersaria os profissionais ou
mesmo levaria a aposentadoria de muitos. Além disso a devolugdo mais rdpida dos
edificios para abrigarem nova atividade produtiva se mostra de grande interesse por
ambos, novo e antigo proprietario/administrador. Informag¢des como estas, poderiam
ser implementadas sendo em normas, em recomendac¢bes pelos érgaos reguladores
brasileiros, ja contemplando as experiéncias internacionais sobre o tema que
demonstram a viabilidade da reocupacao dessas instalacdes.

Um bom exemplo de aproveitamento e adaptacdo de instalacdo nuclear com reator
de pesquisa é o reator de pesquisa ASTRA, de 10MW que apds 39 anos em operacao,
localizado no Austrian Research Centers GmbH (ARC) nas proximidades de Seibersdorf,
teve suas atividades encerradas em 1999 para se preparar para o
descomissionamento. Para isso, foi selecionada a opc¢do de desmantelamento
imediato, apds uma etapa inicial de desativacdo e armazenamento seguro de residuos.
Junto a avaliacdo das opgGes de descomissionamento, foi avaliada também a
viabilidade financeira para a implementa¢dao da estratégia adotada. Para isso, o
Governo austriaco criou uma organizacdo independente, operada e financiada
separadamente das outras atividades da ARC.

No planejamento do descomissionamento do ASTRA, a atencdo foi direcionada para a
reutilizacdo da infraestrutura disponivel para futuros trabalhos no local. Das muitas
possibilidades de novos usos, optou-se por utilizar como central para coleta e
armazenamento intermediario de residuos radioativos de toda Austria, para atender
a uma necessidade real e aproveitar as caracteristicas construtivas do prédio do reator,
como a espessura das paredes e materiais construtivos utilizados na edificacdo, e as
licengas ambientais que este edificio ja possuia. Agora ndo mais para um reator em
atividade, mas como armazenamento intermedidrio de rejeitos, mas sem a
necessidade de construcdo de novo edificio.

Foi criada entdo, em novembro de 2003 a entidade Nuclear Engineering Seibersdorf
GmbH (NES), que além de um Departamento de Gestdo de Residuos Radioativos,
também é responsavel pelo manuseio seguro de material radioativo de origem médica
e industrial e foi designada para desmantelar os laboratdrios e dreas nucleares dentro
das instalagGes da ARC, que estdo sendo liberados para novos usos [5].
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O edificio ASTRA teve seus 3 pavimentos superiores liberados para o
acondicionamento 9.500 de 200 | de residuos radioativos condicionado e o térreo foi
dividido em duas grandes areas, uma menor para manipulacdes ligadas a operacdo das
instalacGes de armazenamento e uma maior, equipada para operacdes radioativas.

Figura 1: Corte e planta baixa do conceito para a reutilizagao do prédio que abrigava o reator
de pesquisa ASTRA
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Fonte: Meyer, Steger e Steininger (2008) [6]

Além de se estabelecer o novo uso do edificio e seus anexos, foi previsto também o
aproveitamento dos trabalhadores mais jovens, com formacgdo de operador de reator,
experiéncia em engenharia e manuseio de materiais radioativos e conhecimento de
trabalho com células quentes, bem como de um grupo ja estabelecido que gerencia o
servico de fonte radioativa industrial, todos aptos para operar a nova unidade,
reduzindo o nimero empregos perdidos com a desativagao do reator ASTRA.

EXPERIENCIA DE REUTILIZACAO DAS INSTALACOES DO SCK-CEN (CENTRO DE PESQUISA
NUCLEAR BELGA) NA BELGICA

No inicio da década de 1990, a partir do Centro de Pesquisa Nuclear Belga - SCK-CEN
que era voltado apenas para programas nucleares, um novo centro de pesquisa
denominado VITO (Vision on Technology) foi fundado pelo governo regional para
assumir as pesquisas nao nucleares. Além disso, tanto o governo federal como o
regional concordaram em abrigar o VITO parcialmente em antigos edificios do SCK-
CEN e parte em novos edificios a serem construidos no local, visando o reemprego e a
reducdo de custos em comparagdo com a aquisicdo de um novo local, mesmo com
alguns laboratdrios e instalacdes com histdrico radioldgico.

Para isso a SCK-CEN limitou os trabalhos de desmantelamento apenas as partes
radioativas da instalacdo nuclear e obteve permissdo para a utilizacdo irrestrita do
edificio apds a remocdo de todo o material radioativo. Para isso sete etapas principais
podem ser citadas [5]:
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Figura 2: Imagem do Complexo Nuclear do SCK-CEN, na Bélgica. Hoje ocupado pelo VITO

Bum LTI

Fonte: SCK - CEN (tecnubel.be)

a) Preparacdo da drea a ser desativada: isolamento do restante do edificio,
instalacdo de monitores de radiacdo para ma3o/pé e dispositivo para
monitoramento do ar;

b) Tratamento de materiais e equipamentos soltos;

c¢) Tratamento de pecgas ancoradas nas paredes e pisos, como tubos de
ventilagdo, capelas de exaustao, tubulacdes de esgoto etc.;

d) Aspiracdo e lavagem de pisos e paredes;

e) Mapeamento e amostragem de todas as superficies de parede e piso;

f) Remocdo de partes contaminadas por corte e perfuracdo; e

g) Coleta de amostra final (da agua de lavagem, amostras de nucleo) e a
eliminagdo da zona de demarcagao.

Apds areforma, os edificios do complexo da figura 2 puderam ser utilizados para novos
fins industriais fora do campo nuclear. A escolha da estratégia de reaproveitamento
mostrou-se econdmica, social e ecologicamente vantajosa. A experiéncia deste projeto
mostrou ser vantajoso considerar a futura remodelacdo e reutilizacdio de uma
instalagao nuclear em um estdgio inicial, enquanto ainda estd sendo usada para a sua
finalidade original.

DISCUSSAO

Aspectos comuns podem ser observados nos complexos em transicdo de atividade,
seja ele nuclear ou ndo-nuclear. Normalmente a localiza¢do do sitio, o bom estado de
conservacdo dos edificios, o desenvolvimento de antigas atividades industriais ou de
pesquisa nos locais, o pessoal capacitado que ali desempenhava suas atividades
laborais, toda a infraestrutura criada para o bom funcionamento do local (linhas de
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transporte, abastecimento de d4gua e energia, coletas de esgoto comum e
contaminado, entre outros) e uma possivel contaminagao e a responsabilidade pela
descontaminagdo. Com um bom planejamento conjunto entre drgao operador,
governo e interessados em ocupar o local com novo uso, um local com essas
caracteristicas pode angariar com seu redesenvolvimento até mesmo os custos
necessarios para o processo de descomissionamento e descontaminacgdo do local.

A estimativa do custo do descomissionamento fica mais precisa na medida em que a
organizagao operadora do reator tem um amplo entendimento sobre as atividades que
deseja realizar apds o desligamento definitivo do reator. Para isso é importante que a
instalacdo possua documentos atualizados, histérico de operacao detalhado e plantas
gue incluam as modificagGes implementadas durante a vida util da edificacdo [7].

A atividade nuclear brasileira dos reatores de pesquisa é em sua totalidade gerenciada
por 6rgaos governamentais, podendo ser criados grupos de estudo que se debrucem
sobre essas questdes a fim de auxiliar de forma assertiva e embasada a melhor forma
de descontaminar e reutilizar cada instalacdo nuclear por ocasido do desligamento
definitivo de seus reatores, lembrando que a tomada de decisdo sobre o
redesenvolvimento de um sitio deve focar sempre no estado final desejado para o
local.

No Brasil estamos diante de dois casos extremos o RMB com seus edificios em fase de
projeto/inicio de construcdo e na outra ponta o IEA-R1 do IPEN préximo a sua
desativacdo. Para o RMB é importante que as escolhas dos materiais a serem utilizados
em sua constru¢ao visem a diminuicdo do volume de material radioativo a ser
armazenado como rejeito no futuro e a compartimentacdo das areas no interior do
edificio sejam de acordo com o nivel de contaminacgao esperado, diminuindo no futuro
a necessidade de descontaminagdo de areas excessivas [7].

Para as instalagGes IEA-R1 do IPEN, independente do modelo de descomissionamento
adotado, é fundamental que se leve em consideragao, que ele estd situado dentro de
um Instituto voltado para pesquisa e formagdo na drea nuclear sendo importante
reintegrar o prédio do reator ao trabalho ali desenvolvido, seja volta-lo para fins de
ensino na area nuclear, criando um espago para simular um reator em operagao ou
desenvolvendo novas pesquisas na area nuclear.

E fundamental que as atividades de descomissionamento estejam integradas ao ciclo
de vida completo de uma instalagdo nuclear, iniciando as consideragGes ainda no
projeto e construcdo das instalacGes, garantindo a reintegracdo de edificacGes que ja
tiveram uso nuclear, a vida contempordnea e ao meio urbano e social.

A criacdo de uma politica publica que atue desde a escolha do sitio para a implantagao
de novas instalagdes nucleares que preveja o potencial da drea para outros usos num
futuro de longo prazo, entre 40 e 50 anos, seja por meio de um plano diretor ou outras
ferramentas institucionais, visto que serd uma area com boa infraestrutura urbana,
com abastecimento de agua e energia elétrica, tratamento e coleta de esgoto comum
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e industrial, transporte publico e equipamentos de salde para eventuais emergéncias,
serd uma area valorizada.

Também a criaggo de um fundo nacional voltado para os custos com
descomissionamento das instalagdes nucleares é de suma importancia para a rapida
reutilizacdo desses edificios, e a época de desativacdo desses reatores, que sejam
criados incentivos para que novos setores se interessem por requalificar e ocupar essas
areas evitando assim o abandono ou a demoligao.

Para isso, é necessario que haja mais incentivo no desenvolvimento de estudos por
parte de pesquisadores e profissionais especialistas no tema, para que esses apontem
formas de aprimorar a legislacdo, e que essa, além de ser voltada para as usinas
nucleares também possa abranger as instalagdes que abrigam os reatores de pesquisa.
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