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Resumo

Existem diversos fatores interligados para obter sucesso na impermeabilizagdo, entre eles a vida
util do sistema. A ABNT NBR 15575 que trata do desempenho das edificagbes define também
os prazos para Vida Util de Projeto dos sistemas de impermeabiliza¢do e a ISO 15686-8 fornece
orientagdo sobre a disposicdo, sele¢éGo e formatagdo dos dados da vida util de servigo e vida util
de referéncia com objetivo de calcular a vida util estimada de projeto, usando o método fatorial.
Considerando essas premissas esse artigo analisou um projeto de impermeabilizagdo de uma
edificagdo usando o método fatorial visando definir a vida util estimada dos sistemas.
Palavras-chave: Impermeabilizacdo. Vida util de Projeto. Método fatorial. Edificacdo.

Abstract

Several interconnected factors exist for a successful waterproofing system, among them the
service life. ABNT NBR 15575, which deals with the performance of buildings, also defines the
guidelines for the service life planning of waterproofing systems and ISO 15686-8 provides the
general principles on the arrangement, selection and formatting of data on the service life and
service life of reference in order to calculate the service life prediction, using the factorial
method. Considering these assumptions, this article analysed a waterproofing project for a
building using the factor method in order to define the estimated service life of the systems
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A construcao civil, além de ser responsdvel pela geracdao de emprego no pais, tendo
uma intensa relagdo com o setor econdmico no Brasil tem uma grande influéncia no
PIB, por sua vez, interferindo na economia do pais. Com a entrada em vigor da Norma
de Desempenho, a NBR 15575 em 2013, a construcdo civil principalmente no ambito
habitacional, vem passando por uma sequéncia de mudancas e evolugdes. A norma
orienta e trouxe como evolugdo para o setor desde a definicdo das devidas
responsabilidades entre projetistas, incorporadoras e construtoras até as
especificagdes minima de vida util de projeto (VUP). Apesar de apresentar varias
vantagens para o setor, essas mudangas necessitam de um ambiente técnico mais
refinado e envolvem mudancas desde o processo de projeto e produgdo, na
fiscalizacdo e na forma de especificacdo dos fornecedores (KERN; SILVA,
KAZMIERCZAK, 2014).

Apesar da norma de desempenho ter como objetivo impulsionar o ganho de qualidade
das edificacdes habitacionais brasileiras, os projetistas, incorporadores e construtoras
tém relatado dificuldades em atendé-la, principalmente em relacdo ao processo de
projeto (BELEM; STARLING; ANDERY, 2018; PAGLIARI et al., 2019). Ponto comum com
mais dificuldades é a definicdo da vida util estimada (VUE), a qual é influenciada por
diversos fatores, entre eles condi¢Oes climaticas, qualidade da construcdo, correta
utilizacdo dos materiais, adequada especificacdo técnica, bem como a constante
manutencdo preventiva e corretiva (LEWRY; CREWDSON, 1994; SHERWIN,
2000; OLIVEIRA PRIMO, 2008; ABNT, 2012).

Um dos sistemas, cujo projeto e a estimativa da vida util, costuma ser negligenciado é
o de impermeabilizacdo, ainda que, de acordo com Porcello (1998), o custo de uma
impermeabilizagdo na construgao civil gira em torno de 1% a 3% do custo total da obra,
ainda podendo variar entre 5% e 10%, quando a impermeabilizacdo nado atender a seu
objetivo, apresentando defeitos. Lima (2012) computou esses dados em um
levantamento com dez construtoras em Salvador e confirmou que o custo médio da
impermeabilizagao é 1,06% do custo total da obra.

De acordo com Soares (2014, p.25), o sistema de impermeabilizacdo pode ser
separado em diferentes grupos, que podem se diferenciar entre os diferentes sistemas
utilizados. De forma geral os sistemas de impermeabilizagdo sdo compostos por base
e camada de regularizacdo, camada impermeavel, protecdo mecanica e, por fim,
detalhes construtivos.

Dada a importancia do desempenho da impermeabilizacdo em uma edificagdo, o
presente artigo tem como objetivo avaliar a vida util estimada de sistemas de
impermeabilizacdo para coberturas, areas molhadas e molhdveis e esquadria através
de estudo de caso de uma edificagdo habitacional (Padrdo X Casa Verde e Amarela). A
proposicdo é de que, caso seja assegurada a durabilidade da impermeabilizag3o, aliada
a pratica de especificacdo de projeto (levando em conta o desempenho) e de um plano
de manutengdo apropriado, a vida util do sistema tende a ser prolongada, reduzindo
o surgimento de manifestacdes patoldgicas e, como consequéncia, o consumo de
recursos financeiros e naturais em intervencgdes corretivas.
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Assim, no presente artigo foi aplicada a metodologia apresentada por Granato (2018),
afim de estimar a VUE de sistemas de impermeabilizacdo para verificar o atendimento
aos requisitos da NBR 15575-1 (ABNT,2021) com relagcdo a VUP. A metodologia
aplicada analisa os fatores que influenciam na impermeabilizagdo com base na ISO
15686. Para tal, foi necessdrio avaliar os parametros de projeto, qualidade,
fiscalizacdo, protecdo mecanica e intempéries, manutengdo e vistoria, condicdo e
exposicao da edificacdo.

Primeiramente, foi considerado necessdério definir alguns principios e conceitos. Assim,
segundo a NBR 15575 (ABNT, 2021) EdificagGes habitacionais- Desempenho, define no
item 3.42(parte 1) como vida util (VU) “o periodo de tempo que um edificio e/ou seus
sistemas se prestam as atividades para as quais foram projetados e construidos, com
atendimento dos niveis de desempenhos previstos nesta Norma, considerando a
periodicidade e a correta execucdo dos processos de manutencdo especificados nos
respectivos manuais de uso, operacdo e manutencdo”.

Do mesmo modo a Norma de Desempenho define no item 3.43 (parte 1) como Vida
Util de Projeto (VUP) “o periodo estimado de tempo para qual um sistema é projetado,
a fim de atender aos requisitos de desempenho estabelecidos nesta norma,
considerando o atendimento aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do
conhecimento no momento do projeto e supondo o atendimento da periodicidade e
correta execucdo dos processos de manutengdo especificados no respectivo manual
de uso, de operacdo e manutencdo.” Sendo este, assim, considerado o critério
normativo.

Outro conceito, utilizado neste trabalho é a Vida Util de Referéncia (VUR) que é a vida
util esperada de um componente conforme um conjunto de condi¢Ges de uso, baseada
em variadas fontes de dados, geralmente fornecido pelos fabricantes.

Por fim, a Vida Util Estimada de Projeto (VUE) é aquela que se obtém considerando a
VUR e uma série de fatores que influenciam seu desempenho. Para estabelecer a VUE
de um sistema de impermeabilizacdo, é necessdrio identificar os fatores que estdo
relacionados e interligados para um adequado sistema de impermeabilizagdo. A ISO
15686 fornece orientagdo sobre a disposicdo, selegao e formatagao dos dados da vida
util de servigo e vida util de referéncia com o objetivo de calcular a VUE, usando como
ferramenta o método fatorial. Assim, a VUE deve ser comparada com a VUP definida
pela Norma de Desempenho para verificar se o sistema tem potencial de atender a
VUP.

O método fatorial indicado na ISO 15686-8 pode ser utilizado para obter a VUE da
impermeabilizacdo, mediante a adog¢do e/ou alteragdo de uma Vida Util de Referéncia
(VUR) considerando as diferengas que pode-se encontrar nas condi¢des de aplicagdo,
tipo e uso da impermeabilizagdo (GRANATO, 2018).

O trabalho de Granato (2018), define os fatores que influenciam a impermeabilizagdo
em cada uma das fases: projeto, execugao, fiscalizagdo, prote¢do, manutencdo e
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vistorias periddicas e exposi¢do da impermeabilizagcdo. Utilizando o método fatorial e

aplicando-se estes fatores, obtém-se, o que neste trabalho foi considerado como Vida

Util de Estimada (VUE), a qual sera possivel comparar com a VUP definida na Norma

de Desempenho.

Assim, para esse trabalho, adotou-se a seguinte férmula adaptada do método fatorial,

de acordo com Granato (2018):
VUE=VUR*SA/n *5B/n*5C/n *>5D/n *5E/nx5SF/n

Onde:
VUE = Vida Util de Estimada de Projeto
VUR = Vida Util de Referéncia

A, B, C, D, E, F = Fatores que interferem com a impermeabilizacdo

Equagao 1

n= numero de fatores da categoria somada; por exemplo na categoria A, tem-se Al,

A2 e A3, portanto “n” =3

A seguir, sdo apresentadas as tabelas utilizadas neste trabalho, para avaliagdo dos

fatores que interferem na impermeabilizacdo (GRANATO, 2018). Assim, a tabela 1,

apresenta o fator A -Projeto.

Tabela 1: Fator A-Projeto

FATOR A- PROJETO

Fator Al- Projeto Construtivo Indlc?
fatorial

1- Projeto adequado e parametrizacao detalhada e especifica 1

2- Projeto adequado e parametrizagdo genérica 0,9

3- Projeto inadequado e sem parametrizagao 0,8

Fator A2- Projeto de Impermeabilizagcao Indufe
fatorial

1- Projeto e parametrizagao detalhada com os demais projetos 1

2- Projeto e parametrizagcdo genéricos 0,9

3- Sem projeto e com especificacdo 0,8

T ~ . indice

Fator A3- Compatibilizacdao e Coordenacao de Projetos .
fatorial

1- Compatibilizagdo com projetos de hidraulica, elétrica, paisagismo, forma e 1

outros que interfiram na impermeabilizagdo, durante a fase de projeto.

2- Compatibilizagdo com projetos de hidraulica, elétrica, paisagismo, forma e

outros que interfiram na impermeabilizacdo, durante a fase de execugdo da 0,9

construcdo

3- Compatibilizacdo parcial com alguns projetos de hidraulica, elétrica, 08

paisagismo, forma e outros que interfiram na impermeabilizacdo !

4- Sem compatibilizagdo com projetos de hidraulica, elétrica, paisagismo, forma 0,7

e outros que interfiram na impermeabilizagdo

Fonte: Granato (2018).

A tabela 2 apresenta o fator B-Qualidade.
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Tabela 2: Fator B-Qualidade

FATOR B— QUALIDADE

~ indi

Fator B1- Qualidade de construgdo (construtora) d c.e
fatorial

1- Com registro de controle de qualidade (possui ISO 9000, faz monitoramento e 11

controle tecnoldgico)
2- Com registro de controle de qualidade (possui ISO 9000) 1
3- Com registro e controle de qualidade (possui controle tecnolégico e faz

monitoramento) 0,8
4- Sem controle de qualidade 0,7
Fator B2- Qualidade da aplicagdo do material (aplicador) Indic'e
fatorial
1- Empresa especializada em engenharia de impermeabilizagdo com 1SO 9000 1,1
2- Empresa especializada em engenharia de impermeabilizagdo 1
3- Mao de obra prépria da construtora ou empresa ndo especializada com 08
responsavel técnico e ART especifico de impermeabilizagao ’
Fonte: Granato (2018)
Na tabela 3 apresenta o fator C-Fiscalizacao.
Tabela 3: Fator C-Fiscalizagao
FATOR C- FISCALIZACAO
Fator C1- Fiscalizagdo do preparo da superficie a impermeabilizar Inditfe
fatorial
1- Fiscalizagdo permanente pela construtora ou terceiro especializado, com 11
responsavel técnico !
2- Fiscalizagao eventual da construtora ou terceiro especializado, com 1

responsavel técnico
3- Fiscalizagdo inexistente 0,8
Fator C2- Fiscalizagdo da impermeabilizacdo (regularizacao, preparo,
impermeabiliza¢do e protegao)

1- Fiscalizagdo permanente pelo projetista ou terceiro especializado, com

. . 1,1
responsavel técnico
2- Fiscalizagdo eventual pelo projetista ou terceiro especializado, com 1
responsavel técnico
3- Fiscalizagdo pelo contratante 0,9
4- Fiscalizagdo inexistente 0,8

Fonte: Granato (2018)
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Na tabela 4 apresenta o fator D-Protecdo mecanica e intempéries.

Tabela 4: Fator D- Prote¢do mecanica e intempéries.

FATOR D- PROTEGAO MECANICA E INTEMPERIES

~ o as . - indice
Fator D1- Execugao de prote¢cdes mecanicas da impermeabilizagao fatorial
1- Prote¢do mecanica com projeto de dimensionamento para a utilizagdo 1,1
2- Protegdo mecanica primaria executada pelo aplicador 1
3- Protegdo mecanica sem parametros adequados 0,8
4- N3o se aplica 1
Fator D2- Impermeabilizagao exposta resistente as intempéries "nao indice
transitavel" fatorial
1- Sem transito de pedestre 1
2- Com transito eventual de pedestre 0,8
3- N3o se aplica 1
Fator D3- ImpermeabilizagGes exposta e transitavel
1- Com especificagdo para a utilizagdo e controle de consumo e espessura 1
2- Com especificagdo para a utilizagdo e sem controle de consumo e espessura 0,8
3- N3o se aplica 1
Fonte: Granato (2018)
Na tabela 5 apresenta o fator E-Manutencao e vistoria.
Tabela 5: Fator E- Manutencao e vistoria.
FATOR E- MANUTENGAO E VISTORIA
. ~ N - ., indice
Fator E1- Nivel de manutencdo e vistorias periddicas quando exigivel fatorial
1- Manutencgao e utilizagdo conforme projeto 1,1
2- Sem plano de manutengao 0,8
3- N3o se aplica 1
Fonte: Granato (2018).
Na tabela 6 apresenta o fator F-Condicdo de exposicdo.
Tabela 6: Fator F- Condicdo de exposigdo.
FATOR F- CONDICOES DE EXPOSICAO
Fator F1- CondigGes de exposicao Indice
¢ posie fatorial
1- Com protec¢do térmica 1,1
2- Sem protegdo térmica 1
3- Ndo se aplica 1

Fonte: Granato (2018)

Assim, neste trabalho o método proposto foi utilizado para definir a VUE dos istemas

de impermeabilizacdo de condominio residencial para habitagdo popular, a ser

implantado em S3o Leopoldo, RS. O condominio é caracterizado por uma torre

residencial com 20 unidades de 5 pavimentos e uma area construida de 951,40 m2. Os

sistemas de impermeabilizagdo analisados foram os utilizados em pisos internos (areas

molhadas e molhaveis), paredes, cobertura, floreiras e esquadrias. Para definicdo do

nivel de desempenho minimo da VUP foram utilizados os requisitos da NBR 15575-1
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(ABNT, 2021). A Figura 1 apresenta a orienta¢do da referida norma para a defini¢do da
VUP para os sistemas de impermeabilizacao.

Figura 1: Locais a serem impermeabilizados conforme a ABNT NBR 15575-1:2021 e suas
VUP’s.

VUP (anos)
Parte da edificagdo Exemplos Minimo | Intermedidrio | Superior
Componenfes de juntas e
rejunfamentos; mafa juntas,
sancas, golas, rodopés e =4 z5 zé
Impermecbilizacdo | demais componentes de
manutenivel sem aremate
guebra de
revestimentos Impermeabilizacdo de caixa
d’dagua. Jardineiras, dreas z8 z10 z12
externas com jardins,
coberturas ndo utilizdves,
calhas e outros
Impermeabilizacdo | Impermeabiizacdes de
manutenivel areas internas, de piscing, de
somente com a dreas externas com pisos, de =20 225 =30
guebra dos coberturas ufilzaveis, de
revestimentos rampas de garagem, etc..

Fonte: (Adaptado de ABNT NBR 15575-1:2021).

A NBR 15575 (ABNT, 2021) que estabelece no pardgrafo 5.3 que cabe ao projetista
estabelecer a vida util do projeto (VUP) de cada sistema que compde esta parte,
cabendo ao mesmo o papel de especificar os materiais, produtos e processos que
atendam ao desempenho minimo estabelecido. Segundo Granato (2018), partindo de
uma duracdo da vida util de referéncia esperada em condi¢des de padrao ideal, obtém-
se uma estimativa da vida util para as condi¢bes particulares pretendidas ou
esperadas, através da multiplicacdo da vida Util de referéncia por uma série de fatores
relacionados com diversos aspectos determinantes para a durabilidade. Neste nivel, a
VUE deve ser realizada por multiplicagdes do valor da Vida Util de Referéncia (VUR)
pelos fatores numéricos de A até F, conforme apresentados na se¢do anterior. Assim,
na sequéncia sao apresentados os resultados para cada um dos sistemas de
impermeabilizacdo analisados.

Para a impermeabilizagdo dos pisos internos, paredes do térreo internas dareas
molhadas e molhaveis, foi utilizado o sistema de impermeabilizacdo com argamassa
polimérica. De acordo com o “guia de aplicagdo da norma de desempenho para
impermeabilizacdo” do IBI- Institituto Brasileiro de Impermeabilizagdo (2017), a VUR
para a impermeabilizacdo da argamassa polimérica com 1,5mm espessura e filme seco
é de 17 anos. Dessa forma, adotou-se como premissas para o cdlculo da VUE os
seguintes indices conforme seguem as tabelas. A tabela 7 apresenta os indices fatoriais
escolhidos em todos os itens analisados para o sistema de argamassa polimérica.
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Tabela7: Resultados para a argamassa polimérica

Fator A- Projeto Opcao Indice Fatorial
Al: Projeto Construtivo 1 1

A2: Projeto de Impermeabilizagdo 1 1

A3: Compatibilizagdo e Coordenagdo de Projetos 3 0,8
Fator B-Qualidade Opcgdo Indice Fatorial
B1: Qualidade de construgao 2 1

B2: Qualidade da aplicagdo do material 3 0,8
Fator C: Fiscalizacao Opgao Indice Fatorial
C1: Fiscalizagdo do preparo da superficie a 5 1
impermeabilizar.

C2: Fiscalizagdo da impermeabilizagdo (regularizagao, 3 09
preparo, impermeabilizacdo e prote¢do). !

Fator D: Prote¢do mecanica e intempéries. Opcgdo Indice Fatorial
D1: Execugdo de protegdes mecanicas da ) 1
impermeabilizagao
D2: Impermeabilizagdo exposta resistente as intempéries 3 1
"ndo transitavel"

D3: ImpermeabilizagGes exposta e transitavel. 3 1

Fator E: Manutencao e Vistoria Opcdo Indice Fatorial
E1: Nivel de manutengéo e vistorias periddicas quando 1 11
exigivel )

Fator F: Condigdes de exposicdo Opgdo | Indice Fatorial
F1: CondigOes de exposicao 1 1

No estudo de caso analisado existiu um projeto adequado, tanto executivo quando o
projeto de impermeabilizacdo especifico (Al e A2). A compatibilizacdo e coordenagao
com os demais projetos foi realizado em modelo parametrizado BIM, porém
parcialmente, ndo incoporando todos os outros projetos, atendendo assim ao terceiro
nivel neste fator (A3).

Para o Fator B, qualidade, a construtora em estudo possui ISO 9000, porém possui
dificuldades para monitoramento e controle tecnolégico mais efetivo, adotando-se
assim o segundo nivel com relagdo aos controles de qualidade de construcdo (B1).
Quanto a aplicacdo do material, no estudo de caso avaliado, a execucdo foi realizada
pela prépria construtora sem mao de obra especializada e conhecimento especifico
em impermeabilizagdo, assim considerando o terceiro nivel (B2).

Com relacdo a Fiscalizagdo (fator C), adotou-se com rela¢do a fiscalizacdo de preparo
da superficie o segundo nivel, uma vez que existiu a fiscalizagdo da construtora, mas
de forma eventual, ndo sendo constante e formalizada em todos os pontos de
aplicagdo. Com relagdo a fiscalizacdo da impermeabilizacdo, a fiscalizacdo é realizada
pela prépria construtora, adotando-se assim o nivel 3.

Para o fator D, “protecdo mecéanica e intempéries”, foi analisado que existiu a
execucdo de uma prote¢do mecanica pelo construtor (D1), considerando-se assim o
segundo nivel. Para os fatores D2 e D3, ambos ndo foram considerados, uma vez que,
o sistema de impermebilizagdo com argamassa polimérica avaliado, ndo é um sistema
exposto.

Com relagdo a manutengdo e vistoria (fator E), foi verificado que a construtora
desenvolve o plano de manutencgao e entrega o manual do usudrio, adotando-se assim,
o primeiro nivel para este fator.
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Por fim, com relacdo as condicOes e exposicoes, a protegdo térmica para o sistema de
impermeabilizacao avaliado ndo se aplica (F1).

Definido os niveis de atendimento para cada fator aplica-se, por fim, a equacgdo pelo
método fatorial e obtem-se:

1+1+0,8 1+0,8 140,9 1+1+1
VUE = VUR % 3 Rk

VUE=17%093%* 09% 095 *1 x1,1%1

* % * 1 Equacdo 2

VUE = 17 0,88
VUE = 15 anos

Segundo a NBR 15575-1 (ABNT, 2021) na tabela C.6 para a VUE de 15 anos de uma
impermeabilizagdo manutenivel com quebra de revestimentos, o desempenho é
considerado como nivel superior. Porém, percebe-se que quando compara-se relacao
a vida util de referencia, os fatores principalmente com relagdo a compatibilizagdo de
projetos, qualidade da aplicacdo e fiscalizacdo do servico de impermebilizacao,
ponderam para que a VUE fosse subestimada em relacao VUR.

Ainda, para o estudo de caso avaliado, foi aplicado a mesma metodologia para os
sistemas de manta asfaltica (cobertura), membrana asféltica elastomérica(floreiras) e
membrana acrilica (contramarco de esquadrias). Na tabela 8 estdo sintetizados os
resultados da aplicacdo das impermeabilizacGes e suas respectivas VUE.

Tabela 8: Resultados das VUE de forma sintetizada.

Indices fatoriais utilizados
Membrana
Fatores Manta asfaltica| asfaltica
(VUR: 17 anos)| elastomérica
(VUR: 17 anos)

Membrana
acrilica
(VUR: 12 anos)

Al:Projeto Construtivo 1 X X

A2: Projeto de Impermeabilizagdo 1 X X

A3: Compatibilizagdo e Coordenagao de 0,8 0,8 X

Projetos

B1: Qualidade de construgdo (construtora) 1 1 1

B2: Qualidade da aplicagdao do material 0,8 0,8 0,8
(aplicador)

C1: Fiscalizagdo do preparo da superficie a 1 1 1

impermeabilizar.

C2: Fiscalizagdo da impermeabilizagdo 0,9 0,9 1

(regularizagdo, preparo, impermeabilizagdo
e protegdo).

D1: Execugdo de prote¢des mecanicas da 1 1 1
impermeabilizagao

D2: Impermeabilizacdo exposta resistente 1 1 1

as intempéries "ndo transitavel"

D3: Impermeabilizagbes exposta e 1 1 1
transitavel.

E1: Nivel de manutencdo e vistorias 1,1 1,1 1,1
periddicas quando exigivel

F1: CondigGes de exposicao 1 1 1
Resultado (VUE) 15 anos 10 anos 12 anos
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Foi optado por ndo majorar os fatores (Al e A2) para a impermeabilizacdo da
membrana asfaltica elastomérica e o mesmo foi escolhido para membrana acrilica nos
fatores (A1, A2 e A3), uma vez, que nao foram desenvolvidos projetos especificos para
esses sistemas.

Os sistemas de impermeabilizacdo sdo importantes sistemas de protecdo das
construcdes contra infiltracdo de dgua e para que ndo aconteca a degradacao dos
materiais comprometendo a habitabilidade da edificacdo. Porém, sdo também
conhecidos como um dos maiores responsdveis pelas manifestacdes patoldgicas das
construcdes. Infelizmente, o mercado atual ainda carece de informacdes basicas e
precisas sobre a correta aplicacdo, desempenho e vida util dos sistemas de
impermeabilizacdo.

Este artigo buscou estimar a vida util de projeto para os sistemas de
impermeabilizacdo utilizados em um estudo de caso de edificio residencial. Assim, foi
utilizado o método, bem como os fatores e critérios, apresentados por Granato (2018)
para definicdo da VUE dos sistemas impermeabilizantes com base no método fatorial.
Com relacdo aos resultados obtidos no estudo de caso analisado, considerou-se que
foi coerente a reducdo da VUE em relacdo a referéncia. Apesar de a empresa
construtora contar com procedimentos e métodos definidos ainda existe espaco para
muitas melhoras com relagdo a controle de qualidade, treinamento de equipes e
detalhamento de projetos. No entanto, todos os valores de VUE encontrados sao
considerados como niveis intermedidrios ou superior quando comparado com a VUP
apresentada na Norma de Desempenho.

No entanto, apesar de a aplicagdo do método utilizado no trabalho ser de facil e claro
emprego, ainda se percebem subjetividades que podem apresentar diferentes
entendimentos por quem utiliza o método. Além disso, os niveis de detalhamento de
compatibilizagdo de projetos, bem como a efetiva utilizagdo do projeto em obra nado
sdo plenamente observados ou objeto de andlise. Ainda, apesar de considerar uma
série de fatores praticos e importantes para garantir a qualidade e vida util dos
sistemas de impermeabilizagdo, o método ainda demanda a inclusdo de mais fatores
especificos, principalmente com relagdo a forma e controle de execugdo e muito pouco
é detalhado com relagcdo ao impacto das manutengdes dos sistemas. Além disso, mais
estudos poderiam ser feitos para verificar a aderéncia com a realidade em termos de
resultados. E necessaria uma forma mais clara de mensurar como cada um dos fatores
realmente podem impactar e a qualidade e vida util de um sistema de
impermeabilizacao.

Entretanto, o método pode funcionar como uma forma simples e rapida de controle e
andlise que uma construtora pode adotar para verificar seus procedimentos e a
estimar uma vida atil de projeto que pode ser entregue ao usuario, visando também a
melhoria continua. Assim, como trabalhos futuros, sugere-se a replicacdo do método
em outros estudos de caso, de maneira a serem realizadas comparacdes entre os
resultados obtidos. Além disso, sugere-se o refinamento do método com a inclusdo e
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a elaboracdo de fatores mais detalhados com relagdo a execugdo, condicionantes com

relagdo a projeto, execugao e controle de qualidade.
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