~—

[/\/ XIX Encontro Nacional de Tecnologia do
[~ Ambiente Construido

e
0/ / — ; ENTAC 2022
¢ %// Ambiente Construido: Resiliente e Sustentavel

Canela, Brasil, 9 a 11 novembro de 2022

Metodologia BIM aplicada a gestao de

RCD: uma revisao sistematica

BIM methodology applied to CDW management: a
systematic review

Eduardo José Melo Lins

Universidade Federal de Pernambuco | Recife | Brasil | eduardo.jlins@ufpe.br
Rachel Perez Palha

Universidade Federal de Pernambuco | Recife | Brasil | rachel.palha@ufpe.br
Maria do Carmo Martins Sobral

Universidade Federal de Pernambuco | Recife | Brasil | maria.msobral@ufpe.br

Resumo

Embora a AECO seja importante para a economia, ela é responsdvel pela produgdo de relevante
quantidade de RCD, que poderd ser reduzida com o uso do BIM. Portanto, a ineficiéncia da
gestdo dos residuos pela AECO precisa ser solucionada. O aumento do uso do BIM pela AECO
tem revelado potencial para o correto gerenciamento dos RCD. Ademais, a dispersdo do
conhecimento académico sobre o BIM aplicado a gestdo dos RCD é contida por essa revisdo
sistemdtica. Através da WoS foram selecionados 18 estudos do BIM aplicado a gestéo de RCD.
Os resultados revelam a efetiva viabilidade do BIM para gestdo dos RCD no Brasil.

Palavras-chave: Metodologia BIM. Gestdo Ambiental. Residuos de Constru¢do e Demoligdo.

Abstract

Although the AECO is important for the economy, it is responsible for the production of a
relevant amount of RCD, which can be reduced with the use of BIM. Therefore, the inefficiency
of waste management by AECO needs to be addressed. The increased use of BIM by AECO has
revealed potential for the correct management of RCD. Furthermore, the dispersion of academic
knowledge about BIM applied to CDW management is contained by this systematic review.
Through WoS, 18 BIM studies applied to COW management were selected. The results reveal
the effective viability of BIM for managing CDWs in Brazil.

Keywords: BIM Methodology. Environmental Management. Construction and Demolition
Waste.
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INTRODUCAO

Aindustria da arquitetura, engenharia, construcao e operacdo (AECO) é essencial para
materializar e operar o ambiente construido, no entanto é uma das principais
responsdveis pela poluicdo do meio ambiente, consumo de energia, uso de recursos
naturais, emissoes de gases de efeito estufa e geracdao de Residuos de Construcao e
Demoli¢do (RCD) em escala global [1][2]. Cerca de 35% dos residuos sélidos produzidos
no mundo sdo gerados pela AECO, dos quais boa parte sdao destinados em locais nao
controlados e com manutencdo inadequada ou inexistente, resultado da auséncia ou
ineficiéncia na gestao dos RCD [3].

Nos ultimos anos, os profissionais da AECO tém encontrado nas tecnologias de
informacdo ferramentas para promocgao da eficiéncia da gestdao dos RCD, as quais se
revelam como ponto chave na resolugdo de problemas da gestdo de residuos [4],
notadamente as aplicagdes baseadas em Building Information Modeling (BIM).
Embora incipientes, o uso das tecnologias de informacdo para gestdo de RCD esta
crescendo rapidamente em todo o mundo, tendo em vista serem mais precisas e
eficientes quando comparadas com as ferramentas de gestao tradicionais [4].

O BIM corresponde a um conjunto de politicas, processos e tecnologias que interagem
[5], promovendo uma metodologia baseada em tecnologia da informacao para gestao
de projetos de construcdo e dados em formato digital ao longo do ciclo de vida do
edificio, iniciando pelo projeto, passando pela construcdo e operagdo até sua
desconstrucdo [6].

Frente aos problemas de gestdo dos RCD na AECO brasileira, aos potenciais beneficios
oportunizados pelo uso da metodologia BIM para o gerenciamento de residuos e a
dispersdao do conhecimento académico sobre a gestdo dos RCD associada ao BIM [7],
o presente estudo de revisdo sistemadtica objetivou examinar as pesquisas que
abordaram metodologias de gestdo de RCD baseadas em Building Information
Modeling, a exemplo da estimativa de quantidades e custo de manejo, e ainda
identificar as solug¢Ges para gestdo de residuos adequadas a AECO do Brasil.

GESTAO DE RCD E BIM

O aumento de atividade da industria da AECO brasileira, apds o controle da pandemia
do coronavirus, exigira uma atencdo especial a Gestdo de Residuos de Construcdo e
Demolicdo (GRCD), em especial das obras de construgdo e retrofit executadas por
empresas construtoras médias e pequenas, as quais em regra negligenciam ou
desconhecem os aspectos ambientais envolvidos.

Neste contexto, é importante destacar que o gerador, é desafiado a promover o
desenvolvimento de projetos com baixo potencial de geracdo de residuos e a elaborar,
implementar e prestar contas ao final da execuc¢do da obra dos residuos estimados no
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC) [8], o qual deve
estar atrelado a realidade do empreendimento e conter a previsdo de quantidades dos
RCD, e os recursos necessarios ao acondicionamento, transporte e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos.
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Diversas instituicGes publicas dos Estados Unidos da América (USA) e da Unido
Europeia (EU), contratantes de projetos de engenharia, exigem que os produtos sejam
entregues com base no padrdo BIM, conduta que vem se expandindo em todo o
mundo [9]. No contexto brasileiro, o Governo Federal editou o Decreto n? 9.983/2019
[10] - BIM Mandate, o qual dispGe sobre a Estratégia Nacional de Disseminagdo do BIM
no Brasil. Tal norma foi instituida com a finalidade de promover um ambiente
adequado ao investimento e a difusao do BIM no pais.

Portanto, torna-se oportuno sistematizar e condensar o conhecimento cientifico ja
produzido a respeito das tecnologias de informacgdao de uso aberto e publico para a
gestdao de obras de construcao civil executadas por empreendedores e construtores
de quaisquer porte e especialidade, em particular através da utilizacdo do BIM, cujos
fundamentos e aplicagdo tem sido mundialmente disseminado.

A utilizacdo da metodologia BIM para a previsdo e gestdo de RCD nos canteiros de
obras é incipiente no Brasil [11]. O autor [11] ainda destaca que o desenvolvimento de
aplicacdo especializada através da metodologia BIM implica em importante e efetivo
instrumento para a gestdao da construcado civil, a qual pode auxiliar na diminuicdo da
geracdo de residuos e no aumento do uso de materiais reciclados derivados de obras
de construcdo, escavacao e demoligdo.

METODOLOGIA

O desenvolvimento desta revisdo sistematica foi baseado nas diretrizes do PRISMA -
Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses, observadas as
atualizagbes contidas no PRISMA 2020 Statement. O caminho metodoldgico
percorrido implicou nas seguintes etapas [12] [13]: (1). Formulagdo da pergunta de
pesquisa; (2). Producdo e registro do protocolo de investigacdo; (3). Definicdo dos
critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos; (4). ldentificacdo das pesquisas; (5).
Selecdo dos estudos; (6). Avaliacdo da qualidade dos estudos; (7). Extracdo dos dados;
(8). Sintese dos dados (metanalise) e avaliagdo de sua qualidade; (9). Redagdo e
publicagdo dos resultados. Desta forma, os artigos selecionados foram encontrados na
base de dados Web of Science (WoS). A estratégia de busca para recuperar as
publicagées relacionadas a metodologia BIM dedicada a gestdo de RCD, compreendeu
o uso das palavras-chave “CDW”, “C&D”, “Construction Waste”, “Building Information
Model*” e “BIM”, combinadas com os descritores boleanos “OR” e “AND”, e a
utilizacdo do caractere * para abranger as possiveis variacdes da palavra "Model" (p.
ex. Modeling, Modelling etc.). Ademais, foi utilizado o rétulo de campo TS (tdpico), que
engloba titulos, palavras-chave e resumos dos artigos potencialmente Uteis. Ndo foi
limitado o periodo de publicacdo dos artigos, sendo a ultima atualizagao realizada em
30 de maio de 2022.

Os critérios adotados para a inclusdo dos artigos na revisdo sistematica foram os
seguintes: (1) pesquisas sobre a metodologia BIM aplicada a gestdo de RCD durante
as diversas fases do ciclo de vida do projeto; (I2) artigos que abordam modelos BIM
para a previsdo de estimativa de quantidades, tempo e custos de obras civis; e (13)
estudos sobre métodos matemadticos e computacionais, automaticos ou
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semiautomaticos para previsdo da estimativa de quantidades, tempo e custos de obras
civis. Além disso, foram utilizados como critérios de exclusdo: (E1) os artigos de revisao
cienciométrica, artigos de revisdo de escopo e artigos de revisdo critica; (E2) estudos
com abordagens convencionais para gestdo de RCD; e (E3) as pesquisas ndo
relacionadas aos RCD. Adicionalmente, (14) os artigos relacionados a metodologias
para quantificacdo automatizada de residuos, associadas a gestdao, também foram
incluidos no estudo. Os resultados deste estudo de revisdao foram agrupados segundo
a varidvel etapa de projeto envolvida na metodologia BIM dedicada a gestdao dos RCD,
quais sejam, a demolicdo, escavagao, construcdo ou a integracao de todas estas.

RESULTADOS

Inicialmente, foram encontrados 480 registros na base de dados Web of Science, dos
quais 2 estavam em duplicidade. Apds a leitura do titulo dos artigos, 376 foram
excluidos, tendo em conta a abordagem de tematica diversa da utilizacdo da
metodologia BIM para a gestdo de RCD, restando 100 artigos cientificos. Em seguida,
foi realizada a leitura do resumo dos artigos e excluidos 13 artigos de revisdo e 74
artigos nos quais ndo é explorada a gestdao de RCD com uso do BIM, restando 13 artigos
incluidos no estudo de revisao sistematica. Outrossim, o diagrama de fluxo PRISMA,
constante na Figura 1, apresenta a estratégia de busca utilizada na base de dados Web
of Science.
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Figura 1: Diagrama de fluxo de sele¢do dos artigos.

[ Estudos BIM de Gestdo dos RCD por meio da base de dados Web Of Science ]
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Na Tabela 1 sdo apresentas as principais caracteristicas dos estudos selecionados,

segundo o pais de origem do autor principal, tipo de construc¢do, etapas abordadas

pelo estudo, fases de aplicagdo, bem como uma breve descrigdo da metodologia.
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Tabela 1: Principais caracteristicas dos estudos selecionados

Estudo Pais .(I;:,:s:jrigﬁo EtapEas c R Fases Tecnologia BIM GRCD
Hu et al. Bélgica Edificagdo em Image-to-BIM p/
[14] alvenaria c/ 2 escaneamento do
pavimentos edificio e quantificagao
dos RCD. E composto
X PL,DE por sistema UAV,
drone, camera de mao,
sensores e placa de
escala.
Chenge Hong Edificio Sistema BIM para
Ma [15] Kong residencial ¢/ quantificagdo,
47 pavimentos planejamento,
X x PLDE reutilizagdo e
reciclagem, transporte
e taxa de descarte
(Revit)
Jalaei, Canadd  Edificio Ferramenta integrada
Zoghie comercial ¢/ com Addin dentro do
Khoshand 12 pavimentos x x x x PR BIM para quantificagdo
[16] e 11.850 m? de RCD; ferramenta
BIM-LCA (Revit)
Lu et al. Hong Nao Framework para
[17] Kong especificado « PR.CV aplicacdo '
computacional com
algoritmos e BIM
Kang et al. Hong Edificios Smart BIM. Estrutura
[18] Kong habitacionais conceitual BIM
¢/ fachadas X PR,PL integrando loT, DT, IA
pré-fabricadas e GPS.
Guerra, USA Edificio Algoritmos baseados
Leite e institucional ¢/ no tempo e BIM 4-D
Faust [19] 40.135 m’e para estimativa e
Edificio de uso planejamento visual p/
misto ¢/30.658 X PR,PL reutilizacdo de RCD no
m?ambos c/ local e reciclagem fora
LEED do local — concreto e
drywall
Pellegrini Italia Edificios BIM p/ avaliar
et al. [20] escolares « PL licitagGes publicas mais
publicos econbémicas e
vantajosas
Wang, Wu  China Edificio ¢/ 3 Sistema de estimativa
e Luo [21] pavimentos e Microsoft Access BIM-
5.010 m? IFC (Revit), andlise de
X X PL
custos p/ tomada de
decisdo da execucgdo e
transporte
Huang et China Terraplenagem Sistema BIM-GIS-loT p/
al. [22] X PL reciclagem de solo
escavado (Revit)
lacovidou, Reino Ndo Identificagdo por
Purnell e Unido especificado < x PL radiofrequéncia da
Lim [23] combinagdo RFID com

o BIM
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Bakchan, USA Edificio BIM MQT para

Faust e académico estimativa
Leite [24] X PL automatizada de RCD -
concreto
Giammetti  Italia Antiga fabrica BIM p/ planejamento
e Rigillo de tabaco ¢/ de fluxo de materiais
[25] 170.000 m? X PL (Revit)
(regeneragdo
urbana)
Nguyen, Vietnam  Edificioc/ 5 Image-to-BIM. BIM e
Nguyen e pavimentos digitalizagdo a laser 3D
Do [26] em estadio (UAV e camera de
. X X X PL o .
esportivo mao) (Revit) — paredes
e estruturas em
concreto

Nota: Etapas. D = Demoligdo; E = Escavagdo; C = Construgdo; R = Retrofit ou Reforma. Fases. PR = Projeto;
PL = Planejamento; OR = Orgamento; CV = Construcdo Virtual; CR = Constru¢do Real; OP = Operagdo; DE
= Desconstru¢do ou Demoligdo.

Fonte: o autor.

Os artigos incluidos neste estudo de revisao sistematica foram classificados segundo a
afiliagdo de seu primeiro autor, conforme ilustrado na Figura 2. A China (22%)
contribuiu com o maior nimero de publicacbes, seguida por Hong Kong, USA e Itdlia
(com 14% cada). A Coreia do Sul, Vietnd, Bélgica, Canada e Reino Unido adicionaram
7% cada um ao numero total de estudos publicados. O Brasil ndo possui artigos
publicados, embora produza anualmente uma quantidade significativa de residuos.
Por conseguinte, é necessario rever o enfoque das pesquisas produzidas no Brasil,
visando disseminar o BIM como uma ferramenta de gestao dos RCD, de maneira que
seja incentivada a utilizagdo das informagdes constantes nos modelos BIM em favor
de uma AECO ambiental e economicamente mais sustentavel.

Figura 2: Artigos publicados sobre Gestdao de RCD, segundo a afiliagdo do primeiro autor

Reino Unido ;1;7%

Canada ;1;7% China ;3;22%

Bélgica ;1;7%

Vientnd ;1;7%

Hong Kong ;2;15%

Coreiado Sul ;1;7%

Italia ;2;14% USA; 2; 14%

Fonte: o autor.
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GESTAO DE RESIDUOS DE DEMOLICAO

A metodologia Image-to-BIM desenvolvida por Hu et al. [14] é baseada em um modelo
hibrido por meio de um sistema de aquisicao da dados captados através de cameras
de mao de alta resolugao e imagens de drone, que permitem o registro, a leitura e a
interpretacdao com uso de inteligéncia de maquina e conversao de imagens internas e
externas em volumes, as quais associadas formam o modelo digital do edificio e
permitem a reconstrucao BIM da edificacdo visando o planejamento da gestdo de sua
demolicdo. O Image-to-BIM é estruturado em quatro etapas, quais sejam captura de
imagens, reconstrucdo fotogramétrica, planejamento e quantificacdo e classificacdo
dos RCD. A metodologia foi aplicada com sucesso ao planejamento da demoli¢cdo de
uma edificacdo em alvenaria com 2 pavimentos localizada na Bélgica.

O sistema protoétipo BIM desenvolvido por Cheng e Ma [15] consiste em um modelo
Revit aplicado a gestdo de residuos de demoli¢cdo ou de reforma de edificios, que pode
ser iniciado por meio de um Add-in Manager integrado a plataforma Autodesk Revit.
Através do sistema de Cheng e Ma [15] o usudrio pode visualizar as informacgdes de
volume dos RCD categorizadas por fungdo do elemento (p. ex. parede), por tipo de
material (p. ex. tijolos de concreto) ou pelas duas funcdes, bem como definir a
densidade e o fator de empolamento dos materiais a reutilizar ou reciclar. Os outputs
correspondem aos quantitativos, as classes dos RCD e aos custos de transporte e
destinacdo. O sistema BIM idealizado pelos autores foi validado com sucesso em um
tipico edificio residencial com 47 pavimentos em Hong Kong.

O modelo Smart BIM proposto por Kang et al. [18] consiste em uma estrutura
conceitual orientada por dados para demolicdo inteligente e une a Internet das Coisas
(loT) para coleta e troca de dados e criagdo do modelo 3D, Gémeos Digitais (DT) com
Inteligéncia Artificial (IA) para o gerenciamento e GPS visando o monitoramento do
transporte e destinagdo dos RCD. O modelo permite a avaliagdo da quantidade de
residuos, a simulacdo do processo de demolicdo e ainda o estudo das rotas de descarte
e as estratégias de gerenciamento. O Smart BIM foi aplicado com éxito em um edificio
histérico com trés pavimentos e geometria complexa e em um edificio de
apartamentos com 4 blocos e 24 pavimentos tipicos de Hong Kong.

Giammetti e Rigillo [25] abordaram a modelagem de edificios existentes com o BIM
Revit, incluindo a catalogagdo de sistemas construtivos e materiais de construgao e a
qualidade e toxicidade de seus componentes. O modelo foi criado com os dados de
um projeto de regeneragao urbana na cidade de Napoles, Itdlia, visando estruturar um
protocolo técnico de economia circular para o planejamento de cendrios de demoligdo
seletiva e ndo seletiva e reinser¢do dos residuos na AECO. O protocolo BIM foi testado
satisfatoriamente no planejamento da demoligdao de uma fabrica de tabaco.

GESTAO DE RESIDUOS DE ESCAVAGAO

O sistema BIM-GIS-loT abrigado na web proposto por Huang et al. [22] compreende o
planejamento e a simulagdo da reciclagem de solos escavados. A tecnologia IoT é
utilizada para identificagao do solo e definicdo do local de destinagdo. Com base nos
dados geotécnicos é elaborado o projeto de terraplenagem e criado com o software
Revit o modelo 3D, o qual é traduzido para GIS por meio do IFC. Em seguida sdo
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inseridas as informacgdes de destinacgao e transporte dos residuos, com a consequente
emissdo automatica do plano fisico-financeiro de reciclagem. O método foi validado
com sucesso em um projeto chinés de escava¢do com uma area total de construcdo
de 103.000 m?.

GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO

O framework proposto por Lu et al. [17] consiste em um prototipico baseado em BIM
e algoritmos, especificamente em informac¢des-chave (banco de dados) da taxa de
geracdao de residuos associadas a diversas opcdes de projeto e esquemas de
construcdo, que permitem a estimativa dos RCD a serem gerados e a decisdo de
projetistas e construtores quanto a sustentabilidade ambiental da solucdo de projeto
escolhida.

A metodologia proposta por Guerra, Leite e Faust [19] é baseada no principio do
balanco de massas automatizado e compreende a utilizacdo de algoritmos com
ferramentas de projeto generativo baseados no tempo e integrados ao BIM-4D para
estimativa de geracdo, reuso e reciclagem de RCD durante a reforma ou construcdo de
edificios com certificacdo LEED, especificamente os residuos de concreto e drywall. A
metodologia foi demonstrada vidvel através da aplicacdo em 2 projetos nao
residenciais no Texas (USA).

O estudo desenvolvido por Pellegrini et al. [20] apresenta uma metodologia BIM para
a analise da adequacdo das estratégias de minimizacdo e gestdo de RCD durante a fase
de licitacdo. O framework proposto pelos autores combina o uso de modelos BIM com
fichas de dados externos visando a andlise das propostas durante a licitacdo, segundo
critérios especificos, a exemplo da reducdo de residuos. A metodologia foi aplicada de
forma satisfatdria na contratacdo da construgao de trés escolas publicas na Italia.

O framework BIM MQT proposto por Bakchan, Faust e Leite [24] utiliza 0 modelo BIM
para quantificar os RCD, planejar e programar o descarte, estimar o custo de descarte,
planejar a reutilizacdo e programar a disposi¢do de recipientes de forma automatizada,
especificamente para os residuos de concreto gerados durante a construgdo. A
estrutura foi testada com sucesso na constru¢do de um edificio académico no Texas
(USA).

O processo proposto por Nguyen, Nguyen e Do [26] associa a metodologia BIM e a
digitalizacdo a laser 3D para o gerenciamento de volumes de RCD gerados durante a
construgdo de paredes e estruturas em concreto. O processo implica em sete estagios:
configuracdo do laser; coleta de dados antes da construcdo; coleta de dados durante
a construcdo; andlise e processamento dos dados; criagdo do modelo BIM; calculo dos
residuos (as-built); e avaliagdo. O processo foi aplicado satisfatoriamente em um
edificio com cinco pavimentos de um estddio esportivo no Vietna.

GESTAO DE RESIDUOS INTEGRADA

O modelo proposto por Jalaei, Zoghi e Khoshand [16], aplicavel a demoli¢do, escavagdo
e construcdo, automatiza e simplifica o processo de calculo dos RCD de edificios e
permite a avaliagdo dos impactos ambientais gerados pela obra, tendo como base o
método de Avaliagdo do Ciclo de Vida (LCA) associado ao BIM — o Athena#Impact
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Estimator é utilizado como ferramenta complementar do LCA. Os autores destacam
gue o modelo automatiza o processo de integra¢do através da customizacdo e uso do
Application Programming Interface (APl) da ferramenta BIM, de modo que é possivel
aos usuarios conectarem seu projeto com diferentes médulos do BIM-LCA. Os autores
utilizaram um edificio composto por 12 andares como estudo de caso. O estudo
comparado do BIM-LCA com o método convencional revelou uma diminuicdo de até
42,4% na combustdo total de energia de residuos para o grupo parede, dentre outros
resultados.

O sistema proposto Wang, Wu e Luo [21] é baseado no banco de dados Microsoft
Access (data center), que é capaz de alavancar o modelo BIM-IFC para transmissdo de
dados, quantificacdo e classificagcdo precisa e automatizada dos RCD. Esse sistema
utiliza o modelo BIM como fonte de dados e subsidia a elaborac¢do do plano de gestado
de residuos de construcdo e demolicao, revelando a melhor relacdo custo-beneficio
para operacdes eficientes de transporte e destinacdo. O modelo foi testado com
sucesso em um edificio tipico da China com 3 pavimentos e 5.010 m?2,

O estudo desenvolvido por lacovidou, Purnell e Lim [23] explorou a combinacdo da
identificacdo por radio frequéncia (RFID) com o BIM, que tem relevante potencial para
promover a reutilizacdo de componentes estruturais. Segundo os pesquisadores, o
RFID tem capacidade para rastrear, localizar, ler, escrever, atualizar e armazenar
componentes estruturais em todo o ciclo de vida do edificio. No entanto, os autores
destacam que o RFID precisa incorporar recursos adicionais, como GPS e tecnologias
de sensores.

ESTRATEGIAS DE GESTAO

A reducdo, reutilizacdo e reciclagem de RCD sdo estratégias de gerenciamento
ambiental fundamentais ao éxito de quaisquer metodologias aplicadas a gestao de
residuos, incluindo as tecnologias baseadas em BIM. Portanto, adiante sao
apresentados os estudos selecionados e as respectivas estratégias de gerenciamento
adotadas nos métodos BIM dedicados a gestdo de residuos (Tabela 2), segundo as
etapas do ciclo de vida do projeto, nomeadamente a constru¢do, operagdo e
demolicdo de edificios.
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Tabela 2: Estratégias de gerenciamento dos RCD abordadas nos estudos selecionados

Estudo Projeto Construgao Operagao Demoligcdo
Hu et al. [14] - - ANA, REU,
i REC, DES

Cheng e Ma [15] - - ANA, REU, REC ANA, REU, REC
Jalaei, Zoghi e ANA, RED ANA, RED ANA, RED
Khoshand [16] ANA, RED
Lu et al. [17] ANA, RED ANA, RED - -
Kang et al. [18] - - - ANA, REU, REC
Guerra, Leite e Faust  ANA, REU, REC - -
[19] ]
Pellegrini et al. [20] ANA, RED, - -

REU, REC i
Wang, Wu e Luo [21] ANA, REC ANA, REC - ANA, REC
Huang et al. [22] ANA, REU, REC ANA, REU, REC - -
lacovidou, Purnell e - REU, REC REU, REC
Lim [23] i
Bakchan, Faust e ANA, REU - -
Leite [24] ANA, REU
Giammetti e Rigillo - - ANA, DES
[25] ]
Nguyen, Nguyen e - - -
Do [26] ANA, DES

Nota: Estratégias. ANA = Andlise; RED = Reduzir; REU = Reutilizar; REC = Reciclar; Destinar = DES.

CONCLUSAO

O presente estudo de revisdo sistematica evidencia as metodologias baseadas em BIM
desenvolvidas por estudiosos de importantes centros de pesquisa do mundo, aplicadas
a gestdo de RCD produzidos durante todo o ciclo de vida de projetos da AECO.
Ademais, a sintese dos estudos, com os principais aspectos dos modelos experimentais
embasados em tecnologia BIM, notadamente o apontamento das potencialidades de
sua utilizacdo na problemdtica da gestdo dos residuos de projetos executados no
Brasil, oportuniza aprendizado util ao desenvolvimento de novas metodologias BIM
para gestdao de RCD adequadas as singularidades dos projetos da AECO brasileira.
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