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Resumo

O presente trabalho aborda a aplicagdo de um sistema de classificagdo em um modelo virtual
da construgdo, com o objetivo de criar uma metodologia padronizada para extra¢Go das
composigdes, a fim de gerenciar os dados de forma integrada e codificada. Com a classificagGo
do modelo, é possivel extrair quantitativos e informagdes de forma rdpida e colaborativa. Para
isso, utilizou-se um software de modelagem e a Norma para classificag¢do das informagdes. Foi
necessdrio definir as composicées utilizadas, para que o modelo fosse desenvolvido com base
nelas, pois cada familia permite somente um cddigo. Portanto foi necessdrio alterar os
processos de criagdo do modelo.

Palavras-chave: BIM. Classificagdo. Projeto.

Abstract

This article approaches the application of a classification system in building information
modeling, with the objective of creating a standardized methodology for the extraction of the
compositions, in order to manage the data in an integrated way. With the classification of the
model, it is possible to extract quantitative and information quickly and collaboratively. So,
modeling software and the standard were used to classify the information. It was necessary to
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define the composition used, so that the model could be developed based on them, since each
family allows only one code. Therefore, it was necessary to change the model creation process.

Keywords: BIM. Classification. Project.

Conceitos baseados em BIM (Building Information Modeling) buscam unificar
dados e informagGes em todas as fases de um projeto de construgdo em vdrias
dimensdes, além da modelagem geométrica, como planejamento de prazo, custos,
manutencdo entre outros. A dimensao 5D, que abrange toda a parte relacionada ao
orcamento do empreendimento, permite estimativas instantaneas de andlise de custo
para projetos conceituais, possibilitando comparacdo entre o tempo de execucdo (4D)
e os custos totais (5D), promovendo a otimiza¢do do real valor do investimento [4].
Diante disso, é possivel realizar, de forma digital, o acompanhamento dos custos ao
longo do tempo, resultando em uma maior precisao e previsibilidade das estimativas
do projeto, mudancas de escopo e materiais, equipamentos ou mudancas de mao-de-
obra. Através das simulagdes dos modelos em 5D, é possivel construir de forma mais
eficiente, econdmica e sustentavel [5].

Com o advento desta plataforma, destacam-se mudangas significativas nos setores
da construcgdo civil e ha um grande incentivo da Unido para que os profissionais se
atualizem. Em 2017, ocorreram sensiveis avan¢os sobre o tema no Brasil, com
destaque a criacdo da comissdo de estudos especiais ABNT/CEE-134, a qual é
responsavel nos desenvolvimentos das novas normas técnicas para BIM no Brasil.

Recentemente entrou em vigor a NBR 15965:2022 — Sistema de classificagdo da
informacdo da construcdo — Parte 5: Resultados da construcao, que tem como objetivo
a padronizacdo do resultado do elemento instalado na obra, incluindo servicos e
equipamentos necessarios para tal finalidade.

Para auxiliar o uso da plataforma BIM, encontram-se os sistemas de classificacdo
de conteudos da Arquitetura, Engenharia e Construgdo. Esses sistemas sdo catdlogos
dos elementos (cddigos), contendo informacgGes quanto a sua forma e categoria, de
forma a identificar um elemento no meio dos demais padrées de uma determinada
regido. De modo geral, é a padronizacao de toda a informacdo para a construcao [7].

Um dos maiores desafios da NBR 159565:2022 concentra-se em inserir no modelo
os codigos de classificagdo, visando analisar o processo de levantamento de
guantitativos de servicos e insumos. Este estudo tem como objetivo investigar a
utilizacdo do conceito de padronizagdo e codigos para a concepg¢do de quantitativos
de servicos e materiais para realizacdo de orcamentos.

Nesse contexto, o estudo da-se a partir da elaboragdo de um modelo 3D de
uma edificacdo, utilizando softwares de modelagem BIM.
Para a concepcdao do modelo virtual de construcdo, adotou-se os softwares
mais usuais do mercado, sao eles:
e arquitetdnico — versdo educacional do Revit Architecture, da Autodesk;

ENTAC2022 - Ambiente Construido: Resiliente e Sustentavel 2



e instalacOes hidrossanitdrias — Revit MEP, da Autodesk;
e compatibilizador e simulador — Navisworks Manage, da Autodesk.
Com objetivo de classificar o modelo em estudo, utilizou-se a base de dados da 12
TCPO BIM ou 152 TCPO (Tabelas de Composicées de Precos para Orcamento,
disponibilizada pela PINI), que possui as composi¢cGes com a classificagdo brasileira
previamente disponivel, j4 que a ABNT NBR 15.965:2022 ndo estava em vigor no
momento este estudo foi elaborado. Para a realizacdo da modelagem, foi necessario
promover a familiarizagdo da 12 TCPO BIM, enquanto, na sequéncia, foram
identificadas as composi¢Ges a serem adotadas, chamada neste artigo de plano de
contas. Em seguida, o projeto foi desenvolvido na plataforma e, posteriormente,
classificado.
Para o inicio da modelagem, foram realizadas algumas etapas prévias. O
primeiro passo foi estudar a norma de classificagdo, a fim de compreendé-las, bem
como descobrir a forma mais adequada de sua utilizac3do.

A partir da concepg¢do arquitetdnica idealizada, determinou-se o sistema
construtivo e todos os materiais a serem modelados para essa edificagdo. Tal etapa foi
necessadria antes da modelagem, visto que cada familia possui um cddigo de
classificagdo, portanto as familias devem ser modeladas de acordo com o cddigo de
cada composicdao. O desenvolvimento do protétipo foi elaborado com base nos
materiais pré-selecionados disponiveis na 12 TCPO BIM.

Para a concepc¢ao do modelo foram gerados os parametros para os elementos
nele inseridos, bem como a codificacdo de cada elemento. Nessa etapa, é necessaria
a inserc¢do das informag0Oes para que o modelo tenha um nivel de desenvolvimento
(LOD) suficiente para dar sequéncia em outras dimensdes. Para este estudo, utilizou-
se o software Revit e elaborou-se o projeto arquitetonico e hidrossanitario de uma
residéncia unifamiliar.

Determinadas as caracteristicas mais pertinentes da edificagcdo, consultou-se
os codigos da 12 planilha TCPO BIM.

A planilha disponivel online, é dividida em duas partes:

e servicos: equivale a tabela 3R, subdivida em 25 categorias de
resultados da construcao;

e insumos: inclui as tabelas 2N, 2C, 2Q e, também, 3R, sendo este,
somente servigos terceirizados;

Portanto, para modelar a edificacdo, utilizou-se a tabela 3R, ou seja, a parte
de servicos da norma, que incorpora as demais tabelas (2N, 2C, 2Q). Os cédigos da
tabela 3R englobam a func¢do, equipamentos e componentes da construcao e, assim,
o modelo pode ser aproveitado para outras dimensdes, como 4D e 5D. Para a maioria
dos projetos, é pertinente adotar a tabela 3R ja no modelo arquitetdnico, visto que
esse ja contém todas as outras tabelas que seriam necessarias englobar
posteriormente para simular o que estara de fato na obra, o resultado final.
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O maior desafio deste trabalho delimitou-se na inser¢do dos cédigos de
classificagdo no modelo 3D, visto que na época em que se iniciou o desenvolvimento
deste estudo, ndo havia metodologia normativa para sua aplica¢do. Desta forma, um
dos objetivos estabelecidos para enriquecer os conhecimentos acerca da Norma, foi
criar um padrdo de classificacdo nos modelos 3D. Dessa forma, criando parametros e
procedimentos, facilita o uso do BIM em sua plenitude e inser¢cdo no mercado de
trabalho.

MODELAGEM

Para dar inicio a modelagem, criou-se as familias necessarias para o modelo
em estudo, com base nas codificagcdes, em que cada cddigo se inseriu em forma de
familia e tipos de familias. Hd muitas familias prontas no mercado, todavia,
apresentam em sua composicdo elementos com cédigos distintos, como a Figura 1
representa uma familia de parede disponivel para download.

Figura 1: Editor de montagem da familia parede

Editar montagem X
— Fomiia: Parede bisica
Tipo: Parede Externa - Bloco Cerdmico 14 -Prntura / Cerémica
2 Espessuratotal: 0,186 Altwra da amostra:
Resisténda (R): 0.0000 (m KW
Massa térmica: 0.00 KIK
Camadas
LADO EXTERNO
Funcio Material Espessura Coberturas Mateial estrutural
T [Acabamento 1 (4] Pintura Litex Acrilico 0.0016
2 |Acabamento 1[4] Embogo Bxtemo 0.0200
3 Limite do niicleo ‘Camadas acima da virada do rev 0.0000
4 |Estrutura[1] Alvenaria - Bloco de Cersmico 0.1400
5 |limite do niicleo Camadas abaixo da virada do re 0.0000
6 |Acabamento 1 (4] Cimento Colante 00150
7 |Acabamento 1 [4] Ceramica - 15x15cm 0.0100
LADO INTERNO
Inserir Exclur Adma Abaixa
Virada do revestimento-pacro
Nas inser ces: Nas extremidades:
N&o virar “ Nenhum -
Modificar estrutura vertical (somente na visualizag3o do corte)
5 Modificar Mesdar regibes Extruséo por perairso
< >
Atribuir camadas Dividr regiso Frisos
) Visto: Plata de pisor Modi ~/| | Veualzar >> Concelar Ape

Fonte: o autor.

A maneira de representar as paredes dessa forma é a mais pratica para
projetos, visto que possuem melhor detalhamentos das camadas que compdem a
parede. E possivel criar a composicdo da parede de acordo com a necessidade do
projetista, incluindo a espessura e caracteristicas de cada camada.

Apesar de auxiliar e colaborar na produtividade e detalhes do projeto, ndo foi
possivel utilizar essa metodologia, visto que ndo é vidvel inserir mais de um cddigo na
mesma familia. Conforme o exemplo da Figura 1, ha a necessidade de inserir mais de
um cédigo, visto que ndo existe na tabela da 12 TCPO BIM um item que contemple
todos esses elementos. Na Figura 2, mostra o local ideal para a insercdo dos cédigos.
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Figura 2: Propriedades de tipo da familia parede

Propricdades de tipo.

~ Famiia: | Famiia do sistema: Parede basica v Carregar.

Tipos Parede Exterma - Bloco Ceréimico 14 - Pintura / Cerémica v | ucar.. |

n

Parametros de tipo

[ Parmetro | Valor [~
Fungao Exterior

Padréo de preenchimento em escala de baixa resolugio

Preenchimento de cor de escala de baia resolugao WPt
Material estrutural Alvenaria - Bloco de Ceramico - 14cm

Coeficiente de transferéncia de calor (U)
Resisténcia térmica (R)

Wiassa térmica

Absorgio 6.1060000°
Rugosidade 1
Tipo de imagem
Nota-chave
Modelo
Fabricante

Comentarios de tipos
URL
Descrigio

Descricao de montagem

Cédigo de montagem =
Marca de tipo
Classificagio de incéndio
Custo

~
< >

& Vio: lntace s wod | o] [ concdor | [ spler
Fonte: o autor.

Ha o campo Cddigo de Montagem, que vem com as configuragGes nativas do
Revit, que por sua vez utiliza a classificacdo Uniformat, na qual é possivel inserir o
codigo para cada familia, conforme a Figura 3.

Figura 3: Classificacdo OmniClass nativa do Revit

Propriedades de tipo

A Famla: |Famiia do sistema: Parede bisca v Carregar...

@,

Tio: |parede Externa - Bloco Ceramico 14 -Pintura / Ceramica v [ owier. |

o Selecionar o céd - [CAP: D: T 2017\ x

[ —
= Val =| A
Cassficagéo Uniformat Categoria do Revi ~ =7

A
A10-Foundations
- A1010 - Standard Foundations

= A1010200 - Foundation Wals Paredes
A010210- Foundation Wals - CIP Paredes
A1010220 - Foundation Walls - CMU Paredes

A1010230 - Foundation Walls - Wood Paredes
= A1010400 - Perimeter Insulation Paredes
41010410 - Permeter nsulation - Rigid Paredes Bloco de Ceramice - 14cm
A20 - Basement Construction
B-Shel

B10- Superstructure
- B1010 - Floor Construction

- B1010200 - Upper Floor Framing - Vertical Elements Pilares estnurais
- B1010210- Bearing Wals - CIP Paredes
B1010215 - Beanng Wals - Bock Peredes

b e [
B1010225 - Bearing Walls - Plaster w/Studs Paredes

£ B1020 - Roof Construction

5 B1020100 - Pk Roof Framing -Vertioa Bemerts Paredes

B1020110 - Bearing Wals - CIP Paredes

B1020115 - Bearing Walk - Bock Paredes

51020120 - Bearng Wals - Dywallw/Studs Paredes

B1020125 - Bearng Wals - Paster w/Studs Paredes

B20 - Exterior Enclosure v
[ ok || cocelr || auca

S T e A

Fonte: o autor.

Houve a tentativa de inserir a nova planilha com a classificacdo brasileira
dentro deste parametro, porém, ndo se obteve sucesso. Entretanto, é possivel a
criacdo de novos parametros para complementar as familias. Sendo assim, utilizou-se
deste artificio para a localizacdo dos cédigos, conforme Figura 4. O parametro
Classificagdo foi criado de forma comum para todo o projeto e nele foram inseridos os
cddigos de classificacdo brasileira. Cada programa computacional que utiliza a
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metodologia BIM disponibiliza métodos diferentes de classificar o objeto, podendo
este ndo ser compativel com softwares de diferentes empresas. Este estudo delimitou-
se em utilizar todos os softwares da empresa Autodesk.

Figura 4: Parametros de classificagdo comum para todo o modelo

EY‘EEQvﬁm,v =S 0N B0 aGd - TCC - Vista 30: (3D 1 [t 2o = |8 8 ¥y L Eewariogn - € (@)~ - X
Arquitetura  Estrutura Sistemas  Inserit  Anotar  Analisar  Massa cterren  Colaborar  Vista | Gerenciar  Suplementos  Quantification  Site Designer  SOFISTiK Reinforcement  Extensées  MEP Hidrdulica (=3~
L\) [::‘5 i@ Visibilidade/ Graficos [ Bxibir linhas ocultas ¥ Renderizacdo B-B2 3- i) %‘ F‘ B
) - dl
& Filtros Remover linhas ocultas | 3 Renderizagéo no Cloud - e & @ ol
M Modelos de_ = Vista ® Alternar_Fechar Interface do _
vista ZE Linhas finas B Renderizagio Galeria 3D N - - janelas ~ oculta B usudrio
Selecionar v Graficos o Criar Composicio da folha Janelas
Propricdades x —on"
Vista 3D J
3D View
Vista 3D: (3D} | 63 Editar tipo \I/
Graficos 2 A .
Escala da vista 1:20
Valor de escala 1 20
Nivel de detalhe Alto

Visibilidade de pegas Mostrar original
Visibilidade/Sobreposicio Editar,
Opcties de exibigao de gra Editar,
Disciplina Arquitetura
WMostrar finhas ocultas Por disciplina
Estilo de exibicio de anlise... Nenhum

amigho d
eto
Classificado

Enstes

Recortar vista

Regio de recorte visivel
Recorte de anotaao
Recorte afastado ative

|

4 Tecorte

Caixa de corte

Camera
ConfigquragBes de renderiza. Editar... e
Ajuda de proprisdades Aplicar 12

Clique para selecionar, TAB para alternativas, CTRL adiciona, SHIF

Fonte: o autor.

Diante disso, realizou-se um tipo de familia para cada cddigo. Como por
exemplo, o cddigo 3R 04 23 14 00 00 10 15 15, representa todos os elementos que
deverdo ser concretados na obra, como as fundagdes, vigas, pilares e lajes. Na Figura
5, é possivel observar o cddigo aplicado na laje do modelo.

Figura 5: Laje plana macica

Bv‘BHQvﬁa'w =S OA B0 By TCC - Vists 30:430) Ja8 & #r O cretvarlogin ~ 38 () - - X

Arquitetura Estrutura  Sistemas  Inserit  Anotar  Analisar  Massaetereno  Colaborar  Vista  Gerenciar Quantificati i SOFISTiK Rei Edensdes  MEP Hidraulica (53~

% g [ Parede ~ [ Trelica % & 9 ] i Area E ﬁ 5N = %15 = @ [1:8]
o N 0 Coluna B Contraventamento .3 Caminho Recobrimento \ Ea Hy
odificar| | Viga N
I

Conedo | lsolado Parede  Laje Componente ! Por  Sheft Definir
& Piso + [ Sistema de vigas - [Biy Area da folha detela soldada &0 Acoplador do vergalhio - [ | face &
Selecionar ~ Estrutura ~ | Conargo Fundagdo Armadura ~ Modelo Abertwra | Dados | Plano de trabalho
Modificar | Pisos

Propriedades x —on~

<7

Piso
Laje Plana Macica

Pisos (1) ~ | 3 Editar tipo
Restrigdes 2 A
Nivel Cobertura
Altura do deslocamento do...:0.1000
Delimitacao de ambientes
Relativo & massa

Texto 2
Classiicagzo REBAWDOOBE |
Estrutural 2
Estrutural

Etivar o modeio anaitico
Cotas 2
Inclinagio
Berimetro

Rrea

Valume
Eievagio no topo
Eievagso na parte inferior
Espessura 0.

Dados de identidade. A
Imagem
Comentarios
Marca v

Aiuda de propriedades Aplicar 12

Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIF 0 A pal R Tl

v}

Fonte: o autor.
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COMPATIBILIZACAO

Pode-se observar que os cddigos estao disponiveis para acesso no navegador
junto as descricbes quando selecionado um elemento. A Figura 6 apresenta as
propriedades do bloco de fundagdo selecionado, com as informagdes oriundas do
Revit, assim como a sua classificacado.

Figura 6: Modelo no Navisworks

Autodesk Navisworks Manage 2017 (STUDENT VERSION)  Untitled
Animation  View  Qutput NI BIM 360 Render @ -

[@} CELS (SB E 5, Find tems Gféneqwe &P Links @ rd) % 3 AutodeskRendering [] Appearance Profiler E

D & Refresh
+

b wickFind QF]" 9 (0 Hide Unselected k Properties | 9 Animat: 52 Batch Util
Append I Reset Al Select | Save  Select  Select_Selection ¢ Qe D HideUnselected | B9 Quick Propertes | (0 1 B 6 ication O A7meter §2 Batch Uity DataTools
M [ File Options *  |Selection  All Seme” Tree [@lsets v~ & & Unhide All - [T] Properties Detective B Scripter
Project v | Select & Search = | Visibility | Display | Tools

Properties © x

Item  Material RevitMaterial AutodeskMaterial ElementID Element Recobrime ¢ |*

Propety Value a
Family Bloco de Fundagdo Retangular

Category Fundaghes estturais

¢} 1122915

Volume 0.152m

Recobrmento de... RebarCoverType "Rebar Cover 1", #33880
Elevagionotopo  -0.300m
Tiee FamilySymbol "Bloce B0c80:30", 1122911
Material estrtural  Material ‘Conereto - Moldado in Loso”, #420133
Recobrmento de..RebarCoverType “Rebar Cover 17, #33830
Awaromodelo a... 1

2 0640m*

bz dedediocs 03000
Classiicagao 3R 042314000010 1515

e Ve PEVIMEnD emee

9748

Comprimento 0.800m
1D de tipo FamilySymbol “Boco B0:B0x30", 1122911
Famiia e tipo FamilySymbol "Bloco B0:B0x30" #1221

Move comeixos 1
Recobiimento de... RebarCoverType "Rebar Cover 17, #99880
Fase ciada Phase "Arquitetura”, #86961
Blevagionoleva . 0.300m

Elevagionapat . 0.600m

Elevacionoleva . -0.600m

Hospedein Nivel : Pavimento Témeo

Largura 0.800m

Famiia FamilySymbol "Boco 80x80x30°, #1122911

Fonte: o autor.

QUANTITATIVO

Para a realizagdo do quantitativo, os cddigos tornam essa etapa mais pratica,
partindo do ponto que ja estdo definidas as composi¢cdes da obra em questdo. Uma
vez que o modelo possui a classificacdo normativa, pode-se extrair qualquer
informacdo rastreando o cédigo desejado.

Portanto, realizou-se a extragdo dos quantitativos de cada composicdo através
dos cddigos no modelo. A Tabela 1 apresenta os resultados.

Tabela 1: Quantitativo

Nome da familia - tipo Codificagcdo da norma Quantitativo Unidade
ARQUITETONICO
Bloco de fundagdo 3
30x80x30 3R0423140000101515 2.28 m
Viga 14x30 3R0423140000101515 4 m3
Pilar 15x30 3R 04 23 140000 10 15 15 1.56 m?3
Laje Plana Macica 3R0423140000101515 107 m3
Bloco Ceramico ,
14x19%29 3R 05 12 00 00 00 00 05 33 50.89 m
Cumeeira 3R 08 72 14 00 00 00 05 06 29.5 m
Cobertura telhas 3R087214000000 1111 115 m?
Porta 80x210 ext 3R 09 15 00 00 00 00 05 28 1 un
Porta 90x210 ext 3R 09 15 00 00 00 00 05 40 1 un
Porta 70x210 3R 09 15 00 00 00 00 05 22 1 un
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Nome da familia - tipo Codificagdo da norma Quantitativo Unidade
Porta 80x210 3R 09 150000000005 34 2 un
Janela 80x60 3R 09 53 00 00 0000 1001 1 un

Janela 120x100 3R 095300000000 1002 3 un
Janela 140x120 3R09530000000005 27 3 un
Chapisco Interno Externo 3R 1011100000 0005 05 108.66 m?
Emboco Externo 3R1011 110000 00 06 05 35.38 m?
Emboco Interno 3R1011 1100000005 80 72.53 m?
Reboco Interno Externo 3R1011 1200000005 17 86.02 m?
Argamassa Colante + 3R 10 31 00 00 00 00 05 09 21.74 2
Azulejo
Contrapiso 3R 106110000000 1025 69 m?
Pintura Latex Acrilico 3R 1097 000000002011 35.54 m?
Pintura Latex PVA 3R 1097 00 00 00 00 29 08 50.31 m?
Piso Ceramico - 40x40 3R1064 0000000005 14 69 m?
Telhado estrutura 3R 14 35 00 00 00 00 31 07 115 m?
HIDROSSANITARIO
Chuveiro Elétrico 3R 2342 40 00 00 00 05 27 1 un
Bacia Sanitaria 3R 2342 400000000503 1 un
Pia Banheiro 3R 2342 170000000532 1 un
Pia de Cozinha 3R23421700000005 41 1 un
Tanque 3R 234217 0000 00 05 42 1 un
Lavadora 3R 2342 170000000550 1 un
Caixa de Inspegdo 3R 23 12 00 00 33 20 02 10 1 un
100mm
Caixa de Inspeg¢do 75mm 3R23120000332002 11 2 un
Caixa de Gordura 3R 23120000 33200205 1 un
Caixa Sifonada 3R2312000033300304 2 un
Joelho 90 20mm 3R2312000010211121 16 un
Te 90 20mm 3R231200001022 1110 4 un
Agua Fria 20mm 3R2312000015100104 22 m

Fonte: o autor.

Em posse do quantitativo conforme a Tabela 1, é possivel realizar o orcamento
e planejamento da obra, utilizando os mesmos cddigos para representar os elementos.
Tendo em vista que a escolha dos materiais estd determinada, a elabora¢do do
orcamento tende a ser mais eficiente e dinamica.

Como a parte da Norma que aborda a tabela 3R n3o estava vigente na ocasiao
deste estudo, houve alteracGes em alguns cédigos.

Os projetos realizados utilizando a plataforma CAD (Computer Aided Design)
possuem etapas, muitas vezes obrigatdrias, ao longo do andamento do projeto, sendo
elas: anteprojeto, projeto legal e projeto executivo, podendo haver subdivisdes. Cada
uma possui definicdes e critérios a serem atendidos. Utilizando uma ferramenta
baseada no conceito BIM, é dificil distinguir em qual das etapas tradicionalmente
conhecidas o modelo estd idealizado, levando em conta a quantidade de informacdes
necessarias para inserir no modelo, o software induz que o usudrio insira muitas
informacdes iniciais, sendo necessario que o projetista conheca todos os processos da
obra.
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Outro fator importante é focar-se no resultado. Hd muitas possibilidades de
projetar utilizando as ferramentas que os softwares baseados em BIM oferecem,
porém, deve-se estabelecer metas especificas para cada modelo, evitando trabalhos
em vado. Quando ndo hd necessidade de orcamento e planejamento através do
modelo, ndo é preciso utilizar a tabela de resultados 3R. Assim, em projetos em que
ndo serado realizadas andlises energéticas ou similares, ndo ha necessidade de conter
no modelo dados sobre as propriedades do elemento, ja que essas informacdes nao
serdo utilizadas posteriormente e irdo tornar o arquivo mais pesado. No caso em
estudo, utilizou-se apenas a tabela 3R, uma vez que nela estdo inseridas as
informacdes necessarias ao uso escolhido para orgcamento.

Contudo, estabelecendo um modelo com a metodologia CAD, os dados sdo
inseridos de forma facetada e manual. Isso pode gerar erros e perda de informacao no
decorrer dos processos, além de gerar retrabalhos com alteragdes posteriores. J4 com
o modelo utilizando a metodologia BIM, os processos se desenvolvem de forma
integrada e continua, garantindo a interoperabilidade das informagdes, gerando
agilidade e precisao nos resultados.

Comparando os dois métodos, na concep¢do de uma parede deste estudo, o
método CAD apenas a representa com linhas graficas, ja o método BIM, exige-se um
nivel de informacao superior, necessitando definir, além da espessura, os materiais
empregados e suas caracteristicas, permitindo a extracdo automatica de quantitativos,
dando continuidade do modelo para outras dimensGes que o BIM engloba (4D e 5D).

O BIM tem como objetivo o ciclo continuo das informagdes de um
determinado modelo de construcdo. Contudo, a criacdo e uso da Norma de
classificacdo brasileira contribui com essa cadeia, evitando descontinuidade e quebra
dessa rede de comunicagao, fundamental nos dias de hoje na construgao civil. Com
relacdo a preparacdo do modelo, destaca-se que a utilizagdo do BIM altera os
processos se comparada a metodologia CAD. Cada modelo tem de ser modelado de
acordo com a necessidade de seu uso. Nesse sentido, foi possivel notar a necessidade
de ter as informacgdes antes de dar inicio a modelagem, para que o modelo tenha
condicdes de ser empregado para a utilidade desejada. Considerando-se a realizacdao
da classificagdo do modelo virtual, a modelagem arquiteténica demandou mais tempo
se comparada a modelos que ndo seguem este critério. Isso se deve pelo fato de que
antes as composi¢cGes eram determinadas apds a concepc¢do do projeto arquiteténico
ou durante o seu andamento. Atualmente, faz-se necessario realizar esta etapa antes
do inicio da modelagem. Percebeu-se que para o modelo arquitetdnico é necessario
determinar as composicdes necessdrias para, entdo, iniciar a modelagem, porém para
o modelo hidrossanitario, entendeu-se que a maneira mais eficiente era, incialmente,
modelar e, posteriormente, criar a lista de composi¢des em cima dos componentes do
modelo. Por fim, este modelo possibilitou a quantificagdo das composi¢des de insumos
utilizando os cddigos de classificagado, tornando esta etapa mais eficiente, pelo fato de
gue ja estdo escolhidas as composicdes. A tendéncia é a minoracdo de falhas por
inconsisténcias de informacdes com base em quais insumos deverdo ser empregados.
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Este processo torna os modelos ajustados de acordo com as dimensées 4D e 5D que

eventualmente possam dar continuidade ao modelo. Contudo, espera-se que os

préximos trabalhos da comissdo de estudos especiais ABNT/CEE-134 auxiliem e

contribuam ainda mais para o avang¢o do BIM na construgao civil no Brasil.
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