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Resumo

Esse trabalho discute uma das a¢Ges da Célula BIM da UFBA que visa ampliar a ado¢do dessa
modelagem na disciplina Desenho Técnico II-A da graduagdo em Engenharia Civil. A partir da
pesquisa-a¢do, foram planejadas e realizadas intervencgGes na disciplina desde 2023.1. Nela,
sdo trabalhados diferentes ferramentas e métodos para representacdo do projeto, utilizando
instrumentos tradicionais de desenho, CAD e BIM. O artigo discute as estratégias pedagogicas
adotadas, conteudo programatico, competéncias, habilidades e atitudes desenvolvidas nos
estudantes, desafios e os avangos obtidos a cada semestre: mudangas foram realizadas a partir
das observag¢des dos professores e de criticas dos estudantes. Os resultados mostram que o
objetivo da pesquisa nesse componente curricular foi alcangado, com relevante ampliagdo da
adogdo do BIM, tendo os discentes compreendido seus fundamentos basicos; sua relagdo com
a praxis da engenharia civil; como modelar, extrair e apresentar informacdes de projetos da
edificagdo. Também, ficou evidente a importancia do planejamento, implementagdo e
avaliagdo da experiéncia a cada semestre, de modo a ir melhorando e amadurecendo o plano
de curso desenvolvido.

Palavras-chave: BIM. Desenho Técnico. Célula BIM. UFBA. Engenharia Civil.

Abstract

This paper discusses one of UFBA BIM Cell’s actions that aims to expand the adoption of this
modeling in the Technical Drawing discipline of the Civil Engineering degree. Based on action
research, interventions have been planned and carried out in the discipline since 2023.1. In it,
different tools and methods are used to represent the project, using traditional drawing
instruments, CAD and BIM. The article discusses the pedagogical strategies adopted, syllabus,
competencies, skills and attitudes developed in students, challenges and advances made each
semester: changes were made based on teachers' observations and student criticism. The
results show that the objective of the research in this curricular component was achieved, with
a relevant expansion of the adoption of BIM, students understanding its basic foundations; its
relationship with the practice of civil engineering; how to model, extract and present
information from building projects. Also, the importance of planning, implementing and
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evaluating the experience each semester was evident, in order to improve and mature the
developed course plan.

Keywords: BIM. Technical Drawing. BIM Cell. UFBA. Civil Engineering.

INTRODUCAO

Diante das necessidades a que a industria da construgdo civil esta submetida para a
producdo de edificacdes mais eficientes, eficazes, e a custos menores, o Governo
Federal dispGe o decreto n? 11.888 de 22/01/2024, que atualiza a Estratégia Nacional
de Disseminac¢do do BIM (Building Information Modeling) no Brasil, lancada em 2018.
Entre os principais objetivos estdo a difusdo do BIM, o apoio a estruturacdo do setor
publico para a adocdo do BIM e o estimulo a capacitacao e formacao profissional em
BIM [1]. Evidencia-se assim, a demanda por formagdo de profissionais que articulem
conceitos, métodos e ferramentas relacionados a Modelagem da Informacdo da
Construcdo — BIM. Nesse contexto, é importante que seja discutida como estd se
dando a insercdo do BIM nos cursos de engenharia civil.

O projeto Célula BIM da UFBA iniciou em outubro de 2021 a partir da chamada da
ANTAC para criar a rede nacional de Células BIM no Brasil. Envolve, além da graduacao
em Engenharia Civil (EC), a de Arquitetura e Urbanismo e organiza-se em grupos que
trabalham componentes curriculares distintos.

Esse artigo apresenta e discute acoes realizadas por essa Célula BIM nos semestres
letivos 2023.1, 2023.2! e 2024.1, visando ampliar a ado¢do da modelagem da
informagado da construgdo na disciplina ARQ134 - Desenho Técnico II-A do curso de EC.
Essas agOes foram planejadas e realizadas a partir da pesquisa-agao.

A pesquisa-acdo pode ser definida como uma tentativa continuada, sistematica e
empiricamente fundamentada de aprimorar a prética [2]. E uma estratégia que integra
pesquisa e pratica educacional, em que os professores colaboram para investigar
guestdes especificas em sala de aula, objetivando melhorar o ensino e a aprendizagem
por meio de um processo continuo de planejamento, implementagao, descrigdo e
avaliagao.

Vale ressaltar que o BIM foi inserido em Desenho Técnico II-A (DT) em 2015, de modo
ainda bem introdutdrio. A partir de 2023.1 o Projeto Célula BIM da UFBA iniciou a
ampliacdo de contelddos e competéncias desenvolvidas nesse componente, tendo
consolidado seu planejamento com significativas alteracdes baseadas nas experiéncias
vivenciadas.

CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA

A disciplina ARQ134 - Desenho Técnico II-A é um componente obrigatdrio do curso de
Engenharia Civil ofertado em todos os semestres letivos, em trés ou quatro turmas,
pela manha ou pela tarde.

L A experiéncia realizada no ano de 2023 foi publicada no ENEBIM 2023 [3].
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Ela possui como pré-requisito ARQO13 — Descritiva I-A, que possui 60 horas de carga
horaria e objetiva apresentar ao aluno os principios dos diversos sistemas de
representacao da forma, com énfase no sistema diédrico utilizado pela geometria
descritiva. O aluno deve desenvolver habilidades de visualizagdao espacial,
representando em duas e trés dimensoes figuras planas e sélidos geométricos
utilizando conceitos do desenho projetivo. Historicamente essa é uma disciplina que
trabalha com instrumentos tradicionais de desenho.

Desse modo, o aluno chega em Desenho Técnico II-A (DT II-A) com pratica no uso
desses instrumentos e habilidades de visualizacdo e compreensao das formas bdsicas.

Essa segunda disciplina (DT II-A) possui carga-horaria total de 120 horas, sendo 8 h
semanais de aula. A ementa da disciplina contempla os “sistemas de representacdo no
campo da Arquitetura e Engenharias; Desenho Técnico e Desenho Arquitetonico;
Desenho Universal; Representacoes de projetos de diferentes disciplinas; Introducdo
as tecnologias digitais para representacdo do projeto de edificagcdes”. Desse modo, ela
revisa os conceitos bdsicos vistos em Descritiva I-A e aprofunda questdes de
representacdo especificas da area da Construcao Civil.

Tem como objetivos: conhecer o Estado da Arte das tecnologias digitais para
representacdo de edificacGes com base no Desenho Universal; compreender e
interpretar pranchas técnicas de arquitetura; conhecer as técnicas de representacao
grafica de projetos arquitetonicos de edificacdes; representar um projeto
arquiteténico bdsico; utilizar ferramentas CAD e CAD-BIM para representacdo de
edificacbes.

O BIM foi inserido no plano da disciplina em 2015, quando nem todos os professores
gue ministravam o curso trabalhavam com essa modelagem e ainda se discutia
bastante sobre a necessidade de utilizar meios manuais de representa¢do e dedicar
espaco para representagdo com instrumentos tradicionais de desenho. Desse modo,
apenas nas ultimas aulas da disciplina — a depender do professor responsdvel — existia
uma apresentacdo tedrica sobre BIM e era proposta a modelagem do projeto de
arquitetura de uma pequena residéncia. O trabalho era feito individualmente pelos
estudantes, que desenvolviam apenas competéncias de modelador, mas ndo
trabalhavam em equipe ou simulavam diferentes papéis do contexto BIM.

As competéncias BIM sdo compostas por caracteristicas pessoais, conhecimento
profissional e habilidades técnicas exigidas para realizar uma atividade BIM. Uma
competéncia representa uma habilidade, atividade ou resultado que pode ser
avaliado, aprendido ou aplicado. Estdo organizadas em quatro conjuntos de
competéncias primarias (Gerencial, Funcional, Técnica e de Suporte) e quatro
conjuntos de competéncias secunddrias (Administrativa, Operacional, Implementagéo
e Pesquisa e Desenvolvimento) [4].

A partir de 2023, com o projeto Célula BIM, a disciplina foi reestruturada havendo um
esforgo para nao apenas oferecer uma introduc¢do conceitual e pratica do BIM, mas
também para incentivar o desenvolvimento de outras competéncias essenciais para
os futuros engenheiros civis, como trabalho em equipe, proatividade e comunicag¢do
verbal. Isso possibilitou trabalhar o desenvolvimento tanto de competéncias primarias
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técnicas (Modelagem - T04 e Documentacdo - T05) e funcionais (Colaboragdo — F02),
como competéncias secundarias operacionais (Uso do modelo para fins de construcdo
- 005) [5].

Aliado a isso, foi ampliada a carga-hordria destinada ao trabalho com conteudos
relacionados ao BIM. Em 2023, inicio do projeto nesse componente curricular, as 120
h do curso foram distribuidas em trés unidades: (1) trabalho com instrumentos
tradicionais de desenho; (2) representacdo utilizando CAD; (3) modelagem da
informacdo da construcdo. A partir da experiéncia nos dois semestres desse ano, foi
montada nova proposta para 2024.1 (Quadro 1).

Quadro 1: organizagao da disciplina - 2024.1

UNIDADE CONTEUDO

- Desenho técnico e sistemas de representacao.

- Sistemas projetivos. Proje¢Ges ortogonais. Perspectivas cavaleira e
isométrica simplificada.

- Elementos do projeto e introdu¢do ao desenho arquiteténico. Pranchas
técnicas. Projetos complementares e suas representagdes.

- Introdugao as ferramentas computacionais de representagao e ao

Computer Aided Design (CAD).

- Desenho universal.

- Levantamento cadastral e representacao do espago existente.

- BIM: conceitos e aplicagdes. Ciclo de vida da edificacdo. Building Execution

12, unidade (44 h)
Introdugdo ao Desenho
técnico, Desenho
arquiteténico, Desenho
universal e Levantamento
cadastral: sistemas
tradicionais de
representacdo e uso do CAD

22, unidade (76 h) Plan (BEP). e . .
N - Modelagem multidisciplinar de elementos construtivos: arquitetura e
Introducdo ao BIM / estrutura

Representagdo integrada da

- - Verificagdo de interferéncias (clash detection) e desenvolvimento de linha do
edificacdo

tempo da construcdo (timeline).
- Documentagdo do projeto.

Fonte: os autores.

Para adquirir competéncia em determinada d4rea é essencial aperfeigoar
comportamentos e atitudes, além da construgdo de conhecimentos e do
desenvolvimento de habilidades.

Além do conhecimento disciplinar de engenharia necessdrio, a prdtica da
engenharia profissional requer, entre outras coisas, a capacidade de trabalhar
em equipes com pessoas de diferentes formagdes profissionais e culturais, de
se comunicar oralmente e por escrito [...] Além disso, o ensino da engenharia
deve adaptar-se ao desenvolvimento continuo e rdpido e a crescente
aplicagdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo, TIC, que sdo vitais
para a preparag¢do dos estudantes para as suas futuras carreiras profissionais
[6, traducdo nossa, p. 1-2].

Diferentes métodos de ensino-aprendizagem podem ser adotados. Alguns deles

utilizam a aprendizagem ativa e a autoeducagao como forma de tornar a construgao

do conhecimento mais significativa.

O método ativo de ensino-aprendizagem foi adotado, demandando a participagdo e o
envolvimento efetivo dos alunos na constru¢do do conhecimento, estimulando a
independéncia nos estudantes e o trabalho em grupo.
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A metodologia ativa enfatiza trés fases distintas de aprendizagem [6]: a individual, na
qual o aluno traga seu proéprio caminho; a coletiva, que envolve interagdes com seus
colegas; e a orientada, que conta com a acompanhamento de pessoas mais
experientes. Nesse processo, os alunos sdao encorajados a desempenhar o papel de
construtores do conhecimento, ndo apenas receptores passivos, destacando-se a
importancia do compartilhamento de conhecimento.

Nos casos em que a mudanca no ensino e no papel dos participantes é necessaria, a
tecnologia facilita a aproximacao e colaboragdo entre todos os envolvidos [7].

Assim, o curso foi estruturado com uma variedade de atividades, incluindo aulas
expositivas, debates, apresentacdes dos alunos e exercicios prdticos, sempre com
mediagdo dos professores.

Para cada tépico abordado, foram propostas atividades especificas para facilitar a
aprendizagem e a fixacdo do conteldo. Cada aula foi dividida em duas partes:
apresentacdo do conteudo e discussdo em grupo, seguida por um momento em que
os alunos realizaram, de forma auténoma, as atividades e exercicios propostos.

A alteracdo do método de ensino-aprendizagem demandou a aplicacdo de avaliacGes
processuais ao longo do curso, considerando todos os exercicios do semestre. Os
critérios de avaliacdo incluiram o conteldo e a qualidade dos trabalhos apresentados,
a assiduidade, pontualidade, participacdo e o desenvolvimento dos alunos. As
diretrizes e os prazos dos exercicios foram discutidos em sala de aula e disponibilizados
no Moodle.

INTERVENGOES REALIZADAS PELO PROJETO CELULA BIM

Como citado, em 2023 a proposta contemplava trés unidades, cada uma trabalhando
diferentes métodos e técnicas de representacdo. A primeira unidade trabalhou croquis
a mao livre e desenhos com o uso de material técnico, a exemplo de esquadros e
lapiseiras. A disciplina acontecia em sala prépria para essa finalidade, passando ao
laboratério de informatica na segunda e terceira unidades (respectivamente CAD e
BIM).

A UFBA reduziu a carga hordria de todas as disciplinas, de 17 para 15 semanas e
Desenho técnico IlI-A passou de 134 horas para 120 horas a partir de 2023.1
(distribuidas em 30 aulas de 4 horas cada). Essa reducdo, aliada a sobrecarga dos
ultimos trabalhos na etapa BIM (que teve muito foco em atividades colaborativas),
demandou um reestudo gradativo do uso das diferentes ferramentas (Tabela 1).

Tabela 1: numero de aulas dedicadas ao uso dos diferentes instrumentos ao longo do curso

Tradicionais 8 6
11

CAD 9 7
BIM 13 17 19

Fonte: os autores.
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Em 2024.1 a primeira e segunda unidades foram unificadas. Assim, conteudos iniciais
relacionados ao Desenho Técnico foram trabalhados utilizando croquis a mao livre e o
software de desenho (AutoCAD). Instrumentos tradicionais de desenho técnico foram
retirados da disciplina®.

Dessa etapa inicial é interessante destacar a importancia e valorizacdo dadas para o
desenvolvimento de desenhos a mao livre (como vistas ortograficas e cadastro de
espacos) e posteriormente a representacdo dos mesmos desenhos utilizando o
computador. Desse modo, o estudante vivencia a experiéncia de representar um
mesmo objeto com diferentes métodos e instrumentos, podendo refletir sobre
vantagens e desvantagens de cada um deles?.

Houve um aumento gradativo das aulas destinadas ao uso do BIM, dada a
complexidade das atividades propostas a cada semestre, ja que a metodologia
utilizada na ultima etapa é a de protagonismo dos estudantes, em que eles explanam
sobre o tema e recebem o apoio do docente e de monitores. Assim, é preciso deixar
tempo em sala de aula para permitir o trabalho em equipes e discussdes entre os
alunos, em um processo de construcao compartilhada do conhecimento.

No primeiro contato com o BIM, os estudantes sdo distribuidos em 4 grupos e
apresentam os temas: (a) conceitos basicos, fundamentos e implementacao BIM, (b)
colaboracdo, integracdo e BEP, (c) fluxo de trabalho e formas de contratacdo e, (d)
diferentes ferramentas de modelagem — reservando-se um tempo ao final para
dividas e comentdrios da turma, mediados pelos docentes. O que se percebe é que a
estratégia adotada nesta etapa, em que os proprios estudantes apresentam aos
colegas o resultado do que pesquisaram, propicia maior apreensdo e participacdo,
quando comparada ao método de aulas magistrais empregado na primeira unidade.

Figura 1: Exemplos de mapas mentais do trabalho da primeira etapa BIM

-

)
% / LASER SCANNER w.
\ Fe:‘t‘-omentos steiORes
108
e Bé?tr?t';'turos / d

., & f \_’ G )
EDILUS .

2 Eles ainda sdo trabalhados em ARQO13 — Descritiva I-A, que é pré-requisito para o Desenho
Técnico.

3 Na segunda unidade também é feita uma experiéncia de modelagem no Revit da mesma
residéncia representada no AutoCAD na primeira unidade.
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OBSTACULOS PARA A OQUEEO BIM?

ADOGAO BIM
« NEROA § RESSTENCA AS MUDANCAS > £ A BASE DA TRANSFORMAGAD
+ DPOULDADE DF ENTENDNENTO P CATAL NO SETOR OF ARGUITETURA,
comprensio / ENGENHAIA £ CONSTRUGAD

« BARRERAS OLTURAS €
PARTIOLARDADES DO AMBENTE

ERAILEWRD

« ESPECPCDADES | ASPECTOS NTRINGECOS \ I /
AC BV
& I pe PLANEJAMENTO
« PFORMACDLS CRTICAS PARA
MELEMENT AR
« PFRACSTRUTIRA € TEONALOGA @
« RYEROPERAILIDAZY €
PROCETMONT 06 O
F ) et
« PESSOAS EQUPTS. PASES ORCANZACCONAS B’M - DOFNCRO O ESTRATEGA €
€ RESPONGABLDADES. A PIGURA 0O SEQUIBIT 05 § PECHODS PAS
o CONTRATAGAS B

- DEFNICAO 008 AASTES £
CONTROLES DF QUALIDADE 008
MOCELOS B

c OCESS08 8
+ PROETOSPLOTO DE MPLEMENTAGAD v
€ SEUS CRETNVOS

Fonte: Discentes da disciplina.

Na etapa seguinte inicia-se a pratica de modelagem com o software Autodesk Revit® a
partir de tutoriais guiados, também incentivando a autonomia de aprendizado. A
turma agora é dividida em trés equipes que devem ministrar contetdos de: (a)
modelagem de arquitetura, (b) modelagem de estrutura e, (c) documentacgdo de
projeto, associando a esses momentos a realizacdo de dois trabalhos: um individual e
outro em dupla.

Os estudantes sdo estimulados a estudarem de forma autébnoma, em equipe e com
apoio do professor, os materiais disponibilizados no Moodle e outros de sua livre
escolha. O professor disponibiliza uma sugestdo de roteiro com tdpicos a serem
abordados na aula que os estudantes devem apresentar, sendo destinada carga-
horaria livre em sala para o estudo e a preparacdo da aula.

Apods a apresentagdo das aulas pelos estudantes, eles desenvolvem dois trabalhos de
modelagem. Os trabalhos propostos nessa etapa utilizam template disponibilizado
pelo docente em que ja estdo definidas as unidades de medida, visibilidade, vistas no
navegador (fundagdo, térreo, cobertura) e algumas familias (componentes de
estrutura, paredes, janela, porta etc.).

Inicialmente, os estudantes devem modelar a mesma residéncia de pequeno porte e
Unico pavimento representada na primeira unidade com o AutoCAD. Cada aluno deve
modelar a estrutura (sapatas, pilares, vigas e lajes) e a arquitetura, com paredes, pisos,
forros com revestimento apropriado para cada ambiente, lougas sanitarias,
equipamentos da cozinha, esquadrias, cobertura, textos e cotas. Deve também
produzir as pranchas técnicas para representac¢do do projeto.
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Figura 2: Modelagem da residéncia em Revit

Fonte: Discentes da disciplina.

O segundo trabalho consiste em modelar um edificio de apartamentos com mobiliario.
Sdo fornecidos dois diferentes projetos para realizacdo em duplas, em que cada
estudante fica responsavel por uma edificacdo. Um estudante desempenha o papel de
BIM Manager, desenvolve o projeto de estruturas e cria as pranchas técnicas. Sua
dupla fica responsavel pela modelagem de arquitetura. Dessa maneira, agrega-se
nessa fase o trabalho pratico com um colega, permitindo que o estudante experiencie
as dificuldades e vantagens que o processo acarreta — a necessidade de se criar um
BEP bem definido, de modelar o necessario para o colega poder seguir o projeto,
dentre outras.

Também para esse segundo trabalho é disponibilizado um template. Os alunos ficam
livres para fazerem pequenos ajustes nos projetos, escolher materiais, esquadrias,
mobilidrio, dentre outros elementos, caso desejem.

Figura 3: Modelagem do edificio A

Fonte: Discentes da disciplina.

Os critérios de avaliagdo desses exercicios envolvem a completude do exercicio, a
participacdo, pontualidade, qualidade do modelo gerado e da representagdo técnica.
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Nessa segunda unidade, ao final das apresenta¢des das aulas e do exercicio de
modelagem em duplas, é proposto que os colegas também facam uma avaliagdo de
seus pares. Essa atividade mostra-se importante no engajamento do estudante com as
atividades de outros grupos (ele precisa ver e participar para avaliar); permite que ele
tenha a experiéncia de ser um avaliador (ao criticar o colega ele pode repensar suas
proprias praticas e experiéncias) e subsidia os docentes na avaliacdo das estratégias
de ensino adotadas. A avaliagao dos colegas vai refletir em um pequeno percentual da
nota individual de cada estudante.

Durante 2023.1 e 2023.2 o BIM correspondeu a metade da carga horaria do curso. Em
2024.1, além de a carga horaria destinada ao tema ter sido ampliada para 76 h, esta
previsto o uso do Navisworks para aprendizado de modelagem do cronograma de obra
e deteccdo de conflitos em projetos de construgao.

Essas alteracOes estdo sendo feitas com base nas experiéncias anteriores da disciplina
e do retorno dos estudantes, objetivando que o curso seja estimulante para os
discentes e oportunize aprendizado tedrico e pratico efetivo e atualizado.

MATERIAL DESENVOLVIDO

A elaboracdo de material didatico foi planejada integrando métodos de ensino-
aprendizagem ativos. Optou-se por midias de facil utilizacdo e reutilizacdo, visando
possibilitar aos alunos o acompanhamento das atividades em aula e a realizacdo de
trabalhos autonomos fora da sala de aula, quando necessario. Foram criados e
disponibilizados os seguintes objetos de aprendizagem:

e 4 videos sobre modelagem de arquitetura;

e 1 video sobre modelagem de estrutura;

e 1 video sobre documentacdo do projeto;

e Roteiro para modelagem da residéncia (estrutura e arquitetura);

e Template para modelagem da residéncia;

e Roteiro para modelagem de edificio residencial 1 (estrutura e arquitetura);
e Roteiro para modelagem de edificio residencial 2 (estrutura e arquitetura);
e Template para modelagem dos dois edificios.

As Figuras 4 e 5 mostram imagens do material desenvolvido. Diversos outros materiais
de apoio, de livre distribuicdo, foram também disponibilizados no Moodle da
disciplina, para aprofundamento dos conteudos caso os estudantes desejem: links
para cursos gratuitos disponiveis na internet, teses, dissertacdes e apresentacgdes,
dentre outros.
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Figura 4: imagens de um dos videos sobre modelagem de arquitetura
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Nota: captura de tela de video criado por Antbnio Sérgio Torres, orientado pelos professores Roberio
Coélho e Erica Checcucci. Fonte: autores.

Figura 5: imagens do roteiro para modelagem de edificio residencial
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ALINHAR VIGAS

Alinhar vigas com a face externa do pilar

1°SELECIONAR NA [ » === R
BARRA DE BN fvuteiva Esttura Ago P
FERRAMENTAS O \ el
ALINHAR (AL) Modfics

2°SELECIONAR PRIMEIRO
A REFERENCIA NA
PLANTA BAIXA

3°SELECIONAR DEPOIS O
ELEMENTO QUE
DESEJA SE ALINHAR
COM A REFERENCIA

Nota: captura de tela do roteiro criado por Anne Catherine Andrade, orientada pelos autores desse artigo.
Fonte: autores.

Por fim, destaca-se o Portal BIM Académico (desenvolvido no dmbito do Projeto
Construa Brasil e suas Células BIM universitarias) que tem como objetivo fornecer
conteudos relacionados ao BIM para apoiar professores no desenvolvimento de planos
de ensino e disciplinas, além de buscar oferecer suporte a estudantes e profissionais
que desejam desenvolver suas competéncias em BIM [8]. Por isso, faz-se essencial
pontuar que a iniciativa resultou na criacdo de produtos que podem ser adaptados e
utilizados em diferentes contextos e instituicGes de ensino, o que contribui para uma
maior disseminac¢do do BIM no processo formativo dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Aintroducdo do BIM nessa disciplina justifica-se pela necessidade de se trabalhar com
novas tecnologias direcionadas a representacdo do projeto, que permitam a
modelagem, extracdo e apresentacdo de informacdes da edificacdo.

Essa é uma disciplina proposta para acontecer no segundo semestre do curso de
Engenharia Civil e propGe criar base formativa e introdutdria para o estudante,
possibilitando e estimulando que ele amplie o uso do BIM nas disciplinas
profissionalizantes.

As experiéncias em 2023.1 e 2023.2 demonstraram a necessidade do planejamento
cuidadoso e detalhado de todas as atividades, com a oferta de exercicios coletivos e
individuais, de modo a ndo sobrecarregar os alunos.

Observa-se que os estudantes apresentam certa resisténcia inicial para apresentacdo
em sala de aula e, as vezes, também para o desenvolvimento de trabalho em equipes.
E necessario que o docente contextualize as competéncias adquiridas a partir das
atividades de modo a engajar os estudantes.

O processo de aprendizagem foi facilitado com a aplicagdo da metodologia ativa, sala
de aula invertida, e uso do material disponivel no Moodle. Os professores perceberam
o amadurecimento e a evolucdo dos alunos ao longo da disciplina, com o
desenvolvimento de autonomia e curiosidade sobre o BIM e novas tecnologias de
representagao.
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Outro destaque a ser pontuado é o uso de diferentes ferramentas para representar o

mesmo objeto arquitetdnico, que permitiu aos estudantes comparar diferentes

métodos e resultados possiveis, tempo necessario para realizar as atividades, dentre

outras questdes importantes ao processo de aprendizado.

O uso de diferentes ferramentas computacionais para o desenvolvimento dos

trabalhos finais permite a exploracdo de diferentes métodos de representacgao,

estimula o estudante a conhecer outros programas e a entender a necessidade de

manter-se atualizado em relacdo as novas tecnologias, ndo apenas durante sua

formacgao, mas também apds a sua graduacao.

Os resultados mostraram ganhos de aprendizagem, reforcando a ideia de que a

utilizacdo de metodologias ativas pode facilitar o trabalho de conteldos teéricos. O

uso do BIM e as diferentes abordagens nas atividades foram determinantes na

consolidacdo da metodologia ativa utilizada.

Entende-se que o objetivo foi alcancado, pois os discentes compreenderam os

fundamentos basicos da Modelagem da Informacgdo da Construcdo e sua relagdo com

a praxis da engenharia civil ao tempo que o projeto Célula BIM na UFBA tem avancado

na proposicdo de atualizagGes curriculares.

O projeto continua avangando e, como préoximos passos para atualiza¢do da disciplina,

estd sendo proposta a discussdao sobre identificacdo de erros de modelagem, com

objetos ocupando o mesmo espaco (clash detection). Assim, serd introduzido o

trabalho com o programa Navisworks e realizado um pequeno exercicio para mostrar

as potencialidades de identificacdo de clash e da representacdao do cronograma de

obra.

Ja no curso de Engenharia Civil, o projeto Célula BIM na UFBA avanga em disciplinas

do nucleo profissionalizante, como Construgdo de Ag¢o, Construcdo de Madeira e

Instalagbes Hidraulicas, dentre outras, inserindo essa modelagem nesses

componentes curriculares e fomentando o trabalho com BIM ao longo da formagao do

graduando.
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