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Resumo

A medida que a tecnologia digital se torna cada vez mais presente nos ateliés de projeto, a
educagdo arquitetonica deve explorar suas amplas possibilidades como complemento ao
ensino do design arquiteténico. Este artigo apresenta a ferramenta Daylight Design,
desenvolvida como parte de uma pesquisa de doutorado, que oferece parametros de design
que abrangem todos os aspectos da iluminagdo: humano, ambiental e arquitetonico. Esta
ferramenta auxilia no uso, andlise e integragao da iluminagdo natural desde as etapas iniciais
do desenvolvimento de um projeto arquitetdnico. Testada em trés disciplinas obrigatérias do
curso de graduagdo em Arquitetura e Urbanismo na Unicamp, a ferramenta Daylight Design
demonstrou eficacia. As analises realizadas demonstraram resultados positivos da aplicagdo da
ferramenta, contribuindo para a educagdo dos alunos em relagdo a inclusdo da iluminacgdo
natural no desenvolvimento de projetos.
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Abstract

As digital technology becomes increasingly present in design studios, architectural education
must explore its broad possibilities as a complementary to teaching architectural design. This
paper presents Daylight Design, a tool developed as part of a PhD research, which offers design
parameters that cover all aspects of lighting: human, environmental, and architectural. This
tool assists in the use, analysis, and integration of daylighting from the initial steps of the
development of an architectural project. Experienced in three mandatory school subjects in the
undergraduate course in Architecture and Urbanism at the University of Campinas, the Daylight
Design tool showed reliability. Analyses conducted demonstrated positive results of the Daylight
Design Tool in enhancing education regarding the incorporation of daylight in building project
development.
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INTRODUCAO

Na histdria humana, a presenca da luz do dia desempenhou um papel fundamental na
arquitetura, de modo a influenciar a diversidade de formas arquitetonicas, aberturas
e outras solugdes para iluminar espacgos internos e estabelecer conexdes com o
ambiente externo. Contudo, com a disseminacdo do uso da iluminacdo elétrica no
século XX, a luz do dia foi progressivamente negligenciada. Sua importancia voltou a
ser considerada apds as crises do petréleo na década de 1970, quando houve uma
busca por reducao do consumo de energia elétrica nos edificios. Posteriormente,
novos beneficios da iluminacdo natural vieram a tona, incluindo a sua qualidade
espectral, impacto no bem-estar dos ocupantes e a revelagao, no inicio dos anos 2000,
de sua influéncia nos ritmos circadianos.

Este novo contexto passou a exigir maior atencdo na selecdo da orientacdo solar
adequada, na previsdo de aberturas para captacdo adequada de luz, no correto
sombreamento e na integracdo eficaz entre a luz natural e elétrica. Muitas dessas
decisGes devem ser tomadas nas etapas iniciais do projeto, o que é dificultado, muitas
vezes, pela falta de compreensdo desses elementos, a escassez de metodologias
abrangentes e interativas e a complexidade dos softwares de simulacdo usados nas
etapas iniciais do projeto [1].

Embora os arquitetos frequentemente expressem admiragao pela luz, é fundamental
capacita-los a transcender as considera¢cdes puramente quantitativas e oferecer
estimulos para a exploragdo das diversas possibilidades oferecidas pela luz para revelar
e moldar o espago arquitetonico. A melhoria no processo de projeto em iluminagdo
nao requer necessariamente softwares mais avangados. Em vez disso, demanda uma
compreensdo profunda dos conceitos da iluminacdo, habilidade para aplica-la
eficientemente e uma percepcdo agucada do ambiente circundante. E fundamental
aprimorar a capacidade de observagdo visual do arquiteto, fornecendo-lhe os recursos
necessarios para lidar com as questdes de iluminagdo desde o inicio do processo. Em
fases posteriores, é valido recorrer a cdlculos e ferramentas de simulacdo para
confirmar os conceitos adotados e realizar ajustes, se preciso [1].

Este artigo, originado de uma tese de doutorado [2] apresenta uma ferramenta virtual
que facilita a incorporagdo da iluminagdo natural no processo de projeto de
arquitetura, de modo a oferecer diretrizes abrangentes para todos os aspectos da
iluminagcdo - sejam eles humanos, ambientais ou arquitetonicos - promovendo a
consideracdo, aplicacdo e integracdo da luz do dia desde as fases iniciais do processo
do projeto arquiteténico e sua avaliagdo em disciplinas de atelié de projetos do curso
de Arquitetura e Urbanismo da Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e
Urbanismo da Unicamp.

A ILUMINACAO NO PROCESSO DE PROJETO

Antes do advento da iluminagdo elétrica, a luz do dia era a principal fonte de
iluminagcdo. Com a introducdo acessivel da iluminagdo elétrica, a iluminacdo natural
deixou de ser prioridade. Surgiram edificios com plantas profundas, onde a distancia
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entre janelas e paredes opostas tornou inviavel o aproveitamento eficaz da iluminacgdo
natural. Janelas pequenas ou superficies envidracadas sem controle adequado de
insolagdo tornaram-se comuns.

Os edificios sdo responsaveis por aproximadamente 34% do consumo anual de energia
mundial, enquanto as pessoas passam cerca de 90% do seu tempo dentro deles [3].
Assim, o projeto arquiteténico representa uma oportunidade de reduzir o consumo
energético e proporcionar qualidade ambiental interna [4]. Além da redugdo no
consumo de energia, a luz do dia desempenha um papel fundamental em outros
aspectos: as pessoas preferem ambientes com iluminagdo natural e vistas para o
exterior, o que impacta positivamente na produtividade e no desempenho no
ambiente de trabalho [5]. Além disso, desde o inicio dos anos 2000, a descoberta do
impacto da luz nos ritmos circadianos trouxe novos desafios para o desenvolvimento
de projetos.

Em estudo anterior, [1] conduziram uma pesquisa sobre a abordagem da iluminagdo
natural nos estudos relacionados ao processo de projeto em arquitetura. Entre os
pontos destacados na discussdo, estd a necessidade de abordar tanto aspectos
qualitativos quanto quantitativos da luz na formacdo do arquiteto, permitindo-lhe
iniciar o processo de projeto com o conhecimento essencial necessario para integrar
tais aspectos. Além disso, os estudos analisados ressaltam a importancia do
conhecimento em iluminacdo que o projetista deve possuir, jd que as experiéncias
individuais influenciam nas decisdes, mesmo quando sdo utilizadas as mesmas
ferramentas de projeto. Na pratica, € comum que as andlises de iluminacdo sejam
realizadas em fases avancadas do processo, acarretando custos e retrabalhos para
todos os envolvidos. Portanto, torna-se imprescindivel o desenvolvimento de
ferramentas e metodologias que deem sustentagao a essas decisdes, desde as etapas
iniciais de desenvolvimento dos projetos.

O ENSINO DA ILUMINAGAO

A formacgdo arquitetbnica geralmente é composta por uma triade de histdria,
tecnologia e projeto que, acopladas, promovem a compreensdo abrangente da
disciplina e criagdo da arquitetura [6]. Métodos inovadores de estudo da teoria sdo
necessarios, pois é importante que o aluno compreenda os conceitos basicos e a
origem, de todas as areas que serdo abordadas no projeto.

7

A arquitetura é mais pratica do que tedrica e necessita de meios que facilitem a
comunica¢do entre ambas. Ferramentas para visualizagdo do tema abordado sdo
desenvolvidas com grande velocidade, e é importante manipular e visualizar imagens
para transmitir o conhecimento [7].

O atelié de projeto é o principal mecanismo de ensino da arquitetura; é um processo
de aprendizado pratico, onde os alunos resolvem uma série de problemas de projeto
[8]. Infelizmente, a formacdo dos arquitetos em relagdo as questdes de iluminagao
natural raramente vai além de uma abordagem basica. E necessario um sistema de
suporte que auxilie e oriente o aluno nas decisdes durante todo o processo de projeto
[9] [10] [11] [12].
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Scarazzato et al. chamam atencdo para o fato de que as disciplinas nos temas de
conforto, em especial as que abordam a ilumina¢do, normalmente ndo estdo
vinculadas ao ensino de projeto de arquitetura, mas em disciplinas tedricas e
auténomas [13]. O que dificulta que o aluno tenha dominio no tratamento destas
questdes no desenvolvimento de projetos. Ha o seguinte paradoxo: de um lado o
entendimento consensual de que a iluminagdo é importante no projeto arquitetonico,
e, do outro lado, a abordagem superficial e dissociada no processo criativo de projeto.

Faria aborda a inclusdo digital no ensino da iluminacdo natural [14]. Para o autor, o
ensino da iluminagdo natural exige que o aluno abstraia do projeto os efeitos que a luz
do dia proporciona e defende que esse ensino deve ocorrer num ambiente familiar aos
futuros profissionais, ou seja, através de desenhos e imagens, e ndo em forma
numérica ou de algoritmos. Os resultados devem ilustrar o que se espera da
iluminacdo no espaco, e ndo cdlculos, graficos e tabelas.

Scarazzato et al. fizeram um levantamento das grades curriculares de cursos de
arquitetura de diversas partes do mundo, para entender como a iluminagao (luz do dia
e elétrica) esta nelas consideradas. A pesquisa em trinta escolas dos cinco continentes
destacou a importancia da iluminacdo na formacdo de arquitetos, embora a
sensibilizacdo para a percepgdo arquitetOnica ainda esteja ganhando espaco na
graduacdo. Em numeros: aproximadamente 53% das escolas tém conteudo sobre
iluminacdo abordado juntamente com outras disciplinas de conforto ambiental;
apenas dois dos trinta cursos considerados possuem disciplinas individuais de
iluminacdo. Os resultados mostraram que aproximadamente 93% das universidades
formam arquitetos que terdo contato mais significativo com a iluminacdo apenas na
pos-graduagdo [9].

Dessa forma, pode-se afirmar que o ensino da iluminagdo repousa na expertise do
docente, a ser aplicada nos ateliés de projeto ao longo do curso. Sdo necessdrias entdo
metodologias de ensino que oferecam aos alunos ferramentas que lhes permitam ver
e experimentar a luz do dia, capacita-los a projetar com experiéncias diferenciadas e
multifacetadas da luz do dia [15].

METODO

A pesquisa de doutorado [2] que resultou na ferramenta adotou uma abordagem
multimétodos, inicialmente estruturada com base na metodologia da Design Science
Research [16], contou com elementos do Design Thinking [17] na elaboracdo da
ferramenta e a avaliagdo seguiu uma metodologia de estudo piloto, conforme
demonstrado na figura 02.
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Figura 1: Fases das metodologias aplicadas.

Conscientizacao ® Definir
ldentificar o problema e : % Definir as diretrizes para o
motivacoes : : artefato e publico-alvo
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& : Gerar ideias

Projetar e desenvolver o
artefato : Identificar motivacoes e
: necessidades

Testar prototipos

: Apresentacao das ideias
: para andlise

Implementar : Selecionar
Desenvolvimento do designe : ~ Selec@o das propostas em
entrega final : relacao ao objetivo

Avaliar

Observar a eficiéncia do
artefato e aprimorar ¢ @ rases Design Science Reseach

Contr‘ibuiq;ao Fases Design Thinking

L = = Fases comuns as duas metodologias
Conclusdo e divulgacdao do

resultado

As fases da Design Science Research estdo indicadas em azul, as fases do Design Thinking em verde, e as
fases comuns as duas metodologias estdo destacadas em rosa. [17] e [18].

O estudo completo foi composto por cinco etapas principais: (1) Conscientizacgdo; (2)
Proposta de uma ferramenta como solucdo; (3) Design e desenvolvimento da
ferramenta, incluindo cinco sub-etapas: definicdo, pesquisa, geracdo de ideias, teste
de protétipos e selegdo; (4) Avaliagdo; e (5) Comunicagdo [2]. Este artigo apresenta os
resultados e a avaliacdo da ferramenta desenvolvida.

A AVALIACAO

A ferramenta foi testada em trés disciplinas de projeto do curso de Arquitetura e
Urbanismo da Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo da Unicamp,
tendo sido apresentada aos alunos no inicio de cada semestre letivo, juntamente com
a proposta de exercicio do projeto correspondente. Durante o desenvolvimento dos
exercicios, foram oferecidas sessdes de atendimento para esclarecimentos de duvidas
sobre seu uso. Ao final do processo, os alunos foram convidados a responder um
questionario online com suas avaliagbes sobre a ferramenta. Os termos do
questionario foram aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa da Unicamp — CAAE:
50652621.4.0000.8142.

O questiondrio era composto por 6 se¢des detalhadas a seguir: (1) Enunciado com
informacGes gerais da pesquisa, incluindo objetivos e dados de contato, além de
solicitar os dados de identificacdo do respondente. Ao final desta se¢do, perguntava-
se se o usuario havia utilizado (direcionado para a se¢do 3) ou ndo (direcionado para a
secdo 2) a ferramenta em analise.
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Na secdo 2, os usudrios que nao utilizaram a ferramenta tinham a oportunidade de
descrever se enfrentaram algum problema ou sugerir melhorias. Para estes, apds essa
secdo, o formuldrio era finalizado.

Na secdo 3, teve inicio a pesquisa destinada aos usudrios que indicaram ter utilizado a
ferramenta. Nesta secdo, solicitavam-se informacgdes relacionadas a apresentacgao,
acesso e layout da ferramenta. Na secdo 4, coletaram-se dados sobre o uso dos dados
do clima local do projeto, incluindo a Carta Solar e as Diretrizes do Zoneamento
Bioclimatico.

A secdo 5 solicitava informagGes referentes ao uso da parte da ferramenta que
apresenta os parametros de projetos classificados por escala. Na secdo 6, a ultima e
mais importante, foram feitas perguntas sobre a percepc¢do do usudrio quanto a
usabilidade, aplicacdo e contribuicdo da ferramenta no desenvolvimento do projeto.
Apds o envio do formuldrio, o usuario era direcionado para uma tela de agradecimento
pela participacdo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A versdo atual da ferramenta, disponibilizada na web, abrange um total de 330
municipios e oito zonas bioclimaticas. Ela disponibiliza 19 cartas solares, 6 escalas e 75
parametros de projeto, oferecendo um amplo espectro de informacdes e recursos aos
usudrios. A estrutura dos parametros de projeto baseia-se na metodologia dos
"patterns" [19] organizados por escala de projeto: urbano, entorno, edificio, interiores
e mobilidrio, com a adi¢cdo de um grupo especifico de conceitos bdasicos.

Um modelo ilustrativo de um parametro de projeto é apresentado na Figura 3: com o
intuito de facilitar a compreensdo, a imagem foi dividida em setores, cada um
representando um item do parametro de projeto. O titulo e a imagem ilustrativa do
parametro sdo destacados em rosa. O conteldo do parametro, indicado em verde,
pode abranger texto, diagramas, exemplos de imagens, simulag¢des e links para galerias
do Pinterest. As referéncias utilizadas para o desenvolvimento do pardametro estdo
identificadas em azul, enquanto os parametros anteriores e posteriores sdo indicados
em amarelo, a esquerda e a direita, respectivamente.
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Figura 2: Pagina exemplo de um parametro de projeto.

Titulo e imagem

% 312. Espaco de transigao
do parametro

Conteudo do
parametro

Referéncias

Indicagao de outros parametros

Anteriores Proximos

TI=I""

Parametro de projeto nimero 312. Espago de transi¢do entre a escala do edificio e a classificagdo das

Indicagao de
outros parametros

partes em cores: em rosa, a parte inicial com titulo e imagem do parametro; em verde, o contetdo textual;
em azul, as referéncias bibliograficas; e em amarelo, a indicagdo dos parametros anteriores e seguintes
[20].

OPCOES DE USO

A ferramenta tem duas opg¢des de uso disponiveis, conferindo maior flexibilidade e
abrangéncia a ferramenta.

Opg¢ao 1 - Insercao da cidade de projeto

Na pagina inicial da ferramenta (Figura 4, a esquerda), solicita-se que o usuario insira
a cidade do projeto. A ferramenta utiliza as 330 cidades classificadas no Zoneamento
Bioclimatico Brasileiro [21] como referéncia para localizar a cidade do projeto ou
sugere ao usuario buscar uma cidade préxima com caracteristicas climaticas
semelhantes.

Ao inserir os dados de localizacdo do projeto, a ferramenta disponibiliza, na pagina de
resultado 1 (Figura 4, ao centro), os parametros de projeto relacionados a iluminagao,
agrupados em trés categorias: conceitos basicos, localizacdo do projeto e edificacdo.

Na pagina de resultado 2 (Figura 4, a direita), é apresentada a carta solar
correspondente ao local do projeto, juntamente com informagdes essenciais sobre a
Zona Bioclimatica do municipio escolhido. Isso inclui orientacbes sobre o
dimensionamento adequado das aberturas em relacdo a area do piso, o
sombreamento necessario das aberturas e as vedagdes recomendadas.
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Figura 3: Passo a passo da opgao 1 de uso da ferramenta: Insergdo a cidade de projeto

<3530 on partmetr s o s et

LN P ReE@ind - ‘ =

. Daylight rurrisy S i em s
g\~~~ Design v Y A e
—~ - - m o e

e

A esquerda, a pagina inicial da ferramenta. Ao centro, a pagina de resultado 1. A direita, a pagina de resultado 2. [20]
Opgao 2 - Parametros de projeto

Na pagina inicial da ferramenta, uma segunda opgao permite acessar os parametros
de projeto (Figura 5), classificados por escala de projeto. Ao selecionar a escala de
projeto desejada, uma nova pagina se abrird, apresentando uma introducdo sobre a
escala escolhida, seguida por uma lista de pardmetros de projeto. Para acessar um
parametro especifico, basta clicar na imagem ou no nome correspondente.

Figura 4: Pagina inicial com a opg¢do 2 de acessos aos parametros.

Il

Conceitos - | Entorno’

R . Basicos
Parametros de Projetos

Parametros de projeto classificados pela escala de projeto. [20]
AVALIAC/:\O DA FERRAMENTA

No total, 102 alunos participaram das disciplinas e foram convidados a avaliar a
ferramenta. Aproximadamente 70% dos alunos responderam ao questionario, e,
destes, cerca de 90% afirmaram ter utilizado a ferramenta. Uma maior adesdo foi
observada quando a ferramenta foi integrada as fases do exercicio proposto, tanto
individualmente quanto em equipes de projeto.
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Figura 6: Grafico da participacdo da avaliagdo da ferramenta.

B Total de Alunos naturma [l Participaram da avaliagéo Utilizaram a ferramenta
125
100
75
64
50
25
25 25
14
0
AU146 - 1 sem AU146 - 2 sem AP115- 1 sem Total

Fonte: Os autores.

O layout da ferramenta recebeu feedback positivos nas trés turmas avaliadas, com um
nivel de satisfagcdao acima de 90%. Em relagdo as plataformas de acesso, os resultados
mostraram que o uso de desktops e notebooks foi predominante, evidenciando a
preferéncia por esse formato em detrimento de sua versao para dispositivos méveis.

Figura 7: Grafico da preferéncia ao acesso a ferramenta

Acesso a ferramenta
B Web - desktop [ Dispositivo mével
100%

75%

50%

25%

0%
AU146 - 1 sem AU146 - 2 sem AP115 -1 sem

Fonte: Os autores.

A partir das respostas do questionario, foi observado que todos os alunos das segunda
e terceira turmas utilizaram a carta solar, enquanto na primeira turma (AU146 - 1 sem),
8% dos alunos afirmaram ndo té-la utilizado. Embora a carta solar tenha sido
disponibilizada, é possivel aprimorar sua apresentacdo em uma futura versdo da
ferramenta, de modo a torna-la mais interativa. Isso permitiria uma compreensao
visual das trajetérias solares, ao invés de ser apenas uma representacdo 2D a ser
inserida nas pranchas de projeto.
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Figura 8: Quadro comparativo do uso da Carta Solar disponivel na ferramenta.

Turma AU146 - 1 sem Turma AU146 - 2 sem Turma AP115 -1 sem

40%

78,6%

¢

Fonte: Os autores.

@ Sim, muito il
@ Sim, mas usei pouco
@ Nao utilizei a carta solar

Apesar de serem apresentadas de modo simplificado, as estratégias bioclimaticas
disponiveis ajudaram os alunos que ja haviam tido contato com elas em disciplinas
anteriores, a relembrd-las, bem como a introduzi-las aos mais novos. Esta
interconexdo entre as disciplinas é fundamental para que o aluno reconhega a
importancia da aplicagdo dos conhecimentos adquiridos em semestres anteriores.

Figura 9: Quadro comparativo da familiaridade das diretrizes do ZBB.

Turma AU146 - 1 sem Turma AU146 - 2 sem Turma AP115 -1 sem

@ Sim, ja tinha conhecimento
@ Nao, foi meu primeiro contato
@ Parcialmente

Fonte: Os autores.

A escala de projeto mais frequentemente acessada foi a de Edificio, possivelmente
devido a énfase maior a ela dada. No entanto, isso ndo implica negligéncia das outras
escalas. Todas sao sugeridas na segao final de todos os parametros. Dessa forma, o
aluno pode transitar facilmente de um parametro da escala do edificio para a do
urbano ou do mobilidrio. O layout adotado tem o objetivo de estimular a curiosidade
e nao ditar a ordem de leitura, de modo a incentivar o aluno a interagir com os
parametros de acordo com seus interesses. Mesmo que ndo tenha acesso a todos os
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parametros, o usuario ainda assim podera adquirir conhecimentos que atendam a um
dos objetivos da ferramenta que é sensibilizar e inspirar o usudrio a utilizar a luz do
dia. Uma pequena dose de informacgao a cada acesso é suficiente.

Figura 10: Quadro comparativo das escalas acessadas para o desenvolvimento dos exercicios.

Turma AU146 - 1 sem

Urbano 6 (24%)

Entorno 10 (40%)
Edificio
Interiores 16 (64%)

Mobiliarios 6 (24%)

Turma AU146 - 2 sem

Urbano 2(14,3%)

4 (28,6%)

Entorno

Edificio

Interiores

Mobiliarios 1(7,1%)

Turma AP115 -1 sem

Urbano 8 (32%)

Entorno 11 (44%)
Edificio
Interiores 4 (16%)

Mobilidrios

1(4%)

Fonte: Os autores.

Embora os alunos tenham respondido positivamente ao questionario sobre os
beneficios do uso da ferramenta, seria necessario realizar uma avaliagdo mais rigorosa
e prolongada para comprovar seu impacto na formacdo desses estudantes. As
avaliagdes foram realizadas durante o semestre letivo, e buscou minimizar impactos
no andamento das disciplinas. No entanto, seria interessante acompanhar os alunos
nos semestres seguintes, em outras disciplinas, para verificar se as questdes de
iluminagdo continuaram a ser consideradas relevantes. Dessa forma, seria possivel
avaliar mais adequadamente a contribuicdo da ferramenta para a formagdo dos alunos
ao longo do tempo.

O uso da ferramenta como apoio no ensino da iluminagdo teve resultados positivos.
Alunos afirmaram no questiondrio, que aplicaram os parametros no exercicio de
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Fonte: Os autores.
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projeto e utilizaram a ferramenta para tirar duvidas. No entanto, é importante
destacar que o professor desempenha um papel fundamental no aprendizado do
conteldo ao longo do semestre. Na segunda avaliacdo (Turma AU146 - 2 sem), onde
o uso da ferramenta foi mais livre, observou-se uma menor utilizacdo, com menos
citagOes e participagBes nas entregas de projeto. Nos outros dois semestres, nos quais
a ferramenta estava integrada as fases do exercicio e mencionada nos itens a serem
entregues, o uso foi mais efetivo.

Figura 11: Quadro comparativo da aplicacdo dos parametros nos exercicios de projeto.

Turma AU146 - 1 sem Turma AU146 - 2 sem Turma AP115 -1 sem

)

@ Sim, utilizei varios

@ Sim, apliquei alguns

@ Sim, muito pouco

@ Nao, nenhum parametro

CONCLUSOES

A ferramenta desenvolvida é destinada tanto a profissionais da area, quanto a
qualgquer pessoa interessada em aprofundar seus conhecimentos sobre iluminagdo
natural. No entanto, considerando o desafio de conscientizar os arquitetos sobre a
importancia da luz do dia, é fundamental identificar o momento mais propicio para
fornecer essa formacdo. Por essa razdo, a pesquisa teve como publico-alvo os
estudantes de arquitetura e urbanismo, em nivel de gradua¢dao, com o objetivo de
prepara-los desde o inicio para incluirem a iluminac¢do natural ao processo de projeto.

A utilizagdo da ferramenta como suporte no ensino da iluminagdo em disciplinas de
projeto de arquitetura teve resultados positivos, facilitando consultas rdpidas aos
alunos em caso de duvidas. Adicionalmente, a ferramenta pode ser utilizada pelos
professores como fonte de contelddo durante o semestre letivo, aplicavel tanto em
exercicios de projeto quanto em andlises de edificios existentes. Esse aspecto é
particularmente relevante, visto que muitos cursos de graduagdo no Brasil abordam a
iluminagdo de maneira tedrica em disciplinas especificas ou como parte do contetdo
relacionado ao conforto ambiental como um todo.

Apesar de suas limita¢Oes, a pesquisa concluiu que a ferramenta é eficaz como apoio
ao ensino da iluminacdo, tanto para os alunos quanto para os educadores. E

XX ENTAC 2024 — A Construcdo Civil na Era Digital: pesquisa, inovagdo e capacitagao profissional 12



importante ressaltar que esses resultados foram obtidos em um nimero limitado de

turmas de um mesmo curso e universidade; portanto, a usabilidade pode variar em

diferentes contextos académicos.
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