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Resumo

Os desafios da saude publica estdo ligados a gestdo dos recursos ambientais. De acordo com a
OMS (2021), mais de 2 bilhdes de pessoas no mundo ndo tém acesso a saneamento basico,
evidenciando o descaso com esses recursos. Nesse contexto, o BIM é uma metodologia
promissora para mitigar esse problema, ja que utilizando BIM é possivel criar modelos digitais
altamente precisos e detalhados, replicaveis em varias regides com mao de obra de qualificacdo
diversificada. Esses modelos contém dados cruciais para a evolugdao de processos gerenciais e
construtivos. Dessa forma, o presente trabalho descreve um roteiro para realizar a modelagem
de uma Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) utilizando metodologia BIM, incluindo etapas
de georreferenciamento, parametrizacdo e modelagem de elementos e geracdo de
guantitativos. Portanto, o uso de metodologia BIM para modelagem de uma ETE exp&e-se
eficiente, pois provém beneficios como visualizacdo precisa, coordenacdo disciplinar adequada,
facil detecgao de conflitos e geragao eficaz de quantitativos.
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Abstract

Public health challenges are a consequence of the management of environmental resources.
According to the OMS (2021), more than two billion people in the world do not have access to
basic sanitation, highlighting the disregard for these resources. In this context, BIM is one of the
most promising technologies to mitigate this problem, as using BIM it is possible to create highly
accurate and detailed digital models, replicable in various regions with a workforce of diverse
qualifications. These models contain crucial data for the evolution of management and
construction processes. Therefore, the present work describes a roadmap to conduct the sizing
and modeling of a Sewage Treatment Station (STP) using BIM methodology, including
georeferencing steps, parameterization and modeling of elements and generation of quantities.
Therefore, the use of BIM methodology for modeling an ETE appears to be efficient, as it
provides benefits such as accurate visualization, adequate disciplinary coordination, easy
detection of conflicts and effective generation of quantities.

Keywords: Basic sanitation. BIM. Road map. Modeling. Sewage treatment station.

1 INTRODUCAO

De acordo com o Governo Federal, o saneamento basico compreende os servicos de
abastecimento de dgua; coleta e tratamento de esgotos; limpeza urbana, coleta e
destinacdo do lixo; e drenagem e manejo da agua das chuvas. No entanto, os
investimentos em saneamento no Brasil ndo abrangem todo o pais, oferecendo todos
os servicos que compdem o saneamento bdsico apenas a uma parcela limitada de
municipios. [1]

O esgotamento sanitario, por sua vez, € um servigo de ordem publica garantido pela
lei n2 11.445/2007 [2] (atualizada pela Lei n? 14.026/2020) [3] e é conceituado pela
mesma como as atividades de disponibilizacdo, manutencdo da infraestrutura e
instalagdo necessdria da coleta de esgotos sanitdrios a destinagdo adequada final do
efluente tratado, para reuso ou langamento no meio ambiente. Apesar de sua extrema
importancia para o desenvolvimento urbano, hodiernamente, o sistema de coleta de
esgoto atinge apenas 56% da popula¢do do Brasil e somente 52,2% do esgoto gerado
¢é tratado devidamente. [4]

Entdo, a metodologia BIM é um importante recurso a ser explorado nesse contexto. O
BIM possibilita a elaboragao mais eficiente de projetos e execucdo de obras de grande
porte, desde os estagios iniciais de concepgdo até a execugdo do projeto. Isso se deve
a diversidade de softwares que permitem elaborar todo o processo de forma integrada
e eficaz, acarretando na otimizagdo do uso dos recursos financeiros e humanos. [5]

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver um roteiro para realizar a modelagem
de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) utilizando metodologia BIM. Além
disso, os objetivos especificos sdo modelar a estrutura da ETE em alvenaria estrutural,
modelar as instalagdes hidrdulicas da ETE e realizar a gerag¢do de quantitativos
referentes ao projeto realizado.
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2 METODOLOGIA

A primeira etapa desse trabalho envolve o embasamento tedérico, em que foram
consultados artigos e teses utilizando palavras-chave como “estacao de tratamento de
efluente doméstico do tipo fossa e filtro”. Em seguida, com um conhecimento sélido
acerca do assunto, foi possivel compreender todas as etapas necessarias para o
processo de modelagem da ETE de efluente doméstico. Entdao, determinou-se as
etapas necessdrias para modelagem do presente projeto em BIM e os softwares
necessarios para sua execugdo. Os softwares utilizados foram o Autodesk Infraworks
2021, Autodesk Civil 3D e Autodesk Revit 2021. Por ultimo, é possivel analisar os
resultados gerados em func¢do dos quantitativos extraidos. A Figura 1 demonstra todo
0 processo citado anteriormente.

Figura 1 — Etapas de Desenvolvimento do Projeto
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Fonte: Autores

3 RESULTADOS

Esta secdo apresenta uma descrigao detalhada das etapas que comp&em o roteiro para
modelagem de uma ETE do tipo fossa e filtro.

3.1 ANTEPROJETO

Apds definida a solugdo para o tratamento dos efluentes, é necessario determinar as
dimensdes internas do mddulo de tratamento. Entdo no desenvolvimento desse
projeto sera considerada uma esta¢do de tratamento com capacidade para atender
800 pessoas, gerando dimensdes conforme a Figura 2.
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Figura 2 - Dimensoes Internas em Planta Baixa dos Mdédulos de Tratamento

700 100 700 100
f T T
Ar
o
o=y . i e
o
] Tanque Septico g Fittro Anaerdbio D
= ©
i 3
a ]
1) Q o
4 - =] E
] il
£ 2
o5 =
o &) &)
p] Tangue Séptico Fitro Anaerdbio
N
1500

Fonte: Autores

3.2 GEORREFERENCIAMENTO E TOPOGRAFIA

O georreferenciamento é uma etapa importante, pois por meio deste é possivel definir
o espaco disponivel para obra e os niveis do terreno. Com as curvas de nivel, é possivel
determinar o caimento da rede coletora, destacando a melhor localidade para a ETE.
Para fins expositivos, os parametros de georreferenciamento e os dados topograficos
podem ser obtidos pelo software Infraworks. Entdo, cria-se um modelo no Infraworks,
de acordo com a Figura 3(a), utilizando o gerador de modelo e selecionando a area do
projeto, que sera de 200km?2. Com isso, extrai-se a topografia e o georreferenciamento
para posterior utilizagdo no Autodesk Civil 3D.

Apds o processamento da area definida, o modelo gerado ficara exposto na telainicial.
Logo, é possivel abri-lo para visualizar o terreno e infraestrutura da area, recursos
hidricos e diversas informagdes; e entdo extrair as informagdes da area selecionada
para um arquivo compativel com outros softwares, conforme exposto na Figura 3(b).

Com os dados extraidos, é possivel abrir o arquivo com as informacgdes desejadas no
software Autocad Civil 3D e visualizar as curvas de nivel e mapas de fundo para estudo
do terreno de implantagdo, conforme sequéncia da Figura 3(c).

Conforme citado anteriormente, é de suma importancia conhecer previamente o
terreno, suas curvas de nivel e geolocalizagdo. Portanto, apds importagao dos dados
gerados no Infraworks, é possivel visualizar esses fatores precisamente, conforme
exemplificado na Figura 3(d).

Figura 3 — (a) Gerando do Modelo No Infraworks (b) Exportando dados do modelo gerado
no Infraworks (c) Importando o modelo gerado no Infraworks para Autodesk Civil 3D (d)
Visualizagdo das Curvas de Niveis Extraidas do Infraworks
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(a) (b)

(d)

Fonte: Autores

3.3 IMPLANTAGAO

No caso estudado, a implantagdo refere-se a primeira prancha do projeto, que
apresenta uma concepgao geral da construgao em 2D, incluindo informagbes como o
nivel do terreno e lajes superiores, dimensao de portdes, grades de seguranca e sobre
a ETE. As Figuras 4 (a) e (b) expdem um exemplo de implantagdo elaborado no Revit a
partir do modelo parametrizado.

Figura 4 — (a) Exemplo de Implantagdo de ETE (b) Exemplo de Implantag¢do de ETE em 3D

(a) (b)
Fonte: Autores

3.4 PARAMETRIZAGAO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS UTILIZANDO REVIT

O modelo geral é baseado no pré-dimensionamento dos mdédulos de tratamento e
acessorios necessarios, ambos parametrizados, para o funcionamento, respeitando a
normativa [6] [7]. A Figura 5(a) demonstra essa etapa. Entdo, é preciso elaborar as
familias de projeto a partir da escolha do arquivo modelo de familia, como exposto na
Figura 5(b). No primeiro layout, é oferecida a possibilidade de criar novas familias. No
presente estudo, a escolha sera por modelo genérico métrico com base na face.
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Desse modo, apds escolher o modelo de familia, é possivel comecar a modelagem e a
parametrizacdo dos elementos necessarios para o desenvolvimento do projeto.
Ademais, a escolha das unidades de projeto é feita na aba de gerenciamento e é
definida a partir das caixas de didlogo conforme mostra a Figura 5(c).

Figura 5 — (a) Conceito Final em 3D a partir da modelagem no REVIT (b) Escolha do modelo
de familia de projeto (c) Barra de tarefas e navegador de projeto (d) Escolha das unidades
de projeto (e) Definindo os pardmetros de projeto (f) Modelagem por meio de varredura®
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Fonte: Autores

Com o modelo de familia e unidades de projeto definidos, pode-se iniciar a modelagem
com os parametros especificos de cada elemento, cujo nivel de desenvolvimento varia
de acordo com a necessidade de cada projeto. Na barra de ferramentas, existem
diversas opcGes de modelagem de elementos e é possivel criar a partir da opgao de
varredura, conforme a Figura 5(d). O modelo do presente trabalho sera realizado para
definir dimensdes e materiais, em funcdo de extrair quantitativos. Logo, apds a criagdo
de parametros, é possivel criar tipos de familias pré-definidas ou oferecer os

! Gifs na figura 5: (a) https://ibb.co/cXWgQcm (b) https://ibb.co/YPkm3v3 (d)
https://ibb.co/9hXcV98 (e) https://ibb.co/k1fXT1H (f) https://ibb.co/X2dcr9T
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parametros para alteracdo por parte do usuario. A Figura 5(e) expGe o processo de
criagdo dos parametros das dimensdes da caixa de inspegao.

A modelagem das familias de projeto pode ser realizada utilizando o método de
varredura, em que as medidas sdo parametrizadas e as varidveis dependentes sdo
indicadas. A Figura 5(f) mostra o inicio desse processo de modelagem por varredura.

3.5 CAIXA DE INSPEGAO EM CONCRETO PARAMETRIZADO

A modelagem da caixa de inspecdo em concreto é feita a partir da definicdo dos
parametros altura da caixa, profundidade e espessura da parede. Com o tracado do
perfil do croqui, é possivel parametrizar as medidas de profundidade, como mostra a
Figura 6(a). Além disso, para definir a espessura das paredes e largura da caixa, utiliza-
se o croqui do perfil, conforme a Figura 6(b). No nivel de referéncia, pode-se desenhar
o perfil e aplicar os parametros.

O fundo e a tampa da caixa sdo modelados por varredura. Com o intuito da familia ser
autoajustavel, vincula-se as medidas que se coincidirem e bloqueia-se as arestas em
comum, conforme a Figura 6(c). Assim, garante-se que as familias criadas sejam
dindmicas e ndo apresentem desajustes em seus elementos. Entdo, apds a
parametrizacdo da caixa é possivel criar os tipos de familia pré definidos, conforme
ilustra a Figura 6(d).

Figura 6 — (a) Parametrizagdo da caixa de inspec¢do - Caminho do Croqui (b) Parametrizagido
da Caixa de Inspegao - Perfil (c) Parametrizacdo da caixa de inspeg¢do - Tampa e fundo (d)
Caixa de inspe¢do parametrizada?
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Fonte: Autores

2 Gif na figura 6: (d) https://ibb.co/JvtYzZRW
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3.6 POGO DE INSPEGAO E CALHA PARA FILTRO BIOLOGICO

A modelagem do poco de visita é feita a partir da definicdo dos parametros diametro,
profundidade e espessura da parede. Com isso, a partir do método de varredura é
possivel obter a familia de projeto parametrizada, conforme a Figura 7(a).

A calha é crucial no funcionamento do filtro, coletando efluente tratado e o
direcionando para o préoximo médulo de tratamento. Pode-se modelar a calha em
concreto usando modelagem por varredura, com os parametros comprimento, altura,
largura, espessura da parede e nivel de instalacdo. Esse método resulta em uma familia
de calha retangular parametrizada, adaptavel a diferentes tamanhos de filtros. A
Figura 7(b) e 7(c) apresentam o método de modelagem das familias de caixas de
inspecao. A modelagem resulta em uma familia autoajustavel, conforme ilustrado na
Figura 7(d).

Figura 7 — (a) Pogo de Visita Parametrizado (b) Parametrizagdo da calha para filtro biolégico
(c) Parametrizacdo da calha a partir do perfil (d) Calha em concreto para filtro biolégico3
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Fonte: Autores

3.7 CONEXOES, TUBULACOES E ACESSORIOS

No software Revit, a aba de sistemas permite inserir sistemas de tubulacdo e
acessorios, sendo recomendado o desenvolvimento de um template adequado para
projetos que envolvam diferentes tipos de sistemas. No modelo proposto, utiliza-se o
sistema de tubulagdo de esgoto série reforcada, com conexdes do tipo tés e joelhos de
90°, conforme a Figura 8(a). Para eventuais manutencdes, é necessario instalar um
registro de gaveta, como mostrado na Figura 8(b).

3 Gifs na figura 7: (a) https://ibb.co/k6WcJZp (d) https://ibb.co/6NTVS1)

XX ENTAC 2024 — A Construcdo Civil na Era Digital: pesquisa, inovacdo e capacitagdo profissional 8


https://ibb.co/k6WcJZp
https://ibb.co/6NTVS1J

Figura 8 — (a) Tubulagdes e Conexdes (b) Registro de Gaveta*

(a)

Fonte: Autores

3.8 ELEMENTOS DE ALVENARIA ESTRUTURAL

No presente trabalho, a estrutura serd composta por trés tipos de blocos
convencionais em concreto e dois tipos de canaletas, da familia 39. Essa familia
consiste em trés elementos basicos: o bloco B39 (39x19 cm), B19 (19x19 cm) e B54
(54x19 cm), todos com largura variavel. Além dos blocos comuns, hd também o meio
bloco, que permite a execucdo da alvenaria com junta de amarragao, sem necessidade
de cortes na obra. Outras variagGes incluem os blocos tipo U (canaleta) para facilitar a
execucdo de cintas, vergas e contra-vergas, e os blocos tipo J, para a execucdo da cinta
de respaldo para lajes.

Os blocos podem ser com ou sem fundo, sendo que os sem fundo facilitam a passagem
de eletrodutos e tubos hidraulicos sem cortes na alvenaria. A modelagem dos blocos
pode ser feita com base em suas dimensdes, sendo que cada bloco se torna uma
familia com o nome correspondente. A modelagem por varredura permite obter as
familias dos blocos sem a necessidade de parametrizar cada dimensao.

Os blocos tipo U, vergas, contravergas e o tipo J, podem ser modelados também pelo
método da varredura. Uma vez desenvolvidos como familias separadas, ndo é
necessario utilizar parametrizagdo, apenas modelagem conforme suas dimensdes
padronizadas em catalogo, como mostram as Figuras 9(a) e 9(b).

Figura 9 — (a) Bloco tipo J em concreto (b) Bloco tipo U em Concreto®

(a) (b)

4 Gifs na figura 8 (a) https://ibb.co/3kpLwijZ7 (b) https://ibb.co/4pZPpyf
> Gifs na figura 9: (a) https://ibb.co/ys03Kmn (b) https://ibb.co/6ys61MX
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Fonte: Autores

3.9 MODELAGEM DA ETE EM ALVENARIA ESTRUTURAL

O projeto final é desenvolvido a partir da criacdo de um novo modelo de projeto.
Entdo, para a ETE, é possivel iniciar o projeto com um template especifico ou template
existente no Revit, conforme a Figura 10(a). Apds configurar os niveis de projeto e
inserir as familias parametrizadas no modelo, deve-se construir o modelo 3D. Isso
comega pela insercao dos blocos para construir a estrutura da ETE, utilizando os niveis
previamente definidos como referéncia. Assim, é possivel inserir os blocos no plano de
trabalho, conforme mostrado na Figura 10(b).

A locagdo dos blocos deve seguir as amarragdes necessdrias da construgao. Portanto,
os blocos devem ser inseridos para montar a primeira e segunda fiada das paredes em
alvenaria estrutural, como mostrado na Figura 10(c). Logo, a medida que os blocos de
tamanho padrdao (B39) sdo inseridos, é possivel avaliar a necessidade de outros
tamanhos de blocos.

As cores nos blocos representam diferentes tipos de blocos: verde para meio bloco,
vermelho para bloco e meio, e cinza para bloco padrdo. O propdsito desta etapa de
modelagem é alcancar o modelo construtivo estrutural, que ainda estd em
desenvolvimento, como mostrado na Figura 10(d). Ao final, pode-se definir os
guantitativos desses blocos.

Os maddulos e as lajes podem ser representados como um piso estrutural e integrados
em cada nivel do projeto, conforme mostrado na Figura 10(e). Entdo, para a extragdo
de quantitativos do revestimento e impermeabilizacdo, ambos serdo tratados como
paredes em uma Unica configuragcdo, conforme ilustrado na Figura 10(f). O
revestimento previsto para a presente ETE serd chapisco, embocgo, reboco e finalizagao
com impermeabilizacdo contra agentes agressivos.

Apds a fase de locagdo dos blocos e revestimento, sera preciso incluir armaduras,
pontos de grauteamento, vigas do filtro bioldgico, laje perfurada do fundo falso, caixas
de inspecdo, acessorios do bloco hidraulico e laje. Apds isso, pode-se elaborar os
detalhamentos necessdrios de projeto.

Figura 10 — (a) Criagao do Modelo de Projeto (b) Inser¢do dos blocos no plano de trabalho (c)
Amarrag¢do da alvenaria estrutura (d) Estrutura apés modelagem (e) Modelagem do piso
estrutural (f) Especificacdo da parede®

6 Gifs na figura 10: (a) https://ibb.co/b3K6qyt (b) https://ibb.co/31Lhg2z (c)
https://ibb.co/bddbhl2 (d) https://ibb.co/CsCGWCC (e) https://ibb.co/RHDWGYh (f)
https://ibb.co/R2J9BHG
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(a) (b)

Fonte: Autores

3.10 MODELAGEM DOS COMPONENTES DE FUNCIONAMENTO HIDRAULICO

Os elementos hidraulicos do projeto podem ser inseridos como outras familias,
ajustando altura e dimensdes. No presente trabalho, serdo utilizados tubos para
esgoto, registros de gaveta e calhas de coleta de efluente, conforme ilustra a Figura
11(a). Ademais, a medida que a montagem avanga, o restante do sistema, incluindo
inspecdo e calhas do filtro bioldgico, sera visivel, como mostra a Figura 11(b).

Apds a montagem, na laje superior, é necessario prever tampas de inspegao, que nesse
caso serdo do tipo DN 600 em aco. Além disso, serdo previstas abracadeiras no sistema
de inspecdo para garantir a correta instalacdo das tubulagdes de inspe¢do e o
funcionamento do sistema.

Além disso, a Figura 11(c) mostra a opcdo “Massa e Terreno”, na barra de tarefas do
Revit, utilizada para os preenchimentos de massas de dgua no tanque séptico e no
filtro. No presente projeto de ETE, serdo consideradas como massas de agua: Efluente
do tanque séptico, efluente da camara de distribuicdo, efluente do fundo falso,
efluente da camara de drenagem e sobrenadante do leito de filtragem. Pode-se
modelar as massas de acordo com a Figura 11(d).
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Figura 11 — (a) Sistema de Tubulagio (b) Sistema Hidraulico em Vista (c) Inser¢do de Massa e
Terreno (d) Estagdo de Tratamento de Esgoto’
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Fonte: Autores

3.11 PECAS GRAFICAS DO PROJETO

As pecas graficas podem ser geradas derivando vistas de planta conforme a
necessidade de apresentacdo. Além disso, por meio do navegador de projeto, é
possivel criar as pranchas necessarias para a entrega do projeto, onde podem ser
inseridas as vistas e cortes elaborados no modelo, como demonstrado na Figura 12.

Figura 12 - Criagao das Pranchas de Projeto
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Plantas de piso
FUNDO DO FILTRO
FUNDO DO TANQUE
NIVEL CAMARA DE DRENAGEM
NIVEL DO TERRENO
5 Vistas 3D
5 ElevacBes (Elevag3o da construgso)
I Legendas
42 Tobelas/Quantidades (todas)
[ Folhas (todes)
& 01- A1-ESTRUTURAL-ANXO1-R00
02 - A1-HIDRAULICO-ANX02-R00
41 B Familiss
5 o] Grupos
@0 Vinculos do Revit

Fonte: Autores

3.12 EXTRAGAO DE QUANTITATIVOS A PARTIR DO MODELO EM REVIT

Entdo, pode-se realizar de forma simples e automatizada a gera¢do de quantitativos
necessarios para execugao do projeto elaborado em Revit. Primeiramente, deve-se
organizar tabelas por tipo de materiais. No caso da ETE, a organizagao das tabelas serd

7 Gif na figura 11: (c) https://ibb.co/fYB6Xp4
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da seguinte forma: quantitativo de tubulacGes e acessérios, quantitativo de blocos
estruturais, quantitativo de aco, quantitativo de concreto armado, quantitativo de
argamassa. Ademais, a criacdo de novas tabelas é realizada diretamente no navegador
de projeto, conforme ilustra a Figura 13(a). Apds isso, a tabela deve ser configurada,
definindo os parametros, como mostra a Figura 13(b).

Apds definir a tabela, é necessario configurar suas propriedades. Na configuracdo das
paredes, por exemplo, pode-se utilizar os parametros familia, material, nome e area,
conforme ilustra a Figura 13(c). Em seguida, com classificacdo e organiza¢do adequada,
a tabela podera ser exportada, como exemplifica a Figura 13(d). Nessa tabela, foram
guantificados, em area, os materiais de revestimento do tipo chapisco, emboco,
reboco e impermeabilizante.

Vale salientar que todas as tabelas de quantitativos mostram resultados baseados na
modelagem de projeto. Entdo, é necessario realizar a modelagem corretamente para
qgue os resultados estejam corretos. Portanto, ao final da construcdo das tabelas de
guantitativos, é possivel inseri-las nas pranchas finais ou exporta-las. A Figura 13(e)
ilustra a exportacdo de uma tabela diretamente do Revit.

O arquivo exportado é .txt e é preciso destacar que para essa extracdo é necessdrio
estar com a tabela aberta ao realizd-la, pois o software exportard a tabela
correspondente a vista aberta. Apds isso, pode-se modificar a extensdo do arquivo
para analisar em outros programas, como é possivel observar na Figura 13(f), em que
a extensdo da tabela de quantitativos de revestimento foi modificada para .xls e aberta
no Excel.

Figura 13 — (a) Criagdo de tabelas de quantitativos (b) Tabela de extragdo de quantitativos (c)
Propriedades da tabela (d) Quantitativo de materiais de revestimento (e) Exportacdo das
tabelas de quantitativos (f) Tabela extraida do Revit no Excel®

Novo levantamento de material X

o @ b i 1R e [T — ® Lista de Fikros: | <mostrar todos>

Categoria: Mome:
| Janelas ~ | Levantamento da material de parede 2
- Luminrias

- — Mabiiério Fase:

Madelos genéricos Existents =
Montagens
Painéis cortina

Paredes

Pecas

Pegas hidrossanilén
Pilares estruturais
Pisos

e — Portss v
SN

Cocer |

(b)

8 Gif na figura 13: (a) https://ibb.co/pxZbcDh
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Propriedades de levantamento de materil x <QUANTITATIVOS DE MATERIAL DE
Canpos b ClassfearfAgpar Formstagio | Aparéncis REVESTIMENTO=

Seleckorar campos dsporives em: A | B

Paredes v Material: Nome: Area

Campas dponiveis: Canpos tabiados (na crdem):
AbsargBo Al 5 Fanlla Chapisco
‘Ao descorectada Famita ¢ tpo :
Classiicago de mcéndio Material: Descrigho Chapisco
Cosiciente de ransferénga de calr (L) Paterial: Home Chanisoo

Comentdrios ives

Comentavios de tipos Chapisco
Contagem Chapisco
Chapisco .
5?&;;; de montagem £~ Chapisco
esocamento da base: Chapisco
Chapisco
Chapisco
Chapisco
Chapisco

Chapisco i
o] [ o | [

Chapisco

custo
Cédgo de morkagem

Desiocaments superior T3
]

[ tnchir slemenkos de vinculos

(e) (f)

Fontes: Autores

4 CONCLUSAO

De acordo com o exposto, pode-se inferir que os objetivos do presente trabalho foram

alcancados. Poranto, o roteiro para realizar a modelagem de uma ETE utilizando

metodologia BIM pode ser descrito pelas seguintes etapas:

Criou-se um modelo no software Autodesk Infraworks, obtendo dados
referentes ao georreferenciamento e topografia e, posteriormente, visualizou-
se esses dados no software Autodesk Civil 3D.

Foi realizada a implantacdo da ETE, parametrizacdo dos elementos
construtivos e inser¢do dos sistemas de tubulagdo e acessérios no Software
Autodesk Revit.

Executou-se a modelagem da ETE em alvenaria estrutural e dos sistemas
hidraulicos de funcionamento no software Autodesk Revit.

Foi, entdo, efetuada a extracdo de quantitativos por meio da criacdo de tabelas
no software Autodesk Revit. Essas tabelas poderiam ser visualizadas e
modificadas no Software Excel.

Portanto, o uso de metodologia BIM para modelagem de uma ETE expde-se eficiente,

pois apds a experiéncia proporcionada pela modelagem de projeto é possivel destacar

beneficios como visualizagdo precisa, coordenacdo disciplinar adequada, facil

deteccdo de conflitos e geracao eficaz de quantitativos.
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