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Resumo

Este artigo oferece um panorama sobre a integragdo de principios bioclimaticos nos processos
contemporaneos de design urbano, visando promover a sustentabilidade ambiental nos
espacos livres. A Revisdo Sistematica de Literatura analisa a producgdo cientifica global dos
ultimos cinco anos sobre o tema, concentrando-se na base de dados Web of Science. Os
resultados mostram uma incidéncia maior de trabalhos entre 2022 e 2023 e estdo alinhados
com os seguintes objetivos: identificar estudos que abordem a integracdo de principios
bioclimaticos no design urbano e analisar os métodos de integracdo desses principios ao
processo de projeto de espagos livres. Conclui-se que existe uma lacuna no que tange a
experiéncias que levem a integragao de principios bioclimaticos a processos de design urbano
de carater propositivo, demonstrando formas de aplicagdo dos mesmos ao planejamento
urbano por meio de abordagens transdisciplinares. Além de contribuir para a compreensao
atual do papel dos principios bioclimaticos nos métodos de design urbano, este trabalho aponta
direcOes para pesquisas futuras sobre as melhores praticas na criagdo de espagos urbanos
bioclimaticamente eficientes.

Palavras-chave: Planejamento Urbano. Espacos Livres na Cidade. Principios Bioclimaticos.
Sustentabilidade Urbana.

Abstract

This article provides an overview of the integration of bioclimatic principles into contemporary
urban design processes, with the aim of promoting environmental sustainability in open spaces.
The Systematic Literature Review analyzes the global scientific production of the last five years
on the subject, focusing on the Web of Science database. The results show a higher incidence of
work between 2022 and 2023 and are aligned with the following objectives: to identify studies
that address the integration of bioclimatic principles in urban design and to analyze the
methods of integrating these principles into the design process of open spaces. It is concluded
that there is a gap in experiences that lead to the integration of bioclimatic principles into urban
design processes of a propositional nature, demonstrating ways of applying them to urban
planning through transdisciplinary approaches. As well as contributing to the current
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understanding of the role of bioclimatic principles in urban design methods, this work points to
directions for future research in creating bioclimatically efficient urban spaces.

Keywords: Urban Planning. Open Spaces in the City. Bioclimatic Principles. Urban Sustainability.

INTRODUCAO

A dinamica em constante evolucdo das cidades modernas, que inclui mudangas em
estrutura, densidade populacional e crescimento, demanda equilibrio entre elementos
construidos e a natureza para garantir uma qualidade de vida satisfatoria. Os espacos
publicos desempenham um papel crucial ao contribuir positivamente para o ambiente
urbano. No entanto, em alguns casos, o planejamento urbano negligencia a
importancia dessas areas, tornando imperativo resgatar preocupacdes relacionadas as
dimensdes socioambientais.

A importancia deste estudo reside na urgéncia de redefinir nosso entendimento e
aplicagdo dos principios bioclimaticos na tessitura urbana. A medida que nossas
cidades se expandem e evoluem, a integracdo efetiva desses principios torna-se crucial
ndo apenas para criar ambientes urbanos visualmente agraddveis, mas para erigir
pilares de sustentabilidade que resistam ao teste do tempo.

O crescimento espacial, demografico e econémico das cidades gera uma demanda
crescente pela implantacao de servigos publicos em novas localizagdes, fora das areas
centrais, resultando em novos espacgos de concentragdo e escassez. O adensamento
construtivo desse crescimento impacta diretamente a qualidade de vida urbana,
entendida como o grau de satisfacdo das necessidades basicas para a vida humana [1].
A intensificagdo do processo de ocupag¢do contribui para a caréncia de infraestrutura
basica, como abastecimento de dgua e tratamento de esgoto, aumentando a
vulnerabilidade ambiental a fendbmenos naturais [2].

A impermeabilizagdo do solo, resultante do crescimento urbano desordenado,
aumenta a velocidade do escoamento superficial, reduzindo os periodos de
concentragcdo de umidade, elevando a temperatura ambiente e deteriorando a
qualidade atmosférica [3; 4]. Superficies urbanas secas, como asfaltos de estradas e
ruas, contribuem para a prevaléncia do calor sensivel em relagdo ao latente,
impactando negativamente o equilibrio térmico e a evapotranspiragao.

A importancia das dreas verdes nos processos de planejamento urbano sustentavel
torna-se evidente, pois sdo permeadveis, contribuem para a percolagdo natural das
aguas pluviais e implicam na qualidade ambiental urbana [5]. Essas dreas também
desempenham um papel social vital, viabilizando a implanta¢do de areas de lazer e
espacos de convivio.

Diante desse cendrio, o planejamento urbano para expansdo das cidades exige a
consideracdo de varidveis como clima, localizacdo geografica, orientacdo solar, tecido
urbano, geometria das quadras, gabaritos das edificacbes, entre outros. Segundo
Higueras [6], o urbanismo de carater bioclimatico deve adequar os tracados urbanos
as condig¢des singulares do clima e do territério, entendendo dessa forma que “a cada
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lugar uma planificagdo Unica”. A autora destaca os principios promotores do
urbanismo bioclimatico:

e Tragado vidrio estruturante que responde a critérios de insolagdo e ventilagdo locais
(hierarquia e segdo trasnversal);

® Ruas adaptadas a topografia e a melhor orientagdo solar e de ventilagdo natural;
e Areas verdes adequadas as necessidades de umidade e evaporacdo ambiental;

e Morfologia urbana de quarteirdes que gerem fachadas bem orientadas e uma
adequada proporgdo dos patios entre eles de acordo com o clima;

e Parcelamento do solo que gere edificios com fachadas e patios bem orientados;
e Tipologia edificatdria diversa e adequada as condi¢Ges de insolagdo e ventilagdo locais.

A Organizacdo das Nag¢Oes Unidas - ONU, destaca a importancia da preservacdo da
biodiversidade, criacdo de areas verdes e mobilidade sustentdvel. Essa abordagem,
denominada Urbanismo Sustentavel, reorienta o planejamento urbano, priorizando o
acesso universal a espacos publicos seguros, inclusivos e verdes; baseado na
sustentabilidade multidisciplinar, busca equilibrar edificacbes, meio ambiente e
comunidade, promovendo uma melhor qualidade de vida.

Em cidades como Maceid/AL, de clima tropical litordneo quente e Umido, o atual
processo de urbanizacdo impacta negativamente o ambiente natural, exigindo
solugcBes urbanas bioclimaticas para minimizar esses efeitos. Espacos livres urbanos
como pracas e parques oferecem lazer, areas verdes e contribuem para o conforto
ambiental para a promocdo da eficiéncia energética, da adaptacdo climadtica e
utilizacdo consciente dos recursos naturais nas cidades.

Assim, o objetivo deste trabalho consiste em realizar uma Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL) dedicada a integragdo dos principios bioclimaticos nos processos de
design urbano, com foco especifico na promocdo da sustentabilidade ambiental nos
espacos livres publicos. Portanto, visa contribuir para o entendimento do papel dos
principios bioclimaticos e sua eficacia como estratégia para a configuragdo de espagos
urbanos sustentdveis.

FUNDAMENTACAO TEORICA

DESIGN URBANO E ESPACOS LIVRES SOB A OTICA DO PLANEJAMENTO E
DESENVOLVIMENTO

Design Urbano refere-se a pratica de moldar a forma e a fungdo das dreas urbanas,
buscando criar ambientes habitaveis, esteticamente agraddveis e funcionais para seus
habitantes [7]. Envolve a organiza¢do e o arranjo de elementos como edificios, ruas,
pragas, parques e infraestruturas para promover a qualidade de vida, a
sustentabilidade e a eficiéncia nos espacos urbanos.

O design urbano incorpora conceitos de planejamento integrado, considerando ndo
apenas o aspecto visual, mas também fatores sociais, econ6micos, culturais e
ambientais [8]. Fundamenta-se nos principios do desenvolvimento sustentavel,
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buscando equilibrar as necessidades presentes sem comprometer a capacidade das
futuras geracGes atenderem as suas préprias necessidades [9]. Além disso, considera
o desenho de espacos para promover a mobilidade sustentavel, incentivando o uso de
transporte publico, bicicletas e pedestres e busca incorporar estratégias de eficiéncia
energética no desenho urbano, como o posicionamento adequado de edificios para
aproveitar a luz solar e a ventilagdo natural [10].

Dentro do contexto urbano, os espacos livres englobam as dreas sem edificacbes como
ruas, vazios, jardins, canteiros, areas verdes, pragas e parques, que podem ser de
dominio publico ou privado. Jardins, por exemplo, sdo espagos permedveis planejados
para integrar vegetacdo e elementos naturais, contribuindo para a estética urbana e
proporcionando areas de cultivo ou contemplagdo [11, 12, 13].

As areas verdes de dominio publico, como pragas, parques e espacos urbanos
dedicados ao lazer e convivio, desempenham funcdo ecoldgica, paisagistica e
recreativa, sendo acessiveis e livres de veiculos, promovem a intera¢do social e
melhoram a qualidade estética, funcional e ambiental da cidade [14]. Reconhecidos
por sua relevancia educativa, os parques urbanos sdo frequentemente utilizados para
praticas relacionadas a educa¢do ambiental. Existem também areas verdes de dominio
particular, algumas designadas como areas de protecdao ambiental. A diversidade
desses espacos contribui para a qualidade de vida urbana, oferecendo contato com a
natureza e promovendo a sustentabilidade ambiental.

O conceito de Planejamento Urbano Sustentavel, endossado pela ONU, prioriza a
conservacdao ambiental, espacos verdes e mobilidade sustentavel. Promovendo a
interacdo social e o sentimento de pertencer a comunidade local, contrap&e-se a ideia
de dreas apenas de passagem, buscando harmonizar constru¢des, meio ambiente e
comunidade, integrando uso consciente de recursos, transporte publico, energias
renovaveis e agricultura organica para melhorar a qualidade de vida da populacao.

A realidade das cidades contemporaneas demanda a compreensao e implementagao
de estratégias bioclimaticas para mitigar os impactos negativos da urbanizacdo, aliadas
a valorizacdo dos espacos livres urbanos, visando o desenvolvimento sustentdvel e a
qualidade de vida [15].

Em um ambiente onde o estado estd cada vez mais afastado do controle total dos
recursos, é fundamental engajar todos os atores envolvidos no processo de
planejamento urbano para garantir a base de um processo participativo. Geralmente,
cabe aos planejadores do governo orientar quando e onde o desenvolvimento deve
ocorrer, utilizando meios indiretos, como disposi¢des de controle e planejamento de
infraestrutura. Essa fungdo é geralmente vista como positiva pelos diversos atores
envolvidos, j& que auxilia o desenvolvimento urbano e o setor privado de varias
maneiras.

Isso inclui influenciar a localizagdo por meio de planos espaciais, evitando
incompatibilidades ou destruicdo de dareas sensiveis; direcionar o uso do solo,
vinculado tanto a orientagdo quanto ao controle no planejamento; garantir os tempos
de desenvolvimento por meio de uma comunicacdo forte do governo local; definir
responsabilidades para cada agdo, fundamental para a eficacia do plano na consecugdo
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dos objetivos; e ser a base para investimentos, onde programas integradores de
desenvolvimento de infraestrutura fornecem as partes privadas as ferramentas
necessarias para construir modelos de custo-beneficio que auxiliem na escolha de
areas prioritdrias e na tipologia do novo desenvolvimento.

METODOLOGIA

A Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) é uma forma de pesquisa bibliografica que,
por meio da selecdo criteriosa de dados primarios, busca identificar as contribuicGes
mais recentes e relevantes sobre determinada tematica no campo cientifico. Trata-se
de uma abordagem sistematizar estudos primarios de qualidade, oferece aporte
tedrico para pesquisas na area de conhecimento investigada. Além de organizar as
evidéncias sobre o estado da arte, a RSL é valiosa para confrontar essas evidéncias,
apontar possiveis lacunas para investigacdes futuras e explorar diferentes conceitos e
metodologias [16].

No presente artigo conduziu-se uma RSL pelo Método Cochrane, realizada entre
dezembro de 2023 e janeiro de 2024, e organizada em quatro fases distintas-(Figura
1), cuja sistematizacdo originou o protocolo que conduziu a pesquisa, com a defini¢do
dos critérios de inclusdo e exclusdo, eleicdo da base de dados e termos de busca,
estratégia de busca, extracdo e sintese dos dados obtidos [17].

Figura 1: Caminho metodolégico para realizagdao desta RSL

Caminho Metodologico

Plancjamento

Busca

Sistematizacao

Resultados

Fonte: A autora, 2024.

A pergunta "Como os métodos de design urbano incorporam e aplicam os principios
bioclimaticos para promover sustentabilidade ambiental nos espacos livres
publicos?" expressa o foco da RSL. A interse¢do entre design urbano e principios
bioclimaticos representa uma drea de crescente importancia na busca por ambientes
urbanos sustentdveis e eficientes em termos energéticos. Justifica-se compreender a
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abordagem e a aplicagdo pratica desses principios no design urbano, considerando seu
impacto na promocdo da sustentabilidade ambiental, especialmente nos espagos
livres publicos. Ao identificar estudos relevantes sobre esta temética, a RSL oferece
uma visdo abrangente das praticas existentes, suas eficacias e eventuais lacunas no
conhecimento. A compreensdo acerca de como os métodos de design urbano
incorporam principios bioclimaticos pode influenciar diretamente o desenvolvimento
de politicas publicas mais eficazes e direcionadas a mitigacao dos impactos ambientais.

Foram definidos trés temas principais que envolvem a pergunta de pesquisa da RSL e
a partir deles foram elencadas as palavras-chaves em inglés (Quadro 1) que
construiram a string de busca, conforme o Quadro 2. A base de dados escolhida foi a
Web of Science (WoS), devido a amplitude e relevancia cientifica dos conteudos
disponibilizados na plataforma. A estratégia de busca consistiu na utilizacdo dos
operadores booleanos AND, OR para combinar os termos de busca de maneira eficaz.

Quadro 1: Temas da Pesquisa e Termos de Busca

Planejamento Urbano e Espagos | Principios Bioclimaticos Sustentabilidade Urbana

na Cidade (Bioclimatic Principles) (Urban Sustainability)

(Urban Planning and Spaces in

the City)

Urban planning Bioclimatic design Urban sustainability

City planning Climate-responsive design Sustainable urban design
Spatial planning Enviromental design Sustainable development
Public spaces Climate-conscius planning Renewable energy in urban planning
Open spaces Energy-efficient urban planning | Low-carbon cities

Green spaces Climate-adaptative planning Green infrastructure planning
Urban environment Green urban planning Energy-efficient cities

City layout Ecological planning Eco-friendly urban planning
Land use planning Climate-resilient cities Urban enviromental strategies
Site planning Urban energy conservation
Public realm

Smart urban planning

Fonte: A autora, 2024.

Quadro 2: String de Busca para a base de dados Web of Science

"Urban planning" OR "City planning" OR "Spatial planning" OR "Public spaces" OR "Open spaces" OR
"Green spaces"”
OR "Urban environment" OR "City layout" OR "Land use planning" OR "Site planning" OR "Public realm"
And
"Bioclimatic design" OR "Climate-responsive design" OR "Sustainable urban design" OR "Environmental
design" OR
"Clirﬁate-conscious planning” OR "Energy-efficient urban planning" OR "Climate-adaptive planning" OR
"Green urban planning" OR "Ecological planning" OR "Urban sustainability"
And
"Sustainable development" OR "Renewable energy in urban planning" OR "Low-carbon cities" OR "Green
infrastructure
planning" OR "Energy-efficient cities" OR "Eco-friendly urban planning" OR "Urban environmental
strategies" OR "Climate-resilient cities" OR "Urban energy conservation" OR "Smart urban planning"

Fonte: A autora, 2024.

O Quadro 3 apresenta o protocolo final que norteou a RSL, bem como o contexto da
pesquisa, recorte temporal, idiomas, critérios de inclusdao e exclusao.
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Quadro 3: Protocolo final da RSL

Framework conceitual Integragdo de Principios Bioclimaticos nos Métodos de Design Urbano para

Promover Sustentabilidade Ambiental nos Espacos Livres Publicos

Contexto Mundial
Horizonte 05 anos (2018 — 2023)
Idiomas Inglés, Portugués e Espanhol
"Como os métodos de design urbanc incorporam e aplicam os principios
Questdes de revisdo bioclimaticos para promover sustentabilidade ambiental nos espacos livres
publicos?"
Estratégia de revisao Configurativa
Tem as palavras “Design Urbano”, “Sustentabilidade
INCLUSAO 1 Urhang", “Espagos werdes”, “Urbanismo Binclir‘qétim”,
“Planejamento do uwsc do solo”, “Desenvolvimento
sustentavel”, “Espacos pablicos” no titulo;
INCLUSAD 2 | Tem a palavra “Principios bioclimaticos” no titulo;
12 INCLUSAD 3 | Tem a palavra “Espagos Livres” no titulo;
Filtragem Trata-se de outros conceitos além de principios
(Leitura dos | EXCLUSAO 1 | bioclimaticos, sustentabilidade urbana e instrumentos
Titulos) urbanisticos de planejamento urbano;
EXCLUSAD 2 | N3o trata de principios bioclimédticos no urbanismo;
EXCLUSED 3 Nuﬁo é_arligrf:n, t_rata-se de anais de conferéncia; publicagbes
ndo disponiveis em texto completo;
Critérios de EXCLUSAO 4 !Jublia.:a:;ﬁﬂ repetida, que a filtragem automatica ndo
Busca identificou;

EXCLUSAD 1 | Acesso indisponivel;
EXCLUSAD 2 | N&o esta disponivel em inglés, espanhol ou portugués

E!

Flltsagem EXCLUSAO 3 Publicagdo repetida, gque a filtragem automatica ndo
identificou;

(Leitura dos S

N3o trata da aplicagdo de principios bioclimaticos a
elaboracdo de instrumentos urbanisticos;
EXCLUSAD 5 | Trata de arquitetura bioclimatica de edificagdes;

Resumos) | EXCLUSAO 4

EXCLUSAD 1 | Acesso indisponivel;

32 EXCLUSAD 2 | N&o esta disponivel em inglés, espanhol ou portugués;
Filtragem EXCLUSAD 3 | E uma dissertacio;
(Leitura Trata-se de principios bioclimaticos sem relagdo com o
Dindmica) EXCLUSAD 4 | design urbano ou a elaboragio de pardmetros urbanisticos

de planejamento urbane;

Termos de Busca

Ver Quadro 2

Fontes de Busca

Base de Dados: Web of Science (Title, Keywords e Abstract]

Fonte: A autora, 2024.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A aplicacdo da string de busca (Quadro 2) resultou na coleta de 160 titulos na base
WoS. Apds o refinamento da busca por meio da utilizagao dos filtros “tipo”, “acesso
livre” e “lingua” restaram 97 artigos, os quais foram submetidos a aplicacdo dos
critérios de inclusdo predefinidos no Quadro 3. Restaram 47 artigos, submetidos ao
Teste de Relevancia 1 (TR1), seguindo a ordem decrescente de listagem com base no

numero de citacGes na propria base de dados.

Durante o TR1, procedemos com a leitura dos titulos e resumos, resultando na selegdo
de 28 artigos para o Teste de Relevancia 2 (TR2). A Figura 2 sumariza a quantidade de
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artigos gerenciados durante a busca, enquanto o Quadro 4 fornece detalhes sobre os
artigos que passaram pela leitura integral no TR2.

Figura 2: Sumariza¢ao da quantidade de artigos gerenciados nesta RSL

97 Artigos completos

Resultado da
String de busca

160 titulos coletados

Fonte: A autora, 2024.

Refinamento

daBusca | Inclusao/Exclusao

47 Artigos completos

Selecao Final (TRI)

28 Artigos completos

Quadro 4: Detalhamento da Selegao Final de Artigos

Referéncia Ano Pais Autores Titulo
Reorienting urban green infrastructure
Hansen, R; Mattes, A; planning towards biodiversity -
n 2023 Alemanha Meier, M; Kurths, A Perspectives and ongoing debates
from Germany
Dias, F-T; Leite, MLE; Urbar_1 sustalnabl.llty asa soFlaI
Fernandes. £.N: function of the city: Strategic
T2 2023 Brasil A correlation based on Brazilian
Cembranel, P; Rita, legislati th th b d
RM: Guerra, 1.B.5.0.D egislation wi e new urban agenda
and sustainable development goals
Urban Planning and Sustainability in
Rodr] -D h
T3 2023 Espanha © rlgut.ez OMENEN, 1 the Cities of Castilla-La Mancha
M.A; Ruiz, M.C.C .
(Spain): Current Challenges
Psara. O- Fonseca. F- Evaluation of Urban Sustainability
T4 2023 Portugal e - Based on Transportation and Green
Nisiforou, O; Ramos, R X
Spaces: The Case of Limassol, Cyprus
Kalfas, D; Urbanization and Land Use Planning
. Kalogiannidis, S; for Achieving the Sustainable
™ 2023 Grécia Chatzitheodoridis, F; Development Goals (SDGs): A Case
Toska, E Study of Greece
Evaluating Urban Sustainability in
Veckalne, R;
T6 2023 Uzbequistio eckamne, & Uzbekistan: A Novel Formula for
Tambovceva, T - .
Empirical Analysis
Engagement with Urban Soils Part I:
7 2023 México Vis, BN; Evans, DL; Appl\..rmg Maya Soil Connfec‘tlwty )
Graham, E Practices to Intergenerational Planning
for Urban Sustainability
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Engagement with Urban Soils Part II:
. Vis, BN; Evans, DL; Starting Points for Sustainable Urban
T8 2023 México Graham, E Planning Guidelines Derived from
Maya Soil Connectivity
Accessibility to urban parks:
S to, P; Cost
T9 2023 Italia emenzato, 1 -osta, Comparing GIS based measures in the
A; Campagnaro, T .
city of Padova (ltaly)
liménez-Espada, M; Sustainability Indicators and GIS as
T10 2023 Espanha Garcia, F.M.M; Land-Use Planning Instrument Tools
Gonzalez-Escobar, R for Urban Model Assessment
Are Green Spaces More Available and
T11 2023 USA Cai, S.H; Gou, Z.H Accessible to Green Building Users? A
Comparative Study in Texas
Urban Sustainability Indicators and
International Migration Processes in
T12 2023 Chile Urriola, JC; Garcfa, R.M | Midsize Cities: Housing and Public
Space in two Urban Zones of Temuco,
Chile
. Soliman, AM; Soliman, Expos:ﬂpg urban sustalnab.l\lry.
T13 2022 Egito YA transitions: urban expansion in
- Alexandria, Egypt
Sky Gardens, Public Spaces and Urban
T14 2022 Alemanha Li, ¥; Du, H.W; Sezer, C | Sustainability in Dense Cities:
Shenzhen, Hong Kong and Singapore
Lo-lacono-Ferreira, . . -
) Measuring urban sustainability
V.G; Garcia-Bernabeu, .
T15 2022 Espanha o performance through composite
A; Hilario-Caballero, A; | T . . i
i indicators for Spanish cities
Torregrosa-Lopez, )
. Sustainability Assessment on an Urban
Salati, M; B L;
T16 2022 Portugal alat, Vl; Braganca, & | g ale: Context, Challenges, and Most
Mateus, R .
Relevant Indicators
Lessons from nine urban areas using
T17 2022 Inglaterra lain, G; Espey, | data to drive local sustainable
development
. I Revisiting the Green City Concept in
Z A.F.M; Pribad
T18 2022 Indonésia an  Fribadl, the Tropical and Global South Cities
D.0; Indraprahasta, G.S .
Context: The Case of Indonesia
Danilina, N; Evaluating Urban Green Public Spaces:
T19 2021 Ruissia Tsurenkova, K; The Case Study of Krasnodar Region
Berkovich, V Cities, Russia
Hawken, S; Rahmat, H; Ehte SDET\,I Etcosyitzm ISeI:VIC?i:and .
T20 2021 Austrélia Sepasgozar, S.M.E; rres: A etwork Analysis of Lurren
Research Innovation for Implementing
Zhang, K.F s
Urban Sustainability
Land-Use Mix and Urban
T21 2021 Itélia lannillo, A; Fasolino, | Sustainability: Benefits and Indicators
Analysis
. . Green spaces as an indicator of urban
Kukl V; S 0;
T22 2021 Russia LN, ¥, SIZov, 1 sustainability in the Arctic cities: Case
Fedorov, R
of Nadym
Gutiérrez, M.F;
Noguez, A.B; Availability and accessibility of urban
3 2021 México Flamenco-Sandoval, A; | green spaces: the case of the urban
Serrano, A.M; Flores- zone of Queretaro Metropolitan Area,
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Fonte: A autora, 2024.

O quadro 4 indica uma concentracdo na producdo cientifica entre os anos de 2020 a
2023. 42,86% dos artigos analisados (12) foram publicados em 2023, enquanto em
2020, apenas 03 publicagdes, equivalente a 10,7% do total. 50% dos artigos analisados
possuem autores de origem sueca ou finlandesa. Quanto aos paises/regides de
publicagdo, 50% das publicagdes (14 artigos) provém da Europa, seguidas pelas
Américas do Norte e Sul (32,14% - 09 artigos), Asia e Oceania com 7,14% cada (04
artigos) e em ultimo lugar a Africa com 3,6% (01 artigo).

Os principais topicos discutidos nas publicacGes foram os seguintes:

e Espacos Verdes Urbanos: destaque acerca da sua importancia na promogao da
sustentabilidade urbana, devido aos beneficios significativos para a populagdo em
termos de sua quantidade, disponibilidade e acessibilidade. Alguns estudos propéem
metodologias para medir e classificar tais espacos, enquanto outros exploram o
potencial dos tetos-verdes como espagos publicos em cidades densas.

e Infraestrutura Verde: vista como uma maneira eficaz de fornecer servigos
ecossistémicos essenciais para as cidades. Alguns estudos exploram a ligagdo entre os
servigos ecossistémicos, as cidades e a infraestrutura verde para alcancar os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Outros examinam a implementa¢do de uma
estrutura de engajamento intersectorial focada no desenvolvimento urbano
sustentdvel.

e Desenvolvimento Sustentavel: Varios estudos relatam a aplicacdo de abordagens
estratégicas e parcerias intersectoriais no contexto da sustentabilidade urbana, com
exemplos em diferentes regides do mundo.

e Planejamento Urbano: Alguns estudos analisam indicadores de sustentabilidade no
planejamento urbano usando métricas definidas pela Organizacdo Internacional para
Padronizagdo. Outros exploram como o planejamento e a gestdo adequados dos
dispositivos urbanos podem aumentar a sustentabilidade e a eficiéncia urbana dos
assentamentos.

Dentre os artigos selecionados neste estudo, Hansen et al [18] discute como o conceito
de infraestrutura verde urbana pode evoluir em resposta as prioridades
socioeconOmicas e politicas em mudancga. O estudo propde focar explicitamente na
biodiversidade e utiliza o exemplo da Alemanha, considerando o contexto de
planejamento de infraestrutura verde urbana. Como principal resultado o artigo
sugere que a biodiversidade pode ser uma questao transversal que cria sinergias com
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outros objetivos de sustentabilidade urbana, como adaptagdo climatica e coesdo
social. J& o estudo realizado por Cai e Gou [19] investigou a rela¢do espacial entre
edificios verdes (GBs) e espacos verdes (GSs) em quatro cidades do Texas (Austin,
Dallas, Houston e San Antonio). Os pesquisadores compararam a disponibilidade e
acessibilidade de GSs para GBs (certificados pelo Leadership in Energy and
Environmental Design, LEED) e edificios ndo verdes (NGBs). Os resultados mostraram
gue os GBs tém distribuicdao desigual e menor acesso a GSs em comparacdao com NGBs.
Além disso, a capacidade de obter GSs ndo aumentou com niveis mais altos de
certificacdo de GBs. O estudo sugere melhorias especificas para incluir GSs nos
critérios de certificacdo LEED, visando aprimorar os programas de certificacdo de GBs
e contribuir para os objetivos de desenvolvimento sustentavel urbano.

Soliman e Soliman [20] investigaram a expansdo urbana em Alexandria, Egito, e sua
relacdo com a sustentabilidade. Os pesquisadores analisaram dados de uso do solo,
densidade populacional, infraestrutura e servigos urbanos para identificar padroes de
crescimento e transicbes de sustentabilidade. O estudo destaca a necessidade de
politicas e planejamento urbano que considerem a expansdo urbana de forma
sustentavel, promovendo o uso eficiente do solo e a melhoria da qualidade de vida da
populagdo. Na Indonésia, Zain et al [21] examina o conceito de “cidade verde” em
cidades do Global South, com foco na Indonésia. Os autores exploram como o
programa de cidades verdes na Indonésia se concentrou principalmente no
desenvolvimento de espacos verdes abertos, mas ndo conseguiu melhorar o ambiente
urbano e a sustentabilidade de maneira eficaz. Por fim, o trabalho realizado por
Abulatif et al [22] cria e implementa um framework de engajamento intersetorial
focado no desenvolvimento urbano sustentdvel no municipio de Guaiba, no estado do
Rio Grande do Sul, Brasil. O framework, chamado de “Estratégia de Desenvolvimento

|II

Sustentdavel”, envolve etapas como parcerias multidisciplinares, avaliacdo situacional,
proposic¢do e alinhamento de intervengdes, monitoramento e avaliagdo. Os resultados
indicam melhor articulagdo entre secretarias executivas municipais e alinhamento

estratégico para a sustentabilidade urbana.

De maneira geral esses estudos defendem uma abordagem holistica da
sustentabilidade urbana, enfatizando a necessidade de colaboragdo intersectorial e
abordagens estratégicas para enfrentar os desafios. Trata-se de um tdpico de interesse
global, cujas abordagens e metodologias variam dependendo das caracteristicas
especificas e dos desafios enfrentados em cada regido, sintetizadas a seguir:

® América do Norte (especificamente Texas, EUA): Relagdo espacial entre edificios
verdes e espagos verdes. O estudo explorou a disponibilidade e acessibilidade de
espacos verdes para edificios verdes e edificios ndo verdes.

e Asia (especificamente Coreia do Sul, China e Indonésia): foco na sustentabilidade
urbana e no desenvolvimento de cidades verdes, explorando a distribuicdo espacial
de edificios verdes e aimplementacao de estratégias de desenvolvimento sustentavel.

e Europa (especificamente Alemanha, Espanha e Suécia): Foco na sustentabilidade
urbana e na avaliacdo do impacto das politicas urbanas, explorando a implementacéo
de infraestruturas verdes e a avaliagdo da sustentabilidade dos bairros.
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® América do Sul (especificamente Brasil e Chile): Os estudos nesta regido exploraram
a relagdo entre a sustentabilidade urbana e as condicdes de habitabilidade da
populagdo migrante.

e Africa (especificamente Egito): estudo sobre a configuragdo, inter-relagio e
integracdo da expansdo urbana no ambito das transi¢gdes de sustentabilidade.

e Regides Articas: avaliagdo do desempenho das cidades articas perante os desafios da
sustentabilidade urbana.

CONSIDERAGOES FINAIS

A revisdo sistematica apresentada buscou fornecer uma visao abrangente e atualizada
sobre a interacdo entre design urbano e principios bioclimaticos, com foco especifico
na promocado da sustentabilidade nos espacos livres publicos urbanos. Os resultados
obtidos apontam uma lacuna, referente a estudos de carater propositivo que
demonstrem formas de aplicagdo dos principios bioclimaticos ao planejamento e
desenho urbanos. Faz-se necessdrio estabelecer abordagens transdisciplinares para
vincular principios bioclimaticos a geracdo das formas urbanas de maneira mais
particular e assertiva, ou seja, através de métodos projetuais adequados a essa
realidade.

A geracdo de formas urbanas a partir de principios bioclimaticos é uma estratégia
promissora para melhorar a sustentabilidade das cidades. Contudo, a sustentabilidade
urbana é um desafio multifacetado que demanda uma abordagem holistica e um
esforco colaborativo que transcenda as disciplinas tradicionais, visto que as cidades
sdo sistemas complexos, cuja variedade de fatores interconectados incluem
infraestrutura fisica, ecossistemas naturais e a atividade humana. A incorporag¢do de
principios bioclimaticos ao projetar e planejar cidades oferece oportunidades para
torna-las mais eficientes em termos energéticos, mas também pode melhorar a
qualidade de vida dos seus habitantes. Para tal, arquitetos, planejadores urbanos,
engenheiros, ecologistas, socidlogos e outros profissionais devem trabalhar juntos
para desenvolver solugdes que sejam tanto ecologicamente sustentdveis quanto
socialmente aceitdveis. Além destes, os formuladores de politicas e os lideres da
cidade devem estar envolvidos para garantir que as solugdes propostas sejam
implementadas e mantidas a longo prazo.

Este trabalho ndao apenas contribui para a compreensao atual do papel dos principios
bioclimaticos nos métodos de design urbano, mas também aponta direcdes para
pesquisas futuras, visando nortear a produgdo de profissionais, pesquisadores e
decisores de praticas na criacdo de espagos urbanos sustentdveis bioclimaticamente
eficientes.
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