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Resumo

A etapa de projetos permite planejar e orgar as obras. Incompatibilidades entre os projetos sdo
recorrentes e interferem diretamente na execug¢do da obra se ndo solucionadas previamente.
Nota-se o potencial de Building Information Modeling para tornar a compatibilizagdo mais agil
e rapida, além de, principalmente, diminuir os conflitos entre projetos através da
interoperabilidade. Diante desse contexto, este trabalho objetiva apresentar o processo de
compatibilizacdo de projetos pelo método tradicional e utilizando BIM, apresentando as
principais incompatibilidades e dificuldades de implementar o BIM para compatibilizagdo. Para
tanto, foi realizado um estudo de caso de duas obras adjacentes com execuc¢do simultanea. A
primeira obra foi compatibilizada pelo método tradicional com sobreposicdo de desenhos CAD
2D e a segunda obra com uso de BIM. Para esta ultima, um modelo federado criado para trés
disciplinas no Revit 2023 foi exportado para o Navisworks Manage 2023. Para fundamentacdo
tedrica, fez-se um mapeamento sistematico simplificado da literatura. Dos principais
resultados, compatibilizar pelo método tradicional em contraste a aplicar BIM para a mesma
atividade atestam o uso de BIM como superior ao método tradicional, destacando-se a
economia de pelo menos 50% do tempo empregado e um numero de conflitos detectados 41
vezes maior.

Palavras-chave: Compatibilizagcdo de Projetos. BIM. Detecgdo de conflitos. Interoperabilidade.
Construgdo Civil.
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Abstract

The project stage allows you to plan and budget the works. Incompatibilities between projects
are recurrent and directly interfere with the execution of the work if not resolved in advance.
The potential of Building Information Modeling to make compatibility more agile and faster can
be noted, in addition to, mainly, reducing conflicts between projects through interoperability.
Given this context, this work aims to present the project compatibility process using the
traditional method and using BIM, presenting the main incompatibilities and difficulties in
implementing BIM for compatibility. To this end, a case study was carried out of two adjacent
works being carried out simultaneously. The first work was made compatible using the
traditional method with overlaying 2D CAD drawings and the second work using BIM. For the
latter, a federated model created for three disciplines in Revit 2023 was exported to Navisworks
Manage 2023. For theoretical foundation, a simplified systematic mapping of the literature was
carried out. Of the main results, making compatible using the traditional method in contrast to
be applying BIM for the same activity attest to the use of BIM as superior to the traditional
method, highlighting the savings of at least 50% of the time spent and a few conflicts detected
41 times higher.

Keywords: Project Compatibility. BIM. Clash Detection. Interoperability. Construction Industry.

1 INTRODUCAO

Uma edificagdo pode englobar projetos de diferentes disciplinas. A quantidade de
projetos a ser desenvolvida serd determinada pelo porte e complexidade do
empreendimento [1]. Comumente, para uma dada obra, tem-se diferentes projetistas
trabalhando na elaboracdo dos projetos de cada disciplina de forma isolada [2]. Como
consequéncia, os projetos passaram a apresentar incompatibilidades, estas somente
detectadas no final dos trabalhos dos projetistas ou pior, na execucdo da obra [3].

Os projetos, antes desenvolvidos somente em formato 2D, o que condicionava o
servigo de compatibilizagcdo a ser feito de forma manual com projetos impressos ou,
mais recentemente, em softwares CAD 2D. No entanto, a representacdo 2D na
compatibilizagdo em projetos de edificios é limitada e passivel de erros [4]. Apesar
disso, muitos profissionais continuam aderindo ao modo tradicional, o que é
frequentemente justificado pelo custo empregado a implementacdo de ferramentas
mais modernas de modelagem 3D e a capacitagdo para seu uso. Entretanto, a agilidade
dos processos, a capacidade de prevenir problemas na execu¢ao e os ganhos na
producdo compensam os investimentos, como mostram alguns estudos de caso [5].
Além disso, com o advento da tecnologia, os processos de projeto e construgao vao de
uma representagdo bidimensional para o esbogo de uma realidade de “n” dimensdes
[6]. Com isso, a necessidade de aderir aos métodos mais modernos é progressiva.

Nessa conjuntura, tem-se a Modelagem da Informag¢do da Construgdo (BIM), cuja
utilizacdo no Brasil foi estabelecida pelo Decreto 10.306/2020, de 2 de abril de 2020,
“na execucdo direta ou indireta de obras e servicos de engenharia, realizada pelos
orgdos e pelas entidades da administracdo publica federal, no ambito da Estratégia
Nacional de Disseminagao do BIM - Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n29.983,
de 22 de agosto de 2019”, trazendo tal necessidade de atualizacdo também no setor
privado e permitindo o desenvolvimento dos projetos de forma mais completa,
inteligente e agil. Dentre muitas de suas vantagens, o BIM surge como ferramenta
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capaz de superar as dificuldades do método tradicional de compatibilizacdo, pois
permite automatizar processos e trabalhar com interoperabilidade.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo apresentar um comparativo da
pratica de compatibilizacdo, analisando como a metodologia BIM se sobressai ao
método tradicional de sobreposicdo de projetos em 2D, através de estudo de caso.

2 REFENCIAL TEORICO

Esta secdo apresenta o referencial tedrico do trabalho, abordando defini¢cbes e
conceitos relacionados a compatibilizagdo e BIM.

2.1 COMPATIBIIZACAO DE PROJETOS

A compatibilidade fora definida como atributo do projeto cujos componentes dos
sistemas ocupam espagos que ndo conflitam entre si [7]. Nisto, os interesses
individuais dos projetistas sdo ajustados as demandas do processo como um todo. A
pratica da compatibilizacdo deve ocorrer no contexto da coordenacdo de projetos [5].

A compatibilizagao permite a identificacao de conflitos entre os diversos projetos. A
classificacdo de conflitos é apresentada na literatura de algumas formas, mas
comumente se baseia no grau de impacto da incompatibilidade encontrada ou se
refere ao atraso potencial do processo da construcdo relacionado ao conflito [5].

Ha desafios no processo da compatibilizacdo, possuindo os métodos tradicionais
dificuldades maiores, principalmente se tratando do tempo necessdrio para detec¢do
dos conflitos ainda durante a fase de projetos [8].

2.2 MODELAGEM DA INFORMACAO DA CONSTRUCAO

A Modelagem da Informacdo da Construcdo — BIM— é uma abordagem para o projeto,
a construgao e o gerenciamento de instalagdes. Com a tecnologia, um modelo virtual
preciso de uma edificacdo é construido de forma digital [9].

A centralizacdo de dados em um modelo com informacdes e parametros atribuidos
se torna a principal caracteristica positiva do uso de BIM, em que, ao invés de varias
documentagOes especializadas contendo projetos de arquitetura e outros, bem
como listas de quantidades e estimativas de custos, tem-se um modelo Unico 3D
com um banco de dados contendo todas as informacdes acima [10]. Nos ultimos
anos, o BIM surge como uma solugdo atraente para problemas como erros e
retrabalhos nas fases de pré-construgado e construgdo [11].

Percebe-se barreiras que dificultam a implementagao da metodologia na industria,
devido a necessidade de mudanca organizacional, dentre outros investimentos,
como os precos altos de hardware e software [10]. A exemplo, o estudo de
conduzido no Cazaquistdao, mostra que empresas de pequeno porte do Cazaquistao
estdo mais interessadas em adotar a tecnologia BIM [8]; na China, até 2017 o uso do
BIM para edificios residenciais ndo ganhou ampla aceitagao [12]. Ou seja, o custo de
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implementagdo bloqueia principalmente os pequenos escritdrios de projetos a
adotarem a mudanga mais rapidamente [10].

As barreiras para implementacao do BIM podem ser entendidas sob duas perspectivas:
a dos usudrios BIM e a dos ndo usudrios [13]. Para o empreiteiro — ou construtor —,
avancar em maturidade BIM depende diretamente do mercado de projetos,
precisando reformular o modelo contratual habitual. O conhecimento das obrigacGes
contratuais de todas as partes envolvidas é importante para garantir o fluxo de
trabalho em BIM, no qual a comunicacao eficaz é imprescindivel, evitando problemas
maiores como reclamacdes e quebra de contratos [14].

Estudos da situacdo do BIM em diversos lugares, como Africa do Sul e Paquistdo, os
guais apontam uma resisténcia de funcionarios seniores quanto a mudanca das
praticas de projeto, pautada na crenca de que a pratica tradicional estd atendendo
bem a demanda [15]. Simultaneamente, nas Filipinas, as universidades e faculdades
ndo ofereciam educacdo baseada em BIM, e as construtoras e proprietdrios também
nao se engajaram ainda para aderir ao BIM [15]. Essa realidade se repete em diversos
outros paises, como o Brasil, em que os esforcos para insercao do BIM no ambiente
académico ainda percorrem seus primeiros passos.

As principais barreiras para implementacao do BIM sdo [15]: licengas caras de software
BIM e custo de hardware; b) alto custo de treinamento de pessoal; financiamento e
orcamento do projeto limitados; falta de profissionais qualificados e capacitados para
manusear ou operar ferramentas e softwares BIM; e, custos caros de servigos
baseados em pessoas.

Das sugestbes encontradas na literatura como medida para acelerar os avangos em
BIM, nota-se que no Brasil tem se concretizado [16], sugerindo que o governo ou os
clientes insiram o BIM como condig¢do para o firmamento de seus contratos, por meio
de legislacao e fiscalizagdo. No ambito governamental, a legislagdo nacional parte do
Decreto n2 10306 de 2 de abril de 2020, que levou o Governo Federal a criacdo da
Estratégia Nacional de Disseminagdao do BIM — Estratégia BIM BR, cuja finalidade é
“promover um ambiente adequado ao investimento em BIM e sua difusdo no pais”. A
Estratégia pretende, dentre seus objetivos, incentivar a concorréncia no mercado por
meio de padrdes neutros de interoperabilidade BIM.

De acordo com o Manual de Boas Praticas em BIM [17], a funcdo de compatibilizagdo
é um papel que cabe a todos os envolvidos no desenvolvimento de um projeto em
BIM, sendo necessaria, porém, a verificagdao interdisciplinar sistematica por um
profissional responsavel, e o processo devera produzir relatérios de interferéncias e
distribuir as necessidades de revisdes pela equipe.

Nesse contexto, a tecnologia BIM facilita o trabalho simultaneo das diversas disciplinas
de projeto envolvidas em um empreendimento. Possuir modelos 3D coordenados
permitira gerenciar melhor o controle de modificacbes que venham a ser feitas, o que
resulta na diminui¢cdo do tempo de projeto e reduz seus erros [9]. Nisto, entende-se
gue a colaboracdo antecipada é um beneficio do BIM na fase de pré-construgdo para
o proprietario.
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3 METODO DE PESQUISA

O método de pesquisa adotado foi o estudo de caso de um empreendimento definido.
Baseando-se nesse método, a pesquisa desenvolveu-se nas seguintes etapas:
preparacao tedrico metodoldgica, sele¢cdo do caso, coleta e analise de dados.

3.1 CARACTERIZACAO DO CASO

O caso estudado foi o processo de compatibilizacdo de projetos de duas obras. A
primeira obra (Obra A) é um hotel na categoria All Inclusive Resort. A segunda obra
(Obra B) trata-se de um condominio residencial. Diante disso, o estudo deu-se por
meio da andlise dos projetos: arquitetonico, estrutural e hidrossanitdrio de cada obra,
assim como dos documentos técnicos associados a obra.

3.2 DELINEAMENTO DA PESQUISA

A pesquisa foi dividida em etapas, considerando as particularidades de cada obra,
entretanto com algumas fases em comum. O processo pode ser observado no
fluxograma ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Etapas da pesquisa
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Fonte: os autores

Para a producdo do trabalho, realizou-se inicialmente um mapeamento sistematico da
literatura simplificado (MS), que engloba fases como: Planejamento, Condugdo e
Publicagdo dos Resultados. A partir deste, sete artigos foram utilizados para
construcdo do referencial tedrico, assim como o livro “Manual de BIM; um guia de
modelagem da informagdo da construgdo para arquitetos, engenheiros, gerentes,
construtores e incorporadores” e as Normas Técnicas vigentes disponiveis.

O levantamento de informagdes deu-se por meio da andlise dos projetos das duas
obras, com auxilio de um software online de gerenciamento de projetos. O
Construmanager, plataforma utilizada, organiza e disponibiliza a versdao mais recente
do projeto disponibilizado. Além disso, foi feito um levantamento e controle de dados
relevantes encontrados nos demais documentos acessados, como relatérios de
compatibilizagdo e orcamento analitico da obra. Ademais, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas por meio de um questionario impresso, seguindo um roteiro prévio,
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aplicado aos coordenadores de projeto e ao arquiteto proprietario da obra, abordando
as dificuldades de implementacdo do BIM e principais causas da incompatibilidade de
projetos.

3.3 COMPATIBILIZACAO TRADICIONAL E PELO METODO BIM

O processo envolveu a criacdo de recortes do desenho 2D, demais ajustes e vinculagdo
no Revit para a visualizagdo em 3D. As incompatibilidades foram identificadas e
registradas a partir da sobreposicdo das plantas, para assim serem documentadas nos
relatérios.

A compatibilizagdo dos projetos do condominio (Obra B) foi executada pelo software
Navisworks Manage que, semelhante a programas do Autodesk, é indicado também
para sequenciamento de construgdo e criagdo de animagdes no planejamento de
obras. Além disso, possibilita realizar uma verificagdo automatica para deteccdo de
interferéncias entre os projetos, neste caso foram detectadas as interferéncias entre
os projetos arquitetonico, estrutural e hidrossanitario. Por fim, os dados coletados
foram filtrados e organizados para possibilitar o inicio das analises.

A apresentacdo dos resultados dar-se-a por meio do produto da compatibilizacdo
entre as obras usando BIM, assim como o comparativo desse processo com o método
tradicional utilizado no Hotel. Disciplinas, limitacGes, dificuldades, vantagens ou
desvantagens de cada método e o esforco empregado para ler informacées foram
aspectos considerados para a discussdo. O Quadro 1, fruto de revisdo bibliografica,
apresenta todas as classificacGes de classes conflitos e suas respectivas descri¢cdes
utilizadas para determinar as incompatibilidades dos projetos.

Quadro 1: Classificagdes de conflitos usada na pesquisa

Classes de Conflito Descrigao

Por Disciplina

Arquitetonico X Conflitos entre elementos dos projetos arquitetonico e estrutural.
Estrutural

Arquitetonico X Conflitos entre elementos dos projetos arquitetonico e
Hidrossanitario hidrossanitario.

Estrutural X Conflitos entre elementos dos projetos estrutural e hidrossanitario.

Hidrossanitario

Tipo de Colisao

Leve Ocorre na falta de espaco livre necessario e suficiente para um
elemento ser instalado.

Pesada Ocorre na interferéncia direta entre 2 ou mais componentes fisicos.
Tecnoldgica ou Ocorre em definigdo construtiva que ndo atende as condigcGes
funcional existentes (mdo de obra e tempo de execu¢do demandados etc.)

ou que nao atenderd o funcionamento ao longo do tempo.

Grau de Impacto

Baixo Gera impacto minimo e pode ser facilmente resolvido em campo.

Médio Gera perda de produtividade ou interrupgao dos servigos; leva a
médio impacto no custo e cronograma.
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Alto Gera retrabalho; leva a custos excessivos e atrasos no cronograma,
precisa de atengdo imediata.

Estagio de Detecgdo

Ideal Detectado e resolvido antes do inicio da instalagao.

As built Detectado apds o empreiteiro ter concluido o trabalho, levando o
projetista a reconduzir o projeto (as built).

Tardio Detectado apds o empreiteiro ter concluido o trabalho e o cliente
precisa esperar os consertos.

Fonte: Adaptado de [5]; [10]; [18; [19]; [20]; [21]

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo o histérico de projetos realizados pela empresa, a porcentagem de projetos
modelados com tecnologia BIM é de apenas 33%, enquanto os demais foram
entregues em desenhos CAD 2D. Apesar da empresa possuir licencas de uso de
softwares da Autodesk com essa metodologia, as dificuldades da sua aplicacdo se
manifestam principalmente na falta de profissionais qualificados na regido, esse fator
€ uma das principais barreiras para implementacao do BIM [15].

4.1 COMPATIBILIZACAO PELO METODO TRADICIONAL—OBRA A

O numero de incompatibilidades totais identificadas por esse método foi de 81
conflitos, como apresenta a Tabela 1. Em relacdo as disciplinas, as que mais
apresentaram conflitos entre si foram as de arquitetura (ARQ) e instalacGes
hidrossanitarias (HDS), com 39 resultados. Quanto ao tipo de colisdo, ocorreram 44
colisdes pesadas, sendo a maior recorréncia entre elementos de forros e tubulagdes.
Ademais, grau de impacto foi baixa, uma vez que as intercorréncias puderam ser
facilmente resolvidas em campo. Por fim, quanto ao estagio de deteccao dos conflitos,
95% foram considerados ideais, ja que puderam ser detectados e resolvidos antes do
inicio da instalagao.

Tabela 1: Resultados da compatibilizagao tradicional na Obra A

Tipo de Colisao Grau de Impacto Estagio de Deteccdo
Relatérios Conflitos Disciplinas Tec. ou As
Leve Pesada ) Baixo Médio Alto Ideal ] Tardio
funcional built
1 15 ARQ X 9 6 0 13 2 0 15 0 0
HDS
2 4 ARQ X STR 0 0 4 0 4 0 0
3 ARQ X STR 1 0 0 1 0 0
4 1 ARQ X STR 1 0 1 0 1 0 0
5 17 ARQ X 6 10 1 16 1 0 16 1 0
HDS
6 13 ARQ X STR 1 5 5 6 2 11 2 0
7 4 HDS X STR 1 1 p 1 1 4 0 0
8 12 HDS X STR 1 10 1 8 1 3 12 0 0
9 4 ARQ X STR 0 2 1 1 2 0 0
10 ARQ X STR 0 3 0 1 1 1 0 1
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Totais

7 ARQ X 5 0 2 5 2 0 7 0 0
HDS
81 - 25 44 12 51 20 10 77 3 1

Fonte: o autor.

Dado que os conflitos entre forro e tubulagdo foram os mais presentes, esses foram
observados em alguns locais da obra, nos quais o projeto arquitetonico apresentou
uma altura para o forro insuficiente para a passagem de tubulag¢des. A solucdo desse
problema seria adotar um forro mais baixo. Contudo, como exemplo, o local mais
critico dessas colisdes foi discutido em reunies de coordenacdo, e tratava-se do saldo
de um restaurante cuja altura do pé direito disponivel ja era baixa. Dessa forma, como
a arquitetura ndo admitia o rebaixamento do forro, precisou-se adotar falsos pilares
em alguns pontos do saldo do restaurante. Essa medida trouxe consequéncias na
estética dos vaos livres do espaco.

Outro exemplo de conflito ocorrido entre arquitetura e tubulagGes foi o caso das
varandas do 12 pavimento da obra. As varandas ndo possuiam forro na parte inferior
do seu piso. Contudo, devido a necessidade de drenagem desses ambientes, as
tubulagGes ficariam expostas em razao dessa auséncia. A solucdo adotada novamente
foi a criacdo de pilares falsos nos pontos de descida dessas tubulacdes de modo a
oculta-las.

Entre as dificuldades do uso do método tradicional em desenhos 2D, o principal fator
observado esteve na interpretacdo da representacdo grafica. Ferreira e Santos (2007)
indica que uma das caracteristicas que podem gerar problemas de andlise é a omissao
de elementos. Por exemplo, a falta de cortes e isométricos no projeto hidrossanitario
da Obra A dificultou analisar questdes de altura com outros projetos na busca pelos
conflitos. Devido as omissdes, foi necessario interromper o processo para ir em busca
de informagdes ou até fazer modelagens em Revit para simulagdes. Portanto, a
quantidade consideravel de tempo e dedicagdo no processo apresenta um ponto
negativo, uma vez que vdrios dias de trabalho foram necessdrios até concluir as
anadlises dos desenhos de todos os pavimentos em todas as disciplinas confrontadas.

No entanto, uma vantagem apresentada pelo método é a familiaridade do mercado
com as ferramentas CAD 2D, uma vez que é conhecida por boa parte dos profissionais
da industria da AEC, dispondo de uma mao de obra capacitada para as empresas.

4.2 COMPATIBILIZAGAO USANDO O BIM —OBRA B

Nesse método foram utilizados testes de detec¢ao de conflitos do Navisworks Manage
2023, pela ferramenta “Clash Detective”, identificando 3321 incompatibilidades, como
apresenta a Tabela 2. Em relagdo as disciplinas, as que apresentaram mais conflitos
entre si foram as de estruturas (STR) e instalagGes hidrossanitarias (HDS), com 3029
clashes. Quanto ao tipo de colisdo, todas foram pesadas, com a maioria dos conflitos
de grau de impacto baixo. Ja no estagio de detecgdo, para 59 dos clashes encontrados,
ja havia solugdo em obra, no entanto, 4 foram detectados de modo tardio, gerando
um atraso significativo na entrega final da obra. Apesar disso, os detectados em
estagio inicial representam 98,10% do total, confirmando o processo de
compatibilizagdo prévia como positivo. Ademais, para analisar os testes, foi necessario
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estabelecer regras de uma deteccdo estratégica, selecionando elementos mais
provaveis de conflitar entre si, dado que, caso contrario, haveria muitos resultados
falso-positivo, mostrando choque em duas geometrias que ndo constituem uma
incompatibilidade.

Tabela 2: Resultados da compatibilizagdo com BIM na Obra B

) ) o Grau de impacto Estagio de Detecgdo
Estilo Conflitos Disciplinas
Baixo  Médio Alto Ideal  Asbuilt Tardio
1 92 ARQ X STR 88 0 4 88 0 4
2 200 ARQ X HDS 152 48 0 200 0 0
3 3029 STRXHDS 2788 241 0 2970 59 0
Totais 3321 - 3028 289 4 3258 59 4

Fonte: o autor.

No tocante aos confrontos entre os projetos estrutural e hidrossanitdrio, cujos
resultados ultrapassam 91% dos resultados gerais, observa-se que a maioria ocorre
pela ndo previsao de furos nas pecas estruturais para as tubulagdes. Entretanto, alguns
pontos precisariam de mais atencdo para ser resolvidos, tendo em vista que se deve
alterar o trajeto das tubulacdes, contornando elementos estruturais e elevando os
custos de instalagdo. A Figura 2 contempla exemplos dessas duas constatacdes. A
esquerda, tubo supostamente conflitando com a laje (furo ndo previsto) e a direita,
tubulacdo de esgoto que realiza a coleta do lavatdrio pela parede precisaria atravessar
uma viga — tecnicamente invidvel.

Figura 2: Clashes entre os projetos estrutural e hidrossanitario

Fonte: o autor

Das dificuldades encontradas, o obstdculo inicial foi inserir os arquivos dos projetos
para entdo iniciar a compatibilizacdo, pois houve episddios de lentiddo extrema e
travamento do computador antes de conseguir sintonizar todos os arquivos e gerar a
compactacdo. Isso comprova que o uso do BIM requer investimento em bons
hardwares para um trabalho fluido de modelagem, impedindo pequenos escritérios
de projetos na ado¢do do BIM em suas praticas, dado ao alto investimento [14]; [15].

No entanto, a principal vantagem experimentada no processo em relacdo ao método
tradicional foi a velocidade de produgdo, com uma economia de pelo menos 50% do
tempo empregado na compatibilizagcdo, encontrando incompatibilidades com menor
esforco de atencdo e menor bagagem de conhecimento técnico exigida. Além disso, a
visualizacao da geometria espacial dos elementos do modelo explanou seus aspectos
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positivos a medida que proporcionou algumas deteccdes antes mesmo de utilizar a
ferramenta automatizada de choques.

4.3 SINTESE DOS RESULTADOS

Conforme apresentado nas Tabelas 1 e 2, a Obra B apresentou um nimero de conflitos
bastante significativo se comparado ao da Obra A. Na compatibilizagdo utilizando BIM,
o numero total de conflitos detectados (3321 clashes) equivale a 41 vezes ao
encontrado na compatibilizacdo tradicional (81 clashes). Tal fato ocorreu,
principalmente, pois foram utilizados trés modelos diferentes de BIM, criados
independentes e sem padronizac¢do, além de erros de modelagem que geraram muitos
resultados falso-positivos para a Obra B. Por outro lado, as limita¢des de visualizacbes
graficas existentes no método tradicional, podem ter levado a ndo ser possivel
identificar conflitos na Obra A, uma vez que o processo tradicional exige atencdo e
raciocinio para detectar todo e qualquer conflito.

Apesar dos resultados elevados, a compatibilizacdo de projetos com o BIM possibilitou
uma economia de tempo em 50% em relagdo ao método tradicional 2D. Em posse de
um computador com melhores especificagdes como um bom hardware, o processo
poderia ter sido ainda mais rapido.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicacdo do processo de compatibilizacdo, utilizando-se dos dois métodos
abordados neste trabalho, permitiram o alcance dos objetivos propostos,
possibilitando uma comprovagdo pratica da preeminéncia da metodologia BIM sobre
o uso do método tradicional de sobreposicdo 2D para deteccdo de conflitos entre
projetos.

Foram constatadas algumas intercorréncias no fluxo de desenvolvimento desses
projetos, as quais interferem no processo de compatibilizacdo. A primeira e mais
recorrente se trata de alteragdes nos projetos arquitetdnicos, possibilitada pela
liberdade e autonomia do arquiteto enquanto proprietario da construtora, visto que,
ao identificar pontos de melhorias, funcionais ou estéticas, a arquitetura determinava
mudang¢as mesmo com a obra ja em andamento, o que implica em atrasos na execugdo
e ainda na necessidade de alteracGes de projetos de outras disciplinas, como projeto
estrutural e os de instalagdes em geral

Pode-se observar uma redugao de pelo menos 50% para compatibilizar usando o BIM.
Além da economia de tempo, percebeu-se na pratica que a reducdo da necessidade
de conhecimento técnico do individuo que esta realizando a compatibilizacdo permite
que a tarefa seja realizada mesmo por pessoas menos capacitadas, o que é positivo
para equipes que ndo tenham membros com bom grau de competéncia técnica para
buscar os conflitos com o olhar critico sem ajuda de automacdées. No caso, como a
equipe de coordenac¢do costuma estar sobrecarregada e a contrata¢dao de mao de obra
qualificada tem sido uma dificuldade, um treinamento basico de ferramentas de
detecc¢do de conflito BIM para a equipe permitiria que até mesmo estagiarios dessem
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inicio ao processo de compatibilizacdo realizando a deteccao inicial dos conflitos antes
de o coordenador de projetos possuir disponibilidade de tempo para passar o pente
fino.
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