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RESUMO

A cidade contemporédnea vive em constante fransformacdo quanfo a morfologia,
adensamento e crescimento populacional. O ambiente construido e o natural devem agir de
forma equilibrada, proporcionando qualidade de vida para a populacdo. Os espacos livres
de uso publico sdo essenciais na contribuicGo benéfica para a cidade. As novas
configuracdes urbanas, por vezes, desconsideram a representatividade desses espacos,
sendo assim necessdrio o resgate de questbes socioambientais. Deste modo, este estudo
enfatiza a influéncia das pracas na qualidade do microclima urbano, tendo como estudo de
caso uma praca situada em drea adensada do municipio de Vila Velha -ES. Apds a coleta
de dados e afericées no local, foram realizadas simulacdes da temperatura de superficie e
do ar no software ENVI-met e utilizando o plug-in Leonardo. Os resultados demonsfraram a
influéncia positiva da praca na promocdo do conforto térmico em meio a urbe adensada,
com temperatura de superficie e a temperatura potencial do ar com diferencas significativas
enfre seu interior e entorno. As simulacées comprovam que a influéncia da praca no
microclima urbano apresenta resultados satisfatérios, em especial no periodo matutino e
noturno de um dia de verdo, quando revestidas de materiais de superfifices permedveis e
composta por vegetacdo.
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ABSTRACT
The contemporary city is constantly changing in terms of morphology, density and population
growth. The built and natural environment must act in a balanced way, providing quality of life
for a population. Free spaces for public use are essential in the beneficial use to the city. The
new urban configurations sometimes disregard the representativeness of these spaces, making
it necessary to resolve socio-environmental issues. Thus, this study emphasizes the impact of the
squares on the quality of the urban microclimate, having as a case’s study a square located
in a dense area of the city of Vila Velha -ES. After data collection and measurements in the
place, simulations of surface and air temperature were performed using the ENVI-met soffware
and using the Leonardo plug-in. The results demonstrated the positive influence of the square
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in promoting thermal comfort in the middle of a dense city, with surface temperature and
potential air temperature, showing differences between its interior and surroundings. The
simulations prove that the influence of the square in the urban microclimate presents
satisfactory results, especially in the morning and night of a summer day, when covered with
materials with permeable surfaces and composed of vegetation.

Keywords: ENVI-met. Microclimate. Free spaces for public use. Square. Architecture.

1 INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo, a expansdo das cidades contemporéneas, A
deterioracdo da natureza com a reducdo das dreas vegetadas bem como o
crescimento acelerado da construcdo civil contribuem para o surgimento de
prejuizos A vida urbana e natural. Denfre esses prejuizos, pode-se citar acdes diretas
e indiretas sobre o microclima na cidade, provenientes da emissdo de poluentes, do
aumento da temperatura e alteracdes na atmosfera (ROSSI; KRUGER, 2005).

Surge, assim, uma preocupacdo global, visto que tais questdes atingem diretamente
esferas no ambiente urbano e natural, comprometendo o equilibrio social, ambiental
e econdmico. No aspecto social, incidem na reducdo da qualidade e do conforto
urbano com prejuizos no convivio da populacdo. Quanto a questdo ambiental, as
degeneracdes progressivas do meio natural e ainda o uso exacerbado de recursos
energéticos incidem diretamente na esfera econdmica. Elementos como a
vegetacdo urbana, materiais de superficie e os espacos publicos possuem influéncia
no meio urbano e natural, refletindo no equilibrio do ecossistema das cidades.

Em meio a um cendrio de adensamento das cidades os espacos publicos, como os
parques e pracas, sdo considerados “respiros” na cidade, apresentando resposta
positiva ao meio urbano. Através da vivéncia e uso desses espacos, € notdvel a
influéncia direta na qualidade de vida de seus habitantes. Diante da busca por
solucdes que minimizem impactos, em diversas escalas, no meio ambiente,
juntamente com aimport@ncia destas dreas para reduzir os efeitos negativos ao meio
ambiente e & vida, reforca-se a justificativa de fomentar pesquisas que objetivam
evidenciar a contribuicdo dos espacos publicos para o microclima urbano.

As pracas destacam-se no contexto social como parte do sistema de espacos
publicos e relaciona vdrios componentes da estrutura urbana (MORA, 2009),
entretanto, nota-se uma caréncia de pesquisas que identifiqguem qual é, de fato a
sua contribuicdo no microclima urbano. Os espacos livres publicos, como as pracas
tém sido pressionados com o adensamento urbano, a partir do modelo de
urbanizacdo e ocupacdo do solo que ndo valoriza o contexto socioambiental. Esse
cendrio também tem sido reproduzido no municipio de Vila Velha, que tem crescido
exponencialmente nos Ultimos anos sem considerar, no seu planejamento urbano, os
beneficios das dreas verdes e dos espacos livres de uso publico.

O bairro Praia da Costa, situado na Regional Central do municipio, € um exemplo de
adensamento populacional e construtivo na cidade. O bairro possui apenas uma
praca, a Praca Bom Pastor - e, considerando um raio de abrangéncia de 400 metros,
abrange cerca 30% da populacdo da Regional, sendo a praca de maior influéncia
da regido (RAMOS; JESUS, 2017) e, portanto, recorte desta pesquisa. Nesse sentfido
que se pretende com esse artigo enfatizar a contribuicdo dos espacos livres de uso
publico para a qualidade do microclima urbano de dreas construidas adensadas,
com o estudo de caso da praca Bom Pastor, situada na Regional Grande Centro,
Vila Velha-ES. A Praca Bom Pastor se destaca por sua influéncia e representatividade
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socioambiental no espaco, conta com um entorno vivo e din@dmico, estd inserida
entre construcdes de médio a alto porte com edificacdes comerciais, residenciais,
Qo seu redor, possui ruas pavimentadas com grande movimento de pessoas e
automoveis. Este estudo se justifica devido a importéncia da questdo socioambiental
relacionada diretamente ao conforto térmico nas cidades, visto que muito se tem
falado sobre microclima e ainda quanto aos beneficios das pracas no meio urbano.

2 A QUALIDADE AMBIENTAL, A VEGETAGAO URBANA E A PRACA

Duarte (2015) afirma que o adensamento urbano somado a composicGo das
superficies, influencia no microclima das cidades. Estes fatores estdo ligados
diretamente aos padrdes de ocupacdo do solo e aos efeitos da insercdo das dreas
verdes, podendo resultar em beneficios ndo apenas nas temperaturas maximas ou
no fluxo de calor, mas também agregando valor a cidade. Minaki e Amorim (2007),
afirmam tais fatores resultam o oposto ao suportado pela dindmica ambiental, nGo
contribuindo para a qualidade ambiental urbana.

Para Loboda e De Angelis (2005), a qualidade da vida urbana estd ligada a varios
fatores, sendo a questdo ambiental um deles. Os autores destacam a temdatica sobre
a qualidade de vida e ressaltam que as dreas verdes publicas no ambiente sdo
“elementos imprescindiveis” e de extrema importdncia para o bem-estar dos
habitantes locais, contribuindo para o conforto térmico, pois “influencia diretamente
a saude fisica e mental da populacdo” (LOBODA E DE ANGELIS, 2005, p. 131). Com
base nos estudos dos autores mencionados, a qualidade ambiental € um fator
indispensdvel para a qualidade de vida humana e urbana, originando um grau de
conforto adequado a populacdo e a natureza.

Segundo Mascaré e Mascard (2005), a vegetacdo age como termorregulador
microclimdtico e contribui positivamente para a ambiéncia urbana. Quanto aos
aspectos ambientais, a vegetacdo atua mitigando a radiacdo solar na estacdo
guente, através do sombreamento pode ainda modificar a temperatura do local e
a umidade relativa do ar, entre outros beneficios ao recinto urbano (MASCARO;
MASCARO, 2005). A medida que surgem novas configuracdes e formatacdes
urbanas, evidencia-se ainda mais a importéncia dos espacos livres de uso publico e
de dreas verdes na cidade, com a funcdo de proporcionar a qualidade de vida para
populacdo, visto que, segundo Lima e Amorim (2006), a falta de arborizacdo € um
fator que pode causar alteracdes no microclima, gerando desconforto térmico. A
insercdo desses espacos na cidade gera lugares de encontro, além de beneficios a
paisagem e outros aspectos positivos para a saude urbana.

Segundo Shinzato (2009), o microclima pode ser alterado devido a substituicdes de
dreas permedveis e verdes por edificacdes e superficies pavimentada, causando
assim desconforto ambiental aos transeuntes no local. A autora ainda afirma que
estas alteracdes podem ser caracterizadas pelo aumento da temperatura do ar e
também das superficies e que assim, o consumo de energia também é elevado.

Para que o conforto e a qualidade ambiental sejam satisfatérios na escala dos
usudrios, € indispensdvel que a vegetacdo urbana, juntamente com outros elementos
de infraestrutura, corresponda positivamente as caracteristicas e as especificidades
das cidades. Nas cidades contempordneas, os espacos livres de uso publico agem
de maneira incidente na condicdo da vida urbana, no ambiente construido e naturall
da cidade, e possuem grande relevancia no contexto urbano, porém, quando a
configuracdo desses espacos surge de maneira inadequada, desfavorecem a
qualidade do ambiente.



ENTAC2020 — Porto Alegre, Brasil, 4 a 6 de novembro de 2020

Isto posto, importa destacar que os espacos livres de uso publico carecem de uma
dedicacdo singular em sua concepcdo e planejamento, sendo dreas que permitem
uma jungcdo de conexdes sociais e fisicas com a cidade e atuam de forma a atrair
como publico a populacdo local, proporcionando a vitalidade urbana. Mora (2009)
caracteriza espaco publico como espaco urbano aberto e livre, sendo capaz de
proporcionar o desenvolvimento de atividades em grupo contribuindo assim para a
vida publica.

Segundo Minda (2009), o espaco publico pode ser definido como um elemento
estruturante no meio urbano, além de ser um espaco destinado ao convivio e a
socializacdo por natureza, dessa forma a relacdo entre a arquitetura e a cidade é
considerada como direta. Robba e Macedo (2010) afimam que, as pracas sao
espacos urbanos acessiveis, sem a presenca de edificacdes ou carros, voltadas para
o lazer da populacdo assim como a convivéncia da mesma. Os autores afirmam que
as pracas podem exercer funcdes diversas (convivio social, uso religioso, comércio,
servico, circulacdo), indispensaveis para a vida urbana, e que sofreram alteracdes
com a evolucdo das cidades.

A praca pode ser caracterizada como um espaco que promove o ‘“‘encontro e
convivio urbano” por natureza, constituindo “uns dos simbolos mais importantes do
imagindrio da populacdo” (Minda, 2009, p. 39). O autor destaca que a praca possui
interligacdo direta com a cultura popular, fortalecendo a cidadania. Isto posto, é
destacada a importéncia dos espacos livres de uso publico, como a praca, no
planejamento urbano da cidade adensada, enfatizando os valores ambientais, visto
as influéncias benéficas para o meio urbano.

3 MATERIAIS E METODO

Nesse estudo, o objetivo da andlise € a contribuicdo do elemento urbano praca,
como espacos livres de uso publico no microclima urbano de um bairro adensado.
Como drea de estudo, a Praca Bom Pastor no bairro Praia da Costa em Vila Velha -
ES foi identificada tendo em vista o contexto adensado em que estd inserida e
também a sua grande influéncia na regional. A praca é, ainda, caracterizada por
possuir extensdo considerdvel de dreas verdes, composta por grama e drvores de
médio a grande porte, seus materiais de revestimento sdo considerados, em sua
maioria, permedveis ou semipermedveis, o que contribui de forma positiva para o
controle de temperatura e conforto térmico em seu interior, conforme a Figura 1.
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O estudo tem como base a afericdo de temperatura de superficie feita no local e a
simulacdo computacional com o auxilio do soffware ENVI-met. Ressalta-se que o
software ENVI-met, foi escolhido como ferramenta de avaliagcdo, por realizar a
simulacdo térmica do espaco e a partir da insercdo de dados, fornece pardmetros
para andlise do microclima. O programa ainda permite a formacdo de cendrios
hipotéticos e reais, de acordo com a interacdo entre superficie — vegetacdo -
atmosfera. Para esta pesquisa, a versdo utilizada foi o ENVI-met 4.4.5 LITE, que limita o
recorte de drea com dimensdes do modelo mdximas correspondendo a 50 grids de
largura x 50 grids de comprimento x 40 grids de altura. Para coleta de dados, foram
realizadas visitas ao local para afericdo de temperatura de superficie objetivando a
calibragem do software. A afericdo foi feita em um dia ensolarado de verdo
(19/02/2020) em 03 (trés) hordrios: 10h, 13h e 16h, com o inftuito de comparar a
temperatura de superficie em turnos diferentes do dia.

A medicdo da temperatura de superficie foi realizada em 06 (seis) pontos diferentes,
com materiais de revestimento de superficie distintos (materiais naturais e
industrializados), no sol e na sombra. Foi utilizado o termémetro infravermelho de ndo
contato Scantemp, marca Incoterm, disponibilizado pelo Laboratério de Conforto da
Universidade (Figura 2). O equipamento registra a temperatura a partir de um sistema
6tico, captando as “energias emitida, refletida e transmitida pelo objeto mirado”
(VASCONCELLQS, 2006, p.82). Na medicdo da simulacdo, os pontos consideraram os
seguintes materiais de superficies presentes na praca: P1 - terra no sol, P2 — grama no
sol, P3 — bloco de concreto no sol, P4 — grama na sombra, P5 — terra na sombra, e Pé
—bloco de concreto na sombra (Figura 2). Ainda foram medidas as temperaturas nas
vias perimetrais com o revestimento em asfalto, no sol e na sombra, e também as
temperaturas dos percursos internos, no sol e na sombra.

Figura 2: Termdémetro Figura 3: Pontos das medicdes e materiais
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Fonte: Google Earth, adaptado pelos autores, 2020

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds a insercdo de dados no software, foi possivel, através do plugin Leonardo, @
confeccdo de mapas para andlise da temperatura de superficie e temperatura
potencial do ar. Essas andlises seguiram ainda os hordrios que foram realizadas as
afericdes reais para comparacdes de resultados. A simulacdo valida os dados
coletados nas medicdes de temperatura de superficie, confirmando a calibragem
do programa. Os mapas das simulacdes de temperatura de superficie e de
temperatura do ar seguem na sequéncia das Figuras 3 e 4. Conforme ilustrado nos



ENTAC2020 — Porto Alegre, Brasil, 4 a 6 de novembro de 2020

mapas da Figura 3, é possivel identificar gue em todos os hordrios analisados a praca
possui temperatura de superficie mais agraddvel termicamente em comparacdo ao
seu entorno. No hordrio das 10h, enquanto no exterior da praca é possivel encontrar
temperaturas de superficie superiores a 41° C, em seu interior, a temperatura méxima
registrada ndo ultrapassa os 34,5° C. No hordrio das 13h, a praca comeca a absorver
mais de calor em seus materiais, porém continua apresentando temperatura de
superficie inferior no interior da praca.

No Ultimo hordrio analisado, ds 16h, é possivel observar que o interior da praca
apresenta temperaturas de superficie mais uniformes, comparado com outros
hordrios. Acredita-se que tal fator decorre do sombreamento das edificacdes ao lado
esquerdo da praca, entretanto, enquanto no exterior da praca encontra-se
temperatura superiores a 43° C, no interior, 0 maximo registrado ndo ultrapassa 33,5°
C. Vale lembrar que os mapas devem ser analisados de forma individual, pois os
mesmos possuem paleta de cor especifica e Unica para cada hordrio de andilise.

Figura 3: Simulacdes de temperatura de superficie referentes ao dia 19/02/2020 as
10h, 13h e 16h, respectivamente, na Praca Bom Pastor em Vila Velha / ES.
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Em relacdo a Figura 4, que representa os mapas de andlise de temperatura do ar, as
diferencas de temperatura sdo reduzidas quando comparadas aos de temperatura
de superficie, tendo a maior diferenca de 1,74°C no hordrio das 13h. Possivelmente
isso ocorre devido a quantidade de arborizacdo presente também no perimetro da
praca. As 10h, a rua situada a norte da praca apresenta a menor temperatura do ar
em fodo o recorte de estudo. Nesse mesmo hordrio, alguns pontos da praca
apresentam temperaturas ligeiramente superior a essa rua, mas inferiores as demais
dreas, em especial aquelas situadas & sul.

No hordrio de 13h no exterior da praca é possivel encontrar temperatura do ar que
variam de 27,3° C a 28,86 ° C. J& no interior, a maior parte da praca apresenta
temperaturas entorno aos 28 ° C, entretanto, no centro da praca, sdo observadas
algumas porcdes de céu descoberto onde a temperatura chega a 28,8° C. No
hordrio de 16h, toda a praca apresenta temperaturas mais uniformes,
aproximadamente 28,66° C e inferiores a temperatura do ar do entorno, onde foram
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registradas temperaturas superiores a 29,57°C, representando uma diferenca de
quase 1°C.

Figura 04: Simulacdes de temperatura do ar referentes ao dia 19/02/2020 as 10h, 13h
e 16h, respectivamente, na Praca Bom Pastor em Vila Velha / ES.
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5 CONCLUSOES

Os materiais internos da praca como areia, grama e blocos de concreto apresentam
diferenca significativa em graus confrapondo-se ao asfalto das vias ao redor.
Alteracdes negativas ao ambiente natural e urbano surgem a medida que novas
configuracoes e formatacdes urbanas sdo inseridas de forma inadequada, sendo
que com o crescimento da cidade, o consumo de recursos naturais, energéticos,
entre outros, aumentam e, desta forma, maiores demandas sdo geradas.

Nesse sentfido, a pesquisa, ainda com resultados progressivos em andamento, pode
evidenciar influéncia positiva da praca no meio urbano adensado, visto que as
temperaturas de superficie demonstram indices menores no interior da praca e
maiores em seu entorno imediato. Tais resultfados parciais se devem a aplicacdo de
materiais e a vegetacdo da drea estudada. Quanto aos valores ambientais, pode-
se destacar que as pracas, de acordo com sua formatacdo, auxiliom na melhora da
poluicdo atmosférica, preocupacdo evidente na atualidade.

Além disso, os resultados demonstraram como a praca pode proporcionar melhorias
quanto ao conforto térmico em dreas adensadas e auxiiaom no contfrole da
temperatura local, juntamente com as dreas vegetadas, que promovem o
sombreamento e ainda ndo absorvem nem irradiam calor tanto quanto as superficies
de pisos processados. Os resultados parciais da simulagcdo microclimdatica com o uso
do ENVI-met e seu plugin Leonardo, apesar das dificuldades apresentadas com o
manuseio do programa e interpretacdo da paleta de cores e legendas, foram
satisfatérios. Devido ao processo macico de impermeabilizacdo do solo, as cidades
enfrentam problemas que podem ser minimizados com uma correta politica de
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implantacdo e distribuicdo de espacos livres publicos que também apresentam
percentuais significativos de dreas permedveis e vegetadas.
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