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RESUMO

A industria da Construcdo Civil é caracterizada pela baixa industria-
lizag&o, alto impacto ambiental oriundo da producéo de edificacdes e
de materiais de construc&o, e caréncia de informacdes e critérios para
especificacéo de produtos ambientalmente menos impactantes. Nes-
se cenario, os selos de edificacdes sustentaveis tém sido importantes
impulsionadores do projeto e construcio de empreendimentos com
reduzidos impactos ambientais e alto conforto aos usuarios. O objeti-
vo desse artigo, portanto, € analisar como os principais selos de edifi-
cac®es sustentdveis que atuam no Brasil tratam a tematica de impac-
to ambiental dos materiais especificados, relativamente as etapas de
extragao, fabricacéo, transporte e instalacdo. A metodologia consistiu
em identificar todos os selos que possuem edificacdes certificadas
no Brasil, tendo sido obtido cinco, nomeadamente: BREEAM, LEED,
AQUA-HQE, Casa Azul+Caixa e EDGE. Em seguida foi realizada
uma anélise dos documentos referenciais produzidos pelos érgdos
responsaveis, sendo estruturada em trés partes: na primeira é apre-
sentado um breve histérico e contextualizacio dos selos; na sequnda,
dados relativos as categorias de anélise e critérios gerais; e na ultima
sdo destacados os critérios que possuem relacdo com a especificacio
de materiais de construcdo com menor impacto ambiental. Foram
realizadas avaliagdes quantitativas e qualitativas, comparando os cri-
térios existentes em cada um dos selos selecionados. Pode-se obser-
var que o BREEAM ¢é o mais abrangente, possuindo uma maior pro-
fundidade e exigéncia nos critérios relativos aos impactos ambientais
dos produtos. LEED e AQUA-HQE demandam uma alta qualificacdo
dos fabricantes de materiais e de seus processos produtivos, mas nao
o suficiente para inviabilizar sua utilizagdo no Brasil, evidenciada pela
grande quantidade de projetos certificados e facilitada pela mediana
representatividade dessa tematica dentro da pontuacao desses dois
selos. J& com os selos Casa Azul +Caixa e EDGE o projetista néo ne-
cessita de qualquer conhecimento especifico sobre categorias de im-
pacto ambiental para a escolha de produtos.
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1. INTRODUCAO

A industria da Construcg&o Civil é uma das principais atividades industriais e ge-
radoras de emprego no Brasil. O setor da construcéo é, na sua maior parte, carac-
terizado pelo uso de métodos ou processos convencionais pouco industrializados,
com sistema independente de estrutura de concreto armado e alvenaria de veda-
céo de tijolos e blocos cerdmicos ou de concreto, e com o uso abundante de méo
de obra com baixa qualificacdo (ABDI, 2015, p. 25).

Diversos trabalhos® caracterizam o setor como altamente impactante em termos
ambientais e de energia embutida, sobretudo na fase pré-operacional do ciclo de
vida de edifica¢des (extracdo de matérias-primas, producao, transporte e instala-
¢do de materiais de construgdo). A producéo de materiais tem um impacto ime-
diato e realista no meio ambiente, enquanto o provocado pelo uso e descarte da
edificagdo é pouco previsivel e suscetivel & mitigacdo pelo desenvolvimento de
novas tecnologias ao longo do tempo, reduzindo a previsio inicial e aumentando
a relevancia da fase de construcdo do empreendimento. No entanto, percebe-se
uma dificuldade por parte de projetistas (arquitetos, engenheiros civis, técnicos)
de especificar sistemas que tenham o seu impacto ambiental conhecido, devido
a caréncia de disponibilizacdo de informacdes e técnicas ambientalmente menos
impactantes.

Nesse sentido, uma das ferramentas possiveis de serem utilizadas para a promocéo
de edificacdes menos impactantes ambientalmente e com maior qualidade s&o as
certificacdes ambientais de construcdes, tais como BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment Method), LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design), AQUA-HQE (Alta Qualidade Ambiental), Selo Azul +
CAIXA e EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies). Apesar de existi-
rem desde os anos 1990, hd um crescente emprego desses sistemas no desenvolvi-
mento de empreendimentos mais sustentaveis.

Dessa forma, o objetivo desse artigo é verificar como os principais selos de edifica-
¢des sustentaveis que atuam no Brasil tratam a temaética de especificago de ma-
teriais, particularmente em relacdo ao impacto ambiental de material ou sistema
empregado. O foco, portanto, ndo esté no resultado ambiental proporcionado pela
utilizacdo de determinado material durante o seu uso (como por exemplo, menor
consumo de dgua pela utilizagdo de torneiras de baixo fluxo), mas sim no seu im-
pacto ambiental na etapa pré-operacional do seu ciclo de vida (compreendendo a
retirada da natureza das matérias-primas que entram no sistema produtivo, produ-
o, transporte e instalagdo na obra).

1 LIRA,J.S.de M. M,; CALDAS, L. R; SILVEIRA, A. L. R. C. Da; SPOSTO, R. M. Avaliac&o do ciclo de
vida de emissdes de CO2 e desempenho térmico de habitacdes: estudo de caso do sistema construtivo
casa Express na cidade de Teresina, 2016. TAVARES, S. F. (UFSC). Metodologia De Analise Do Ciclo De
Vida Energético De Edificacées Residenciais Brasileiras. 2006. TEODORO, M. I. T. de M. Energia embu-
tida na construcéo de edificac®es no Brasil: Contribuicdes para o desenvolvimento de politicas publicas

a partir de um estudo de caso em Mato Grosso do Sul. 2017. Universidade de S&o Paulo, 2017.



1.1 METODOLOGIA

Primeiramente foi realizada a selecio dos selos de edifica¢cdes. Tomando como
base a listagem fornecida pelo World Green Building Council?, cada selo foi anali-
sado, preliminarmente, com o intuito de identificar aqueles que tenham certificado
empreendimentos no Brasil. Foram selecionados os selos BREEAM, LEED, AQUA,
Casa Azul+ Caixa e EDGE.

Em seguida, foi conduzida a revis@o da bibliografia, com a leitura e anélise dos
regulamentos oficiais de cada um dos sistemas de edificacdes selecionados. A
analise de cada certificacéo foi estruturada em trés partes. A primeira consiste na
apresentacdo dos objetivos da certificacdo, incluindo data de lancamento, quan-
tidade de projetos certificados e tipologias arquitetdnicas aplicéveis. A segunda
parte apresenta a fase em que deve ser solicitada a certificacio, as categorias e
critérios de andlise e as categorias de certificacdo concedidas. Na terceira e ulti-
ma parte sdo analisados os critérios das certificagdes que possuem relacdes com
o impacto ambiental de materiais especificados, tendo em conta apenas as fases
pré-operacionais do ciclo de vida do empreendimento (extracéo, processamento,
transporte e construcio) e as categorias de impacto® usualmente consideradas.
Como a maioria dos selos possuem critérios diferenciados de acordo com os tipos
arquiteténicos, sempre que necessario optou-se pela analise dos regulamentos que
regem a certificacdo de edifica¢cdes habitacionais multifamiliares (programa mais
presente nas cidades brasileiras).

Foi empregada uma abordagem quantitativa para avaliar quais selos atribuem
uma maior relevancia a etapa de especificages de materiais, independentemente
do impacto no meio ambiente e da dificuldade de atender a cada critério, na reali-
dade construtiva brasileira. A comparacéo foi possivel j& que ndo foram utilizados
valores absolutos, mas sim relativizados pelo total de cada selo. Ou seja, em fun-
¢éo de cada uma das categorias (quantidade de critérios e pontuacéo relacionados
com o impacto ambiental dos materiais especificados) calculou-se um valor per-
centual utilizado para ranqueamento dos selos. Em seguida, foram apresentadas
avaliacdes qualitativas comparativas dos critérios selecionados, que se basearam
na experiéncia do autor no desenvolvimento de projetos de edificacdes residen-
ciais multifamiliares, dada a caréncia de pesquisas sobre essa tematica.

2 Disponivel em: <https://www.worldgbc.org/rating-tools>. Acesso em 04 ago. 2021.

3 Tais como: acidificagfo, mudangas climéticas e no uso da terra, toxicidade, emissdes de gases de

efeito estufa e de poluentes, eutrofizacéo, toxicidade humana, uso de agua, etc..
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2. 0 IMPACTO AMBIENTAL DE MATERIAIS
NAS CERTIFICACOES DE EDIFICAGCOES

2.1 BREEAM

O BREEAM f{oi o primeiro sistema de avaliacio da sustentabilidade de edificagdes,
tendo sido criado pelo Building Research Establishment na Inglaterra, em 1990
e adaptado para realidades fora da Europa em 2013, com o BREEAM Internatio-
nal New Construction (BRE GLOBAL, 2011). Juntamente com o LEED e o HQE,
é um dos sistemas mais utilizados no mundo, estando presente em 89 paises com
mais de 590 mil certificac®es concedidas no mundo, sendo trés delas no Brasil (das
quais duas s&o residenciais) (BREEAM, 2021). Tem como objetivo: mitigar os im-
pactos do ciclo de vida dos edificios no meio ambiente, garantindo que as melho-
res praticas ambientais sejam incorporadas no planejamento, projeto, construcéo e
operacdo de edificios e do ambiente construido mais amplo; estimular a demanda
e criar valor para edificacdes, produtos da construcéo e cadeias de abastecimento
sustentéveis (BRE GLOBAL, 2016, p. 3).

Para que novas edifica¢des (residenciais, multifamiliares, comerciais, educacionais,
industriais, hospitalares, esportivas, culturais, etc.) localizadas no Brasil obtenham
a certificacdo, elas devem atender os requisitos do manual técnico “BREEAM In-
ternational New Construction 2016” (BRE GLOBAL, 2016, p. 2). Elas séo avaliadas
na etapa de projeto, durante e apés a conclusio dos trabalhos de construcéo, sendo
concedidas uma das seis classificacdes: Excepcional, Excelente, Muito bom, Bom,
Suficiente e Nao classificado (BRE GLOBAL, 2016, p. 9 e 18). O enquadramento em
cada classificacio é feito a partir da soma das percentagens obtidas em cada uma
das dez categorias de anélise. Essas percentagens s&o obtidas pela multiplicacéo
do peso da categoria pela percentagem de créditos nela obtidos. Por fim, é verifi-
cado se foram atendidas as condicdes (pré-requisitos) da classificacdo atribuida a
determinada edificacdo. H4 um total de 99 critérios nas dez categorias de analise,
dos quais cinco tém carater obrigatério, sendo possivel obter até 145 pontos.

Ha relac&o em cinco diferentes categorias, onde 15 critérios permitem alcancar até
21 pontos. O foco é na especificacdo de materiais que sio adquiridos de forma res-
ponsével e tém um baixo impacto incorporado ao longo de sua vida, nas etapas de
extragdo, processamento, fabricac&o e reciclagem (BRE GLOBAL, 2016, p. 259). Os
critérios relativos ao reconhecimento e incentivo do uso de ferramentas robustas
e adequadas de avaliacdo do ciclo de vida e a consequente especificacdo de mate-
riais de constru¢éo com baixo impacto ambiental (incluindo carbono incorporado)
ao longo de todo o ciclo de vida da edificagdo permitem obter até seis pontos. Sdo
concedidos até cinco pontos caso seja reconhecida e encorajada a especificacdo e
aquisicio de produtos de construcéo de origem responséavel de acordo com o pla-
no sustentavel de aquisicéo. E possivel obter um ponto caso sejam reconhecidas e
encorajadas medidas para otimizar a eficiéncia dos materiais de forma a minimizar
o impacto ambiental da utilizacdo e dos residuos de materiais, sem comprometer a
estabilidade estrutural, durabilidade ou vida util do edificio.



E obrigatério atender ao critério que especifica que todos os produtos de madeira
e 4 base de madeira usados durante o processo de construc@o do projeto sejam de
“madeira legalmente obtida e comercializada”. Caso o construtor principal possua
um sistema de gestdo ambiental que inclua suas operacdes principais e seja cer-
tificado por terceiros de acordo com a ISO14001, EMAS ou equivalente, é atribui-
do um ponto. Para que possam ser computados dois pontos, deve ser realizado o
monitoramento e documentag&o do consumo de dgua e das emissées de CO, do
processo de transporte de materiais e de construgao. Na categoria Saude e Bem-es-
tar, cinco pontos podem ser obtidos caso os materiais especificados atendam aos
requisitos e limites de emiss&o especificados relativamente formaldeido, compos-
tos orgénicos voléteis e semivoléteis totais e de produtos cancerigenos. Por fim,
empregando-se agregado secundario ou reciclado em pelo menos 25% dos usos de
agregado é possivel obter mais um ponto.

2.2 LEED

O LEED, criado em 1998 pelo USGBC (United States Green Building Council) e
utilizado em mais de 160 paises, teve sua primeira adaptacio para a realidade bra-
sileira em 2014, com a certificacdo GBC Casa (DIAS et al, 2017, p. 78). Tem como
objetivos mitigar os impactos das mudancas climéticas; melhorar a satide e bem-
-estar do ocupante; proteger e restaurar os recursos hidricos, a biodiversidade e
0s servigos ecossistémicos; e aumentar a comunicacio e educagio sobre préticas
sustentaveis (GBC BRASIL, 2017, p. 2). Engloba todos os tipos de usos e fases de
um empreendimento (nova construcéo, reabilitacdo ou manuteng&o), através de
cinco diferentes tipos de ferramentas de certificacdes, cada qual com seus critérios
e pontuacdes especificos, tendo certificado 675 empreendimentos nacionalmente
(GBC BRASIL, 2021).

A ferramenta “Certificacdo GBC Brasil Condominio” seria a mais adequada para
anélise desse artigo, mas, até o momento, ndo estava disponibilizado o documen-
to referencial com a descricdo e requisitos de cada critério. Dessa forma, em-
pregamos a ferramenta LEED v4 para Novas Construcdes e Grandes Reformas
(BD+C), o qual é estruturado em oito categorias de anélise, englobando um total
de 69 critérios, dos quais 12 devem ser obrigatoriamente atendidos. Adicional-
mente aos critérios obrigatdrios, é necessario obter, no minimo, 40, 50, 60 e 80
pontos para alcancar as classificacdes, respectivamente, de: Certificado, Prata,
Ouro e Platina; sendo 110 a pontuagdo méxima passivel de ser obtida (USGBC,
2017). A andlise para concessdo da certificacdo é feita baseada nos documen-
tos fornecidos pelo consultor, arquiteto ou proprietario, preferencialmente antes
do inicio da obra, e através de acompanhamento e registro fotogréfico realizado
também por eles durante a execucio, a fim de comprovar o atendimento aos
critérios (GBC BRASIL, 2017, p. 6).

Dentre os 69 critérios de analise, cinco possuem relagdo com o impacto ambiental
do processo de fabricacdo do equipamento, material ou sistema construtivo empre-
gado no projeto, todos na categoria “Materiais e recursos”. Trés pontos sio conce-
didos ao ser realizada uma avaliac&o do ciclo de vida da estrutura e do fechamento
da edificagdo que demonstre uma reducéo de, no minimo, 10%, em comparago
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com um edificio baseline (edificio-base), em pelo menos trés das seis categorias
de impacto ambiental* consideradas. Observar que uma das categorias deve ser,
necessariamente, a relativa ao Potencial de Aquecimento Global e que néo pode
haver aumento superior a 5%, em comparacdo com o edificio-base, em nenhuma
das seis categorias.

A utilizacdo de produtos cujas informacdes de ciclo de vida tenham sido certifica-
das por terceiros e que demonstrem reducéo de impacto abaixo da média do setor
em pelo menos trés das categorias de impacto ambiental anteriormente enume-
radas, podem conseguir um ponto, caso esses produtos representem pelo menos
50% do valor total de produtos instalados de forma permanente no empreendimen-
to. E possivel obter um ponto caso sejam especificados materiais que tenham sua
cadeia produtiva verificada por terceiros, identificando processos que otimizem
impactos ambientais, de saude e seguranca ao projetar e aprimorar ingredientes
quimicos. Para além dessa identificacao, é necessaria a analise de mais cinco pro-
cessos e que esses materiais representam, pelo menos, 25%, em custo, do total de
produtos. Mais um ponto pode ser concedido caso sejam empregados produtos e
materiais de uso final, em pelo menos 25%, por custo, que nio contenham substan-
cias que atendam aos critérios do REACH?® para substancias quimicas de preocu-
pacio muito alta. E possivel obter um ponto caso sejam utilizados pelo menos 20
produtos diferentes, instalados de maneira permanente, de pelo menos cinco fa-
bricantes diferentes, que tenham publicado um relatério dos impactos ambientais
dos processos de extracéo e fabricacdo de seus produtos, bem como tenham um
compromisso com a sua reducao.

E atribuido um ponto caso sejam utilizados materiais que atendam a pelo menos
um dos sete critérios de extracdo responsavel enumerados pelo sistema. Dentre
eles, destacamos os seguintes: produtos de madeira certificados pelo Forest Ste-
wardship Council; reuso de materiais; e materiais com conteudo reciclado. Obser-
var que esses materiais devem representar, pelo menos, 25% do custo total de pro-
dutos instalados de forma permanente no edificio. E, por fim, é possivel obter de
um a trés pontos caso os produtos escolhidos reduzam as concentracdes e emis-
sdes de compostos organicos volateis, de acordo com as categorias de produtos e
especificidades determinadas na ferramenta LEED v4 BD+C.

2.3 AQUA-HQE

O HQE, criado na Franga em 2004 e adaptado para a realidade brasileira em 2008,
através do AQUA-HQE, esté presente em 26 paises. Tem como objetivo avaliar e
impulsionar o desempenho ambiental em todo o ciclo de vida de um empreendi-
mento, alegadamente permitindo flexibilidade as partes envolvidas na defini¢éo

4 S#o elas: potencial de aquecimento global; destruicdo da camada de ozénio estratosférico; acidifica-
¢do da terra e da agua; eutrofizaco; formac&o de ozénio troposférico; e esgotamento de recursos ener-

géticos néo renovaveis,

5 REACH é um regulamento da Uni&o Europeia que tem como objetivo melhorar a protecdo da saude

humana e do meio ambiente contra os riscos postos por produtos quimicos.



de processos, materiais e procedimentos técnicos e arquiteténicos. E verificado
por auditores certificados independentes, promovendo empreendimentos com
baixo custo operacional, baixo impacto ambiental, e que garantam saude, conforto
e satisfag8o aos usudrios. E voltado para 13 grupos de usos, incluindo moradias,
centros comerciais e industrias leves, tendo certificado 376 empreendimentos no

Brasil (FUNDACAO VANZOLINI, 2021).

A certificacdo AQUA-HQE ¢ estruturada em dois referenciais, com os seus res-
pectivos documentos regulatérios, nomeadamente: o “Sistema de Gestdo do
Empreendimento” que avalia o sistema de gestdo ambiental implementado pelo
empreendedor; e a “Qualidade Ambiental do Edificio” (QAE), que avalia o desem-
penho arquiteténico e técnico da construgdo (CERWAY, 2014). Cada qual possui
suas particularidades e critérios a serem observados, dependendo da fase do em-
preendimento e o seu uso. No referencial QAE para novas edificacdes (incluindo
as residenciais), interesse desse artigo, existem 14 categorias de anélise, agrupadas
em quatro temas, englobando um total de 210 critérios. Desses, 110 devem obriga-
toriamente ser atendidos, bem como deve ser obtida uma pontuacio minima em
cada tema para que possa ser concedida uma das cinco classificacdes: “Aprovado”,
“Bom”, “Muito Bom”, “Excelente” e “Excepcional”. Os empreendimentos submeti-
dos a certificacio sdo avaliados nas etapas de pré-projeto, de projeto e de execucao,
de modo a aferir in loco se determinados pardmetros foram executados em confor-
midade com o projeto

Oito critérios possuem relacdo com o impacto ambiental do processo de fabri-
cacdo de material ou sistema construtivo empregado no projeto, distribuidos em
duas categorias. Na categoria “Produtos, sistemas e processos construtivos” é pos-
sivel obter até 10 pontos e na categoria “Canteiro de obras”, dois pontos. E atribui-
do até cinco pontos se a escolha dos diferentes produtos e sistemas construtivos
a serem implementados for feita baseada em estudo comparativo dos dados am-
bientais, levando em conta as informacdes das Declaragdes Ambientais de Pro-
duto e das Fichas de Informac&o de Produto. A definicdo de uma estratégia de
transporte dos materiais e produtos até o canteiro, que privilegie as modalidades
menos poluentes, de modo a minimizar as emissées de CO, permite obter dois
pontos. E atribuido um ponto se for utilizado cimento CPIII ou CPIV (ou seja, com
baixo teor de clinquer), e dois pontos quando especificado ao menos um material
de acabamento para piso, parede ou forro com menores emissdes de poluentes do
ar, comparativamente aos demais.

E possivel obter um ponto quando sdo empregados produtos com menor impacto
ambiental (como desmoldante de origem vegetal) e, mais um ponto caso seja re-
duzido o consumo de dgua e energia no canteiro (por meio de agées de sensibili-
zacio dos operérios, da escolha de materiais, da instalacéo do canteiro e dos proce-
dimentos de construcéo). O uso de madeira e de produtos de madeira certificados
em 100% dos produtos para todo o edificio e canteiro de obras concede cinco pon-
tos. E, por fim, caso sejam especificados revestimentos de paredes e pisos internos
com emissdes de formaldeido inferiores a 60 ug/m® e de compostos organicos
volateis totais inferiores a 1000 pug/m® em 28 dias é possivel obter trés pontos.
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2.4 CASA AZUL+CAIXA

Em 2009, a Caixa Econémica Federal, principal agente fomentador de habitacéo
no Brasil, lancou o selo Casa Azul CAIXA, criado e destinado a realidade nacional.
Em 2020 o selo foi atualizado, recebendo a denominacéo Casa Azul+CAIXA, que
tem como objetivo reconhecer e estimular a adocdo de solucdes urbanisticas e
arquitetdnicas de qualidade, com uso racional de recursos naturais, promovendo
a conscientizacdo de empreendedores e moradores sobre os beneficios sociais e
econdmicos das construges menos impactantes. E voltado exclusivamente para o
programa habitacional, nas linhas em que a CAIXA fornece financiamento, tendo
certificado 66 edificacdes (CAIXA, 2021).

Os empreendimentos habitacionais submetidos & CAIXA sdo avaliados na fase
de projeto, de acordo com seis categorias de analise, englobando um total de 51
critérios (dos quais 15 sfo de atendimento obrigatério), e durante a sua constru-
cdo, para afericdo. A pontuacdo méxima passivel de ser recebida é de 165 pontos
sendo que, para que o projeto se enquadre em cada uma das quatro classificacdes
(Bronze, Prata, Ouro e Diamante), é necessario obter, no minimo, 50, 60, 80 ou 100
pontos. Alternativamente, as classificacdes bronze, prata e ouro podem ser alcan-
cadas através da obtencdo de uma pontuacdo minima, diferenciada da anterior,
nas categorias de anélise (em duas, trés ou quatro categorias, respectivamente).

Dentre os 51 critérios de anélise, quatro se relacionam com o impacto ambiental
da producéo dos materiais. Sdo concedidos trés pontos caso sejam empregados
materiais e sistemas construtivos que utilizem menos dgua para a sua producgéo do
que os sistemas convencionais. No critério “Madeira Certificada” o uso de Madeira
Certificada pela FSC ou Cerflor concede um ponto na fase de producéo e mais
dois pontos se empregada no empreendimento, permanentemente. No item “Pavi-
mentacdo e Calcamento com residuos de construcéo e demolicdo”, com o empre-
go de agregados produzidos pela reciclagem de residuos de construgéo e demo-
licAo na pavimentacdo e calcamento, mais trés pontos sdo obtidos. Por fim, mais
cinco pontos sio concedidos caso seja realizada: a compensacao e/ou reducéo das
emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE); o inventdrio de emissdes de GEE; e a
incorporagdo do empreendimento no inventario de emissées de GEE da empresa.

2.5 EDGE

O EDGE, criado em 2014 pela International Finance Corporation, certificou mais
de 340 projetos em 34 paises, sendo nove deles no Brasil. Tem como objetivo auxi-
liar na escolha de soluc®es técnicas na fase inicial de projeto para reduzir despesas
operacionais e impacto ambiental. Com base nas informacdes do usuério e na sele-
¢éo de medidas menos impactantes, o EDGE certifica empreendimentos que pro-
movam reducdo no consumo de energia e de d4gua e que utilizem materiais com
baixa energia embutida, em comparacdo com as préticas locais tipicas, inclusive
do Brasil. As edificacdes avaliadas sio enquadradas em seis tipos: residenciais,
hospitalidade, comerciais, escritérios, hospitalares e educacionais, sejam elas no-
vas construgdes ou reabilitaces (IFC, 2019).



O EDGE possui trés categorias de analise, englobando até 63 critérios, na sua ver-
sdo 2.1.5, sendo que a quantidade de critérios varia de acordo com as tipologias
edilicias. Os empreendimentos submetidos a certificac@o s&o analisados na fase
de projeto e apds a sua construcéo, para afericdo de determinados pardmetros in
loco. O EDGE né#o utiliza um sistema de pontuacdo, mas sim uma comparagao
entre o impacto dos materiais e sistemas especificados no empreendimento pro-
posto com um projeto base do sistema. E avaliado se a energia e 4gua consumidas
para a operacdo da edificacdo bem com a energia incorporada na fabricacio dos
materiais é no minimo, 20% inferior ao projeto base. As edificaces que atendem
esse minimo é concedido o Nivel 1 de certificacdo “EDGE Certificado”; ja o Nivel
2 “EDGE Avancado” e o Nivel 3 “Carbono Zero” sdo concedidos caso os projetos
alcancem valores mais elevados de economia, respectivamente 40% para o Nivel 2;
e 100% de uso de energia renovavel para o Nivel 3.

As edificagdes residenciais sfo avaliadas de acordo com 40 critérios dos quais
nenhum possui relacdo com o impacto ambiental do processo de fabricacdo do
equipamento, material ou sistema construtivo empregado no projeto para alcancar
a economia desejada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, todos os sistemas analisados tém como objetivo conceder uma cer-
tificacdo as edificagcdes que possuirem um menor impacto ambiental e/ou social,
verificado de acordo com a quantidade de critérios atendidos durante o processo
de projeto e execucdo. Embora sejam de caréter voluntério, o seu emprego tem
contribuido para a qualificac&o e melhoria dos processos e dos empreendimentos
da construcéo civil, e redugéo de seus impactos ambientais. Tem contribuido tam-
bém para o atendimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel definidos
na Agenda 2030, em 2015, pela Organizac&o das Na¢des Unidas.

Tendo em conta o objetivo deste trabalho, no tocante 4 especificagido de materiais
com baixo impacto ambiental, é importante destacar o descompasso do selo EDGE
em relac@o aos demais. Primeiramente, a propria esséncia do selo é questionével.
A analise da possibilidade de certificacdo de um empreendimento é baseada na
comparacdo de alguns dados do projeto proposto (consumo de dgua, de energia
e da energia embutida em materiais) a um projeto base de referéncia. No entanto,
para certificaco de empreendimentos residenciais, o projeto base desconsidera a
sua localizacdo (Rio de Janeiro, Curitiba, Brasilia ou Franca), utilizando o mesmo
tipo de edificacdo: 10 pavimentos totais, sendo dois em subsolo, com 6000m?* de
area construida, com o mesmo pre¢o de construcdo por m?. Isso permite concluir
que ndo ha um projeto adaptado a realidade local, contestando a prépria esséncia
do sistema.

O selo EDGE também valoriza desproporcionalmente as medidas que promovem
um menor consumo energético comparativamente as demais: dos 40 critérios to-
tais, 32 abordam essa tematica, sendo 24 na categoria “Medidas de eficiéncia ener-
gética” e oito em “Medidas relativas a materiais”. Todos os critérios desta tltima

SESSAD 2
MATERIAIS
E TECNICAS:
AVALIAGAQ,
EVOLUGAO
E INOVAGAD

275




ANAIS
[V EURO ELECS
201

276

avaliam a especificacio de sistemas e materiais com baixo consumo energético
para a sua producéo. No entanto, ndo relacionam essas medidas com: a matriz
energética industrial brasileira; a variacdo dos processos industriais; e as eficién-
cias de conversdo de energias e seus respectivos impactos ambientais, como gera-
cdo de gases de efeito estufa. O EDGE, portanto, estabelece uma relacéo indireta
e ndo consistente de consumo energético com emiss&es de carbono, visto que, ao
valorizar o emprego de materiais que consomem pouca energia para a sua fabri-
cacdo, estd se admitindo que é proporcional e crescente essa relacio, o que néo é
verdade. Dessa forma, considerou-se que ndo ha, no EDGE, critérios relacionados
a especificacio de materiais com baixo impacto ambiental.

No selo BREEAM h& uma profundidade nas exigéncias e requisitos dos critérios
ndo encontrada em nenhum outro selo analisado, muitos dos quais demandam
informac®es néo existentes no mercado brasileiro. Isso, aliado ao fato de néo haver
uma versio do regulamento do selo especifico para a nossa realidade e em portu-
gués, pode contribuir para explicar o porqué de apenas trés empreendimentos te-
rem obtido certificac@o no Brasil. O BREEAM é o selo que, percentualmente, mais
atribui pontos e mais possui critérios que dizem respeito a especificacdo de mate-
riais com baixo impacto ambiental (cerca de 50% a mais que o segundo colocado
nesses quesitos, o LEED). A sua avaliacdo consiste, essencialmente, em verificar
se a especificacdo de materiais privilegia aqueles com menor impacto ambiental
no seu ciclo de vida, ou seja, nas etapas de extracéo, processamento, fabricacdo e
reciclagem.

De forma geral, a semelhanca do BREEAM, a certificacdo LEED apresenta critérios
que promovem uma maior reducio do impacto ambiental da especificacdo de ma-
teriais bem como s&o mais dificeis de serem atendidos que os demais. Por exemplo,
apenas um ponto (0,90% do total) é concedido caso sejam empregados materiais,
em pelo menos 50% do valor total de produtos instalados de forma permanente
no empreendimento, que a analise certificada dos seus ciclos de vida demonstre
uma reducéo de impacto ambiental relativamente 2 média do setor. Ou, como em
outro critério, onde pelo menos 25%, em custo, do total de produtos especificados,
devem ter a sua cadeia produtiva verificada por terceiros, identificando processos
que otimizem impactos ambientais, de saude e seguranca ao projetar e aprimorar
ingredientes quimicos, para além da anélise de mais cinco processos. Em ambos
os casos hd uma alta exigéncia, que significativamente reduz o impacto ambiental,
mas que concede, proporcionalmente, uma baixa pontuag&o.

Ha também algumas inconsisténcias no LEED. Um critério exige a realizacio de
uma avaliacdo do ciclo de vida da estrutura e do fechamento da edificacéo a ser
certificada, demonstrando uma reducéo de, no minimo, 10%, em compara¢do com
um edificio-base, em pelo menos trés de seis categorias de impacto ambiental.
Trata-se de um critério de grande relevancia. No entanto, é permitido que nas trés
demais categorias tenha-se um impacto ambiental superior ao edificio-base, con-
cedendo-se trés pontos mesmo no caso em que haja aumento de até 5%, em com-
paracdo com o edificio-base, no total das seis categorias. A clareza do regulamento
e do checklist do LEED, aliados & massiva publicidade do selo e a tradicional uti-
lizac&o de produtos americanos com referéncia, possivelmente contribuiram para
que o LEED seja a certificacdo mais utilizada no pais. Encontra-se em um ponto



intermediério entre a amplitude e profundidade do BREEAM, a complexidade e
extensio do AQUA e a relativa superficialidade e simplicidade do Casa Azul.

O selo AQUA-HQE é o mais extenso de todos, possuindo 210 critérios, 212% a
mais que o segundo colocado nesse quesito, o BREEAM (com 99 critérios). Essa
elevada quantidade de critérios totais passiveis de serem atendidos resulta em um
baixo percentual no somatério de critérios que possuem relacdo com o impacto
ambiental da especificacio de materiais (3,81%) entre os quatro selos, mesmo que
o percentual de pontos passiveis de serem obtidos seja ligeiramente superior ao da
Casa Azul + Caixa (8,93% contra 8,48%). Os critérios que devem ser obrigatoriamen-
te atendidos representam também a quantidade mais elevada entre todos os selos
analisados: 52,38% (110) do total (179% a mais que o segundo colocado nesse quesi-
to, o Casa Azul. Embora esse fato contradiga o discurso preconizado, de que o selo
permite flexibilidade as partes envolvidas na definicdo de processos, materiais e
procedimentos técnicos e arquiteténicos, isso néo interferiu na especificacédo de
materiais com reduzido impacto ambiental: todos os oito critérios sdo opcionais,
possuindo uma pontuacéo associada. De forma geral, todos eles sdo relativamente
faceis de serem contemplados na realidade brasileira.

No entanto, hé algumas lacunas no regulamento do AQUA, relativamente aos
pardmetros minimos para atendimento de determinados critérios, que permitem
o emprego tanto de a¢des com grande reducéo de impacto e baixo custo, quanto
de outras mais abrangentes, significantes e custosas. Por exemplo, é valorizada a
utilizacdo de meios de transporte de materiais com modalidades menos poluen-
tes, sem ao menos saber se esse material possui ou ndo alto impacto ambiental
e qual a quantidade minima a ser considerada nesse computo. A utilizacdo de
cimento CPIII ou CPIV é pontuada, mas néo é especificado qual percentual mi-
nimo de emprego, sendo também permitido seu uso apenas caso seja viavel téc-
nica e economicamente. Nao especifica a percentagem minima, em custo ou em
area, a ser coberta por ao menos um material de acabamento para piso, parede
ou forro com menores emissdes de poluentes do ar, ou de materiais utilizados
no canteiro, mas néo incorporados a edificacao. E, por fim, néo é especificado o
percentual minimo de materiais escolhidos com base nas informac&es das De-
claracdes Ambientais de Produto e das Fichas de Informac&o de Produto, per-
mitindo uma grande variedade de solucdes, com impacto ambientais e custos
potencialmente muito diferenciados.

Embora seja um processo de certificacio gratuito, criado no Brasil para a realidade
brasileira, exclusivamente voltado para o programa edilicio onde ha mais constru-
¢des sendo realizadas no pais (residencial), o selo Casa Azul + Caixa conta com
apenas 66 edificacdes certificadas, mesmo apds 11 anos de seu estabelecimento.
Sem ser possivel identificar claramente as causas desse baixo numero, a preocupa-
cdo direta com a escolha de materiais com baixo impacto ambiental é inexpressiva
e de facil atendimento, resultando em apenas 8,48% dos pontos possiveis, colocan-
do o selo na quarta e ultima colocacio entre os selos analisados.

E interessante ressaltar, no entanto, a importancia dada a inovacgéo: para obter
a certificacdo méaxima “Diamante”, é necessério que 10 pontos (ou seja, 10% da
pontuacdo minima necesséaria para atingir essa classificago) sejam na categoria
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“Inovacdo”, fato inexistente em nenhum outro selo. Nesta categoria se destaca a
obrigatoriedade de compensac&o e/ou redugdo das emissdes de GEE através de
projetos de crédito de carbono executados pela empresa, certificado por platafor-
mas reconhecidas (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo ou Verified Carbon
Standard). Na Figura 1 pode-se ver um comparativo entre os diferentes selos rela-
tivamente & quantidade de critérios totais e que devem ser obrigatoriamente aten-
didos. Na Figura 2 é mostrado um comparativo relativamente a percentagem de
critérios e de pontos que dizem respeito ao impacto ambiental da especificacio de
materiais empregados em empreendimentos, de acordo com os diferentes selos.

0 0,00%
EDGE EDGE 0'00%

Ko
CASA E— CASA
AcUA AQUA
=0 | LeeD
SREEAN K m— BREEAM

0 32 &4 96 128 160 192 224 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

u Obrigatérics  m Totais m Somatdrio % de critérios m Somatério % de pontos

Figura 1. Comparativo entre os diferentes  Figura 2. Comparativo entre os diferentes

selos, relativamente & quantidade total de selos, relativamente & percentagem de
critérios e a quantidade de critérios critérios e de pontos que dizem respeito
Meien Os Autiomes, ao impacto ambiental da especificacio de
materiais.

Fonte: Os Autores.

4. CONCLUSOES

O objetivo desse artigo foi verificar como os principais selos de edificacdes susten-
taveis que atuam no Brasil abordam a tematica de especificacdo de materiais, no
que diz respeito ao seu impacto ambiental. O foco, portanto, ndo esté no resultado
ambiental proporcionado pela utilizagdo de determinado material durante a ope-
racdo da edificacdo, mas sim no seu impacto ambiental na etapa pré-operacional
e como os critérios podem contribuir para a qualificacio do processo de projeto.

Pode-se observar que o selo BREEAM é o mais abrangente e o que possui uma
maior profundidade e qualidade nos critérios relativos aos impactos ambientais
dos produtos. No nivel intermediario, LEED e AQUA-HQE demandam uma rela-
tivamente alta qualificacio dos fabricantes de materiais e de seus processos pro-
dutivos, mas néo o suficiente para inviabilizar sua utilizacdo no Brasil, evidenciada
pela grande quantidade de projetos certificados e facilitada pela baixa representa-
tividade dessa temética dentro da pontuacio desses dois selos. J& com o selo Casa
Azul +Caixa o projetista nio necessita de qualquer conhecimento especifico sobre
categorias de impacto ambiental para a escolha de produtos, além de eles repre-



sentarem o menor percentual entre os selos analisados. Por fim, o EDGE, na versdo
atual 2.1.5, ndo pode ser considerado como um selo para construcdes sustentaveis,
j& que nio aborda o emprego de materiais menos impactantes, necessitando de
avancos sobre essa temética. Uma sugestdo seria a quantificacdo e valoracéo do
uso de materiais que consumiram menos d4gua e emitiram menos GEE durante sua
fabricacéo e instalac&o na obra.

Pode-se concluir que a incorporacdo dos requisitos dos selos BREEAM e LEED
relativamente & tematica de especificacdes de materiais, no processo de projeto,
pode contribuir significativamente para o desenvolvimento de empreendimentos
que causem menor impacto ambiental na sua fase mais expressiva para c momen-
to atual, a pré-operagao.
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