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RESUMO

Na busca por um ambiente construido mais sustentével, volta-se o
olhar as técnicas vernaculares, como a taipa de pildo, que com incre-
mentos e novas tecnologias, vem se tornando assunto frequente em
discussdes académicas. Porém, na area de Tecnologia do Ambiente
Construido, particularmente no Brasil, os levantamentos sistematicos
sobre a atual producéo cientifica so escassos, © que nio corrobo-
ra para obtencdo de bibliografia que embase a correta execucio do
sistema construtivo. Com o intuito de delimitar o panorama de estu-
do e producéo cientifica em taipa de pildo contemporanea no Brasil,
foi realizada a reviséo sistematica da literatura entre de maio/2019 e
junho/2020. A pesquisa fol realizada com foco na producéo cientifi-
ca brasileira. Como a maior parte das bases de dados so em inglés,
foi desenvolvido pelos autores um método manual de busca. Para
tanto, foram tracados dois eixos de buscas: o primeiro, com foco em
artigos cientificos publicados em congressos da édrea e o segundo
com foco em trabalhos finais de pés-graduac&o. A revisdo analisou
artigos, monografias, teses e dissertac&es que abordassem a técnica
de uma maneira contemporanea, publicados em lingua portuguesa e
com estudos no Brasil. Foram tabulados 110 documentos cientificos,
de acordo com o ano de publicacao, eixo tematico, estratégia de pes-
quisa, instituicio de vinculo e localidade. O eixo tematico mais ex-
pressivo é o que visa o melhoramento da técnica através de estudos
granulométricos e estabilizacdes, com experimento como estratégia
de pesquisa. Percebe-se tanto a potencialidade da pesquisa nacional
para a descoberta de novas estabilizacdes, como também a caréncia
de estudos de conforto ambiental, pés ocupacao, conforto actistico
e de eficiéncia energética. Por fim, é importante destacar as dificul-
dades de se obter dados nacionais das produ¢&es manualmente e o
quéo eficaz seria, para a produc&o do conhecimento cientifico nacio-
nal, contar com bases de dados sistematizadas em portugués.
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1. INTRODUCAO

O setor da construcéo civil é um dos que causam maior impacto no meio am-
biente. Além do uso de recursos naturais, utilizados como matéria-prima, consome
ainda grande parte da energia disponivel para transformac&o e transporte desses
materiais. E papel dos agentes envolvidos no setor apresentarem novas ideias, de
modo a conciliar o desenvolvimento das atividades da construgéo & preservagao
do meio ambiente, conforme explanam Neves e Faria (2011).

O uso da terra, como material base nas edifica¢&es, desde as autoconstrugdes até
a atualidade, com incrementos e novas tecnologias, vem se tornando assunto fre-
quente nas discussdes dentro da academia, conforme Maia, Andrade e Faria (2016).

A taipa de pildo é uma estrutura autoportante, com mistura constituida principal-
mente de terra, formando uma massa homogénea que possui sua resisténcia e soli-
dez pelo método de apiloamento (compactag&o de um determinado terreno de for-
ma manual ou mecénica), compondo assim um conjunto monolitico (EIJK, 2006).

Tal sistema construtivo possui qualidades decisivas, se executado corretamente,
no sentido de se caracterizar como uma escolha para uma arquitetura mais susten-
tavel. Segundo Neves e Faria (2011) s&o elas: boa inércia térmica, permite trocas de
umidade com o meio, garantindo baixo consumo energético para climatizagio do
ambiente.

Contudo, para garantir a execugéo correta, sobretudo por se tratar de uma tecno-
logia construtiva ndo convencional, Pithan et. al. (2005) explicam que é essencial
a busca por fontes corretas de informac&o, garantindo que o seu desenvolvimento
néo va para caminhos erréneos.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

Medir a atividade cientifica permite direcionar melhor o foco das pesquisas, for-
talecendo e apoiando discussdes sobre a evolucéo e a qualidade da pesquisa. No
entanto, os recursos disponiveis sfo escassos - tanto em fomento, quanto em bases
de dados disponiveis - levando em consideracdo as necessidades de desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico no pais. (SAES, 2000).

Na area de Tecnologia do Ambiente Construido, particularmente no Brasil, os le-
vantamentos sistematicos sobre a atual producao cientifica sobre a taipa de pildo
sdo escasos, sobretudo em relacéo a quantidade de pesquisadores, variedade dos
temas abordados e, consequentemente, utilizacdo dos trabalhos realizados para
fundamentar a prética profissional. (PITHAN et al, 2005).

Contudo, apesar de escassos, observa-se em experiéncias anteriores, estudos con-
duzidos com o intuito de colaborar para a sistematizacdo do conhecimento em
taipa de pil&o contemporénea no Brasil, dos quais se tém: Pinheiro etal. (2016),
Maia, Andrade e Faria (2016), Nagy Ramos e Yuba (2017), Dotta et. al. (2018) e Dotta
e Yuba (2018).



2.1 OBJETIVO

O objetivo dessa pesquisa é delimitar o panorama do estudo e producéo cientifica
em taipa de pildo contemporanea no Brasil, através da investigacdo das principais
fontes de dados cientificos disponiveis no pais.

3. METODOLOGIA

Como as bases de dados conhecidas para o desenvolvimento de revisdo sistemati-
ca da literatura sdo em sua totalidade em inglés, com bases em estudos anteriores
de Maia (2016) e Faria, Beltrame e Alonge (2016), foi desenvolvido um método de
busca manual, baseado em informacdes de tais autores. A revisdo analisou tan-
to artigos, quanto monografias, teses e dissertagcdes que abordassem a técnica de
uma maneira contemporanea, ou seja, com foco nos avancos tecnolégicos, publi-
cados na lingua portuguesa e com estudos no Brasil.

Paratanto, foram tracados dois eixos de buscas: o primeiro com foco em artigos cien-
tificos de congressos e o segundo, com foco em trabalhos finais de pés-graduacéo.

Com relacdo ao primeiro eixo de pesquisa, segundo Maia (2016) os principais con-
gressos no ambito nacional sdo: o Congresso de Arquitetura e Construgdo com
Terra no Brasil (Terra Brasil), o Encontro Nacional e Latino-americano de Conforto
no Ambiente Construido (ENCAC/ELACAC), o Encontro Nacional de Tecnologia
do Ambiente Construido (ENTAC) e o Encontro Latino-americano de Edificagdes
e Comunidades Sustentaveis (ELECS).

Com base em revisdes bibliogréficas realizadas em 2019, foram adicionados ao
eixo 1 os artigos dos Encontros Latino-Americano e Europeu de Edificacdes e Co-
munidades Sustentéveis (euro-ELECS) e artigos da Revista Ambiente Construido.

No que tange ao segundo eixo de busca, segundo Faria, Beltrame e Alonge (2016),
as principais universidades em pesquisa e pés-graduacdo em construcdes com
terra sdo a Universidade Estadual de S&o Paulo campus Bauru (UNESP Bauru),
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS) e a Universidade de S&o
Paulo de S&o Paulo (USP).

Além de serem feitas buscas dentro dos bancos de tais universidades, foram reali-
zadas buscas no portal da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) de teses e dissertagdes, no banco da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) e
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Foram realizadas buscas no portal
da UFPR, porém sem resultados.

Dessa maneira, foram tabulados todos os artigos e trabalhos de pés-graduacéo
sem limite temporal, disponiveis em formato eletrénico, nas plataformas de buscas
jé citadas.
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3.1 RESULTADOS DAS BUSCAS

Na tabela 1 estio dispostos os resultados das buscas, j& eliminando publicacdes
fora do tema e publicacdes repetidas. Dessa maneira, foram considerados estu-
dos com abordagem da taipa de pildo contemporanea. Foram lidos 80 artigos e 30
teses, dissertacdes e monografias de pds-graduacio, totalizando 110 documentos

cientificos.

Palavras-chave Fontes de pesquisa N° de documentos Tipo de documento Eixo de busca
TERRA BRASIL (2006 a 2018) 37 artigos
ENCAC (1990 a 2019) 5* artigos
1° EIXO, segundo
ENTAC (1993 a 2018) 13t artigos T S
ELECS (1997 a 2013) 6" artigos
Euro-ELECS (2015 a 2019) 9 artigos
Revista Ambiente Construido 2* artigos i1 EPO) EE =D
pela autora
Taipa de pildo Ol mecanizada Literatura cinza 8* artigos
OU Conterrporanea OU
moderna Banco UFMS 3 dissertagdes e teses
2° EIXO, segundo
Banco USP 4% dissertacdes e teses Faria, Beltrame e
Alonge (2018)
Banco UNESP Bauru 2 dissertagdes e teses
o F:APES .T esese 15¢ dissertacdes e teses
Dissertagdes
" . o
UNICAMP 3 dissertagdes e teses 2 EIXO, adicionado
& monografias, pela autora
U i dissertages e teses
UFSC 2* dissertacGes
§ TESES E .
TOTAL ARTIGOS: 80 DISSERTACOES: 30 TOTAL GERAL: 110

* retirando ja trabalhos fora do tema, outras técnicas costrutivas com barro, restauro emtaipa de pildo e repetidos

Tabela 1. Resultado das buscas

4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Apbs a leitura, os documentos cientificos foram tabulados de acordo com o ano
de publicacdo, eixo tematico, estratégia de pesquisa, instituicdo de ensino no qual
estava vinculado, cidade e estado.

Observa-se a mesma categorizacdo de tabulac@o nos seguintes autores: ano de pu-
blicagdo em Amrutha e Geetha (2019) e Pizzi et. al. (2020), local de publicacio em
Pizzi et. al. (2020) e eixo tematico em Oliveira, Shibao e Godinho (2016).

A tabulacio dos resultados, segundo a estratégia de pesquisa, foi definida pelos
autores, pois é considerada um dado importante, para a compreenséo da ferramen-
ta utilizada, para atingir os objetivos de pesquisa intrinsecos aos eixos tematicos.

De forma a entender a distribuicdo espacial das publica¢c&es no territério brasilei-
ro, os autores ainda definiram tabulacdo de acordo com estado e cidade.



4.1 ANO DE PUBLICACAO

Conforme figura 1, observa-se que a maior producéo de documentos cientificos
aconteceu de 2014 a 2016, com pequena queda em 2015. O pico, em 2016, totaliza 22
publicac¢des, das quais 10 aconteceram no Congresso Terra Brasil, demonstrando
a crescente no assunto a partir desse ano, em tal congresso. No ano seguinte do
congresso houve 8 publica¢ées dentro do tema.
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Figura 1. Tabulac&o dos resultados por ano de publicacéo

Das teses, dissertacdes e monografias, 0 ano em que mais houve producéo
cientifica dentro do tema também fora 2016, totalizando 5. Sdo elas: a tese de
Peixoto (2016) e as dissertagdes de Maia (2016), Achcar (2016), Pinto (2016) e
de Silva (2016).

4.2 EIXO TEMATICO E ESTRATEGIA DE PESQUISA

Os eixos tematicos e as estratégias de pesquisa foram tabulados num mesmo gra-
fico, entendendo que o objetivo e a escolha da estratégia de uma pesquisa estéo
diretamente relacionados.

Os eixos tematicos foram divididos em 9, sdo eles: Melhoramento (estabilizacdes e
granulometria), Melhoramento (estrutural), Melhoramento (de execug&o), Susten-
tabilidade, Inventério Contemporaneo, Inovacgao, Estudos bibliométricos de litera-
tura, Relatos de a¢&es educativas e Viabilidade técnica para determinada regido.

As estratégias de pesquisa, por sua vez, foram categorizadas em 10. S&o elas: Expe-
rimento, Estudo de caso, Revisdo Bibliogréfica, Artigo-projeto (categoria existente
no Congresso Terra Brasil - que intenta publicar experiéncias construtivas de pro-
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fissionais do setor), Analise do ciclo de vida (ACV), Pesquisa Documental, Survey,
Estudo tedrico, Pesquisa aplicada e Revis&o sistematica da literatura (RSL).

Para tanto, conforme figura 2, que apresenta as respectivas tabulac&es, obser-
va-se que o eixo temético mais expressivo é o melhoramento do material, com
estudos granulométricos e estabilizacdes - com 23 publicacdes ou 21% do total,
e a estratégia de pesquisa mais utilizada é o experimento - com 36 documen-
tos, ou 32% do total.

Eixo tematico e Estratégia de pesquisa

Revisdo sisteméatica da
literatura
Pesquisa aplicada
Estudo tedrico

Viabilidade técnica para determinada regido
Relatos de acGes educativas

Estudos bibliométricos de literatura

Inovacéo

Melhoramento (estrututural)

Inventario contemporaneo

Sustentabilidade (Conforto Ambiental, ACV)
Melhoramento (de execucéo)

Melhoramento (granulometria e estabilizaces)

Pesquisa documental

EIXO TEMATICO

Revisdo bibliografica
Estudo de caso
xperimento

Experimento

Estudo de caso
Revis&o bibliografi

Artigo-projeto

ACV

Melhoramento (granulometria
e estabilizagges)

Melhoramenio (de execugo)

. Sustentabilidade (Conforto
Pesquisa documental Ambiental, ACV)
Survey

Estudo tedrico

Pesquisa aplicada

Revisdo sistemética da literatura B

Inventdrio contempordneo

ESTRATEGIA DE PESQUISA

Melhoramento (estrututural)
Inovacio
Estudos bibliométricos de
literatura

o

5 10 15 20 25 30 35 40
Numeros (absoluto e porcenagem)

LEGENDA Relatos de acdes educativas

=Porcentagem  mNamero total Miabilidade técnica para
determinada regidio

Figura 2. Tabulac&o dos resultados por eixo tematico e estratégia de pesquisa

Dentro dessa anélise, destaque para os estudos conduzidos pela autora Ana Paula
da Silva Milani, sobre estabilizacdo de paredes monoliticas de solo cimento com
outros aglutinantes, como a casca de arroz, por exemplo, sendo localizados 1 tese
e 14 artigos em congresso e 1 na Revista Ambiente Construido, somando 16 docu-
mentos cientificos - 14% do total analisado.

4.3 INSTITUICAO DE VINCULO

Com relagéo as institui¢&es de ensino vinculadas as publicacdes, observa-se gran-
de producdo académica da UFMS, com 33 publicacdes, dentre elas 1 sendo tese, 8
disserta¢des, 1 artigo na Revista Ambiente Construido e 13 artigos nos congressos

Terra Brasil, euro-ELECS, ENCAC e ENTAC. A porcentagem dessa instituigdo de
ensino é bastante expressiva: 29% do total.

No campus Campo Grande hé a construcéo do protétipo de habitacio em taipa
mecanizada, construido entre 2013 e 2014, que segundo Veraldo e Yuba (2014) esté
vinculado a execucdo de 4 projetos de pesquisa e extenso relacionados & habita-
cdo em meio rural.

Foram localizados 12 documentos que analisam o protétipo ou o utilizam como
estudo de caso, dentre eles: 3 disserta¢des: Veraldo (2015), Miranda (2017) e Guerra
(2017); 4 artigos no Congresso Terra Brasil: Veraldo et. al. (2014), Veraldo e Yuba
(2014), Lopes et. al. (2016) e Milani e Vieira (2018); 3 no ENTAC: Veraldo, Yuba e



Milani (2014), Miranda e Yuba (2016) e Barreto, Yuba e Latosinski (2016); 2 no euro-
-ELECS: Veraldo, Yuba e Milani (2015), Guerra e Yuba (2017).

A segunda instituicdo que mais publica no assunto é a USP, com 20 documentos
publicados, dos quais: 1 tese, de Ferreira (2014); 2 disserta¢des, de Maia (2016) e
Sato (2012) e 17 artigos nos congressos Terra Brasil, ENTAC, ELECS e euro-ELECS.

Destaque ainda para as produ¢des da UNICAMP com 11%, corroborando Faria,
Beltrame e Alonge (2016). Diferentemente do esperado por esses autores, as publi-
cacdes da UNESP foram superadas pelas da iniciativa privada, feitas nos moldes
artigo-projeto, no Congresso Terra Brasil, somando 7 artigos e expressando cerca
de 6% dos artigos no assunto.

4.4 LOCALIDADE: CIDADE E ESTADO

Distribuindo de forma espacial as producdes cientificas no mapa do Brasil (figura
3), observa-se a concentracio de producéo no estado de S&o Paulo: totalizando 50,
quase a metade do total - 46%.

Apesar de ser constatada expressiva producdo cientifica vinculada a UFMS, no
Mato Grosso do Sul, a producéo no interior de S&o Paulo, ou seja, a somatdria das
producdes da UNICAMP, UNESP Bauru e da iniciativa privada - escritérios de
arquitetura, juntamente ainda com as producdes da capital elevam o estado para o
patamar de maior produtor cientifico no assunto.

Na mesma figura, foram tabuladas ainda as producées cientificas por cidade. Em
numeros, Campo Grande - MS possui maior producéo, com 33 publicacdes, segui-
da de S&o Paulo - SP com 20 e Campinas - SP com 14. Isso deve-se ao expressivo
papel da UFMS campus Campo Grande.

LEGENDA

ESTADOS

ALAGOAS
Austrdlia
BAHIA
CEARA
DISTRITO FEDERAL

@

PARA
PARAIBA
PARANA

RIO DE JANEIRO
RIO GRANDE DO NORTE
. RIO GRANDE DO SUL
: S SN TACATRRIEN

Belém - Pard
Braganca Paulista 5P
Brasilia-DF
Cagapava-5P

{5 (50 5 FF (0 (e A 1 1

2
2
1
1
1
1
1
1
Camagari - BA 1
Crato- CE 1
Cunha - 5P 1 i
H
Fortaleza - CE 1 . g
llha Solteira - 5P 1 H w
JoBo Pessoa - PB 1 > g
Limeeiro do Norte - Ceard 1 s E
Maceio - AL 1 = =
Natal - RN 1 . 3
Piracicaba - §7 1 -
Pres, Prudente - SP 1 - :
Raposa - MA 1 4 3
Ribeirlio Preta - SP 1 . 3
Santa Maria = RS 1 =
S0 Leopoldo - 5P 1 H
Uberaba - MG 1 .
Uberlindia - MG 1 4

Figura 3. Tabulac&o por estado e cidade
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4.5 MAPA SINTESE DAS TABULAGOES

E possivel observar na figura 4, a sintetizacdo dos principais resultados obtidos

na tabulacdo dos documentos. Com isso, pode-se verificar a tendéncia de estudos

conduzidos no pais, em taipa de pildo contemporanea.

= o
2 S 20%
= ) A
UFMS 29% |2
T A - N 7
USP 18% 5« P E N N
UNICAMP 11% 2 2 2| 7 ’
g w |8 2010 2014 2016 2018
o
@]
g =
Melhoramento |E
o £l TAIPADE E .
(granulometria e | & ~ < W §
estabilizacbes) |2 a Z |3
= I |5
21%| & PILAC N |2
£ | [Por FsTRATEGIA DE PESQUISH] = 8 2
<C <
EXPERIMENTO 32% O = |
Melhoramento (de = E é
execugdo) 18%| |ESTUDO DE CASO 30% O |S
O3
9
- 1
Sustentabilidade  18% REVISAQ DA LITERATURA 18% e

Figura 4. Mapa sintese

Dessa maneira, € possivel tracar as seguintes tendéncias:

Ano de maior publicacdo em 2016, observando uma crescente, com queda
em 2019;

Universidade Federal do Mato Grosso do Sul como a instituicdo que mais
publica no tema, com destaques para a Universidade de S&o Paulo (USP) e
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP);

Eixo tematico mais adotado é o Melhoramento (granulometria e estabili-
zacdes) e, consequentemente, experimento como a estratégia de pesquisa
mais praticada;

Estado de S&o Paulo é o que mais publica no tema, gracas ao papel das
institui¢cdes do interior do estado e capital;

Campo Grande como a cidade que mais publica no tema: local do campus
da UFMS.

Percebe-se em congressos, além da expressiva quantidade de artigos nos anais do

Terra Brasil, um capitulo exclusivo para construcéo com terra no euro-ELECS de

2015, intitulado Arquitetura e Construcio em Terra. Percebe-se também a carén-
cia de estudos brasileiros acerca do conforto ambiental de edificagées, estudos de
pds-ocupacio, conforto acustico e de eficiéncia energética. No que tange a estudos

de pds ocupacéo, apesar da escassez, foi localizado 1 estudo dessa natureza no

trabalho de Neves (1993). Destaca-se ainda a importancia de se ter norma técnica



no Brasil, lastreando a atuagfo de construtores a pardmetros técnicos conhecidos.
Nesse sentido, Tunes, Milani e Yuba (2017) trazem, em sua revisdo bibliografica,
requisitos de qualidade para um projeto de norma sobre o desempenho fisico-me-
cénico, para vedacdes em taipa de pildo. As autoras sdo do grupo de pesquisa do
Canteiro Experimental Faeng, grupo esse que participou da elaboracdo do texto-
-base para as Normas Brasileiras Parede de Taipa de Pildo - Execucéo e Controle
de Obras e também Parede de Taipa de Pildo - Requisitos e Métodos de Ensaios
(UFMS, 2018). Além disso, atualmente o Comité ABNT-CE-02:123.09 esta redigin-
do a nova norma técnica de taipa de pilao.

5. CONCLUSAO

Observando o mapa sintese, é possivel concluir que o objetivo da pesquisa foi al-
cancado, j4 que se apresentou, detalhadamente, o panorama de pesquisas em taipa
de pildo contemporanea no Brasil. Dessa maneira, entende-se que as principais
contribui¢es do estudo sfo tanto os delineamentos e tendéncias de pesquisas
brasileiras no tema, como também as lacunas que nortearo trabalhos futuros.

No que tange as tendéncias de pesquisa, observa-se que apesar da queda no
numero de publicacdes em 2019, a projecdo é crescente para publicacdes no
tema, uma vez que nesse ano ndo houve os principais congressos dentro do
tema. Destaque ainda para o potencial brasileiro na experimentacéo e desco-
berta de novas estabilizacdes quimicas, com grande quantidade de estudos
acerca de novos aglutinantes.

Com relac@o as lacunas na literatura, destaque para a caréncia de estudos acerca
de conforto ambiental nas edificacdes, aspecto esse entendido como importante
na promocéo de um ambiente construido mais sustentavel. Nota-se ainda a ausén-
cia de estudos acerca da desmontagem das paredes no fim de sua vida 1til, e como
os estabilizantes quimicos agem nessa ocasifo versus o potencial de reinsercdo
dos torrdes em novas paredes. Por fim, importante destacar as dificuldades de se
obter dados nacionais das produ¢&es manualmente e o quio eficaz seria, para a
producéo e atualizacdo do conhecimento cientifico nacional, contar com bases de
dados em portugués.
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