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Dengue, Ambiente construido, Saude publica, Aedes aegypti, Cam-
pinas

RESUMO

Pesquisa sobre ambiente construido e saude realizada desde 2019
tem foco central no papel que a arquitetura e o urbanismo podem ter
na reduco da proliferacdo da dengue, cujo vetor Aedes aegypti, é
bem adaptado ao espaco urbano. O mosquito se beneficia de carac-
teristicas e manejo inadequado do espaco construido e infraestrutura
nas cidades: edificdes com patologias (publicas, privadas, formais e
informais), construcdes inacabadass, terrenos ociosos e a ineficacia
do Estado no atendimento a servigos bésicos como limpeza publica.
A pesquisa envolve alunos de doutorado, Iniciacdo Cientifica, com
colaboracéo de pesquisadores de Demografia e Medicina, além da
Arquitetura e Urbanismo. O problema é emergente no Brasil e paises
do Sul Global, pois as mudancas climéticas indicam a ampliac&o das
condicdes para reproducéo do vetor. O contexto da pandemia de co-
vid-19 torna o quadro mais complexo, devido & confuséo entre sinto-
mas (sem testagem) pela populacéo atingida, percepcéo errdena da
menor gravidade da dengue, receio de procurar o sistema de saude
e ser contaminado. A reducdo da disponibilizacdo dos dados epide-
miolégicos espacializados através dos Departamentos de Vigilancia
Sanitéria (DEVISA) devido a sobrecarga de trabalho, tornou dificulto-
sa a selecdo de dreas com maior incidéncia da dengue. Fol necessério
também revisar protocolos da pesquisa - campo, entrevistas, grupos
focais. Estudando Campinas/SP, municipio com uma das mailores
incidéncias no Brasil (2014 e 2015) e nova epidemia de dengue em
2019, com base nas informac&es disponiveis dos sities oficiais, sele-
cionou-se os Alertas por bairros e os perimetros com Nebulizac&o a
partir de casos positivos de dengue (2019, 2020 e 2021), confrontados
com as caracteristicas socioecondmicas e urbanisticas (IBGE 2010 e
Google Maps PRO e Streetview), como fatores relacionados a maior
incidéncia. Desta forma foi possivel delimitar, selecionar e descrever
e analisar caracteristicas locacionais e intra-urbanas relacionadas,
passando-se entéo ao estudo em dimens&o espacial da edificacéo.
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1. INTRODUCAO

A dengue, segundo a Organizag&o Mundial da Satde (OMS), é uma das doengas
chamadas tropicais pelas condicdes climaticas em que se manifestam, em &areas
quentes e umidas propiciandoa proliferacdo do mosquito Aedes aegypti, que in-
fectadopor virus, contamina as populacdes humanas. Como fenémeno multicau-
sal, a dengue é potencializada por ambientes urbanos, sendo pertinente o estudo
com o foco da arquitetura e do urbanismo (BUENO e JOHANSEN, 2021). Desta
forma, diversos estudos sobre a Dengue procuram observar relagdes entre o am-
biente urbano e os focos de dengue no tempo.Ha grande presenca da dengue em
paises considerados menos desenvolvidos, regides em que a urbanizacio acelera-
da estd muitas vezes aliada a fragilidade do ambiente urbano. As doencas transmi-
tidas pelo mosquito Aedes Aegypti se expressam de maneira acentuada a partir
de aspectos socioespaciais, tendo as cidades condicionantes muito favoraveis para
sua disseminacio (ALMEIDA et al, 2018; ALMEIDA et al, 2020; JOHANSEN, 2018;
SILVA et al, 2018; OLIVEIRA et al, 2019).

O contexto pandémico, com o surgimento do novo coronavirus, que se espalhou
rapidamente em escala global, sendo responséavel pela doenca COVID-19, resul-
tou em possivel subnotificacio de outras doencas, como a dengue. Mascarenhas
(2020) estudando a ocorréncia da dengue e da covid-19 no Nordeste, considerou
diversos fatores referentes as politicas de testagem, além da confusdo entre os sin-
tomas de ambas as doencas e afirma que a subnotificacio percebida pode se mos-

trar ainda mais potencializada em meio ao contexto da pandemia.

No municipio de Campinas, se destaca o caso da Dengue, doenga responséavel por
surtos recordes nos anos de 2014, 2015 e 2019, com o ultimo ano registrando 26.310
diagnésticos confirmados da doenca, dados que deixaram o municipio em alerta
para uma possivel manifestacdo de um novo surto no ano de 2020. Mas, segundo
dados oficiais teriam ocorrido apenas 3.943 casos de dengue diagnosticados, ou
seja, uma queda de 85% no numero de casos registrados da doenca, fator seme-
lhante ao observado na capital de S&o Paulo, com uma queda de 90% nos casos
registrados e da mesma forma no Estado de Sdo Paulo como um todo.
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Figura 1. Casos de Dengue e COVID-19 no municipio de Campinas entre a 1%.semana
epidemiolégica de 2019 e a 162 semana epidemiolégica de 2021.

Fonte. Boletins epidemiolégicos da DEVISA, (Fonte: Elaborado pelos autores).

A mudanca abrupta e ndo prevista nos dados epidemioldégicos em relacéo a Den-
gue, em nivel municipal e estadual, corrobora a hipétese de subnotificacio dos ca-
sos, situagdo observada em diferentes estados do Brasil (MASCARENHAS, 2020).
Na figura 1, é possivel acompanhar os casos de dengue de 2019 a maio de 2021 e da
covid-19 desde seu surgimento em Campinas. Percebe-se a queda abrupta da den-
gue de 2019 para 2020 e 2021, bem como a intensificacdes e as ondas da covid-19
no municipio corroborando que a difusio das doencas como Dengue e COVID19
ocorrem predominantemente em espacos urbanos.

2. OBJETIVOS

A pesquisa colaborativa desenvolvida a partir de 2019 visa procurar sistematizar
propostas de intervenc&o no &mbito da arquitetura e urbanismo que possam con-
tribuir para a reduc&o da proliferacédo da doenca. Para tal, propde-se o estudo mais
minucioso de espacos intra-urbanos e das edificacdes, selecionados com base nos
casos confirmados e pesquisa com seus moradores e usuédrios através de grupos
focais, a partir de Campinas, bem como possiveis potencializacdes das propos-
tas a partir da gestdo urbana. A relacdo da disseminacéo do Aedes aegypti com
a qualidade de vida urbana da populacdo é intima e baseia-se nas condi¢des de
urbanizacio e de planejamento urbano - presenca ou nio de saneamento baésico,
coleta de lixo e limpeza publica eficientes e higiene. Por isso, h4 a necessidade de
entender como ocorreu o processo de urbanizacio e que ocorra a ligagcdo deste
movimento com a saude, para assim procurar prevenir os agravos decorrentes dele
(ALMEIDA, 2020).

Devido & pandemia do coronavirus, entretanto, foi necessario rever a estratégia
metodolégica para selecdo das areas e grupos focais, devido tanto as restrigdes
de mobilidade dos pesquisadores, quanto o acesso aos dados sobre espacializagcdo
dos casos confirmados.
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O objetivo do artigo é apresentar os resultados, promissores, da nova estratégia
encontrada.

3. METODOLOGIA

Em 18 de Margo de 2021 foram solicitados & Prefeitura de Campinas através da lei
de acesso a informacéo os dados desagregados sobre ocorréncia de dengue no
municipio em anos recentes' para uma melhor compreensio da manifestacio da
doenca e delimitacdo das éreas de estudo no territério, em meio a pandemia de
COVID-19. Entretanto até o momento, apds quatro meses, as informacdes ainda
néo foram disponibilizadas devido a possiveis problemas na transicdo de gestdes
municipais, associada a sobrecarga de trabalho sofrida pelos técnicos da vigilan-
cia epidemioldgica que ainda estfo lidando com o momento pandémico, além da
possivel dificuldade de compatibilizacdo e atualizacdo de dados devido a no rea-
lizacdo do censo nacional no ano de 2020. Mesmo os boletins epidemiolégicos
mensais com dados por Centro de Saude (CS), foram descontinuados até junho
de 2021. Percebeu-se através do site https://dengue.campinas sp.gov.br/, criado em
2019, que algumas a¢des estavam paradas, os alertas e programacéo de nebuliza-
¢des continuavam, disponibilizando-se mapas em pdf de bairros em alerta e pro-
gramacao de nebulizacdo?. Assim a equipe elaborou o mapeamento destas infor-
magdes, relacionando dados socioeconémicos do Censo Demogréfico da IBGE de
2010 com a incidéncia de casos de Dengue nas areas de abrangéncia dos Centros
de Satde e também com as a¢des coordenadas pelo Departamento de Vigilancia
Sanitaria (DEVISA) para o controle e combate a proliferagdo do mosquito. Desta
forma inovadora foi possivel identificar dreas de interesse, e posteriormente, de-
senvolver uma analise na escala intra-urbana, realizada, até o momento,através de
ferramentas digitais.

4. RESULTADOS

Os boletins epidemiolégicos elaborados pelo Departamento de Vigilancia Sanité-
ria (DEVISA) da Prefeitura s&o as principais formas de comunicac&o de dados so-
breocorréncia da doenca, por drea de abrangéncia dos 67 centros de satide. Porém,
sua divulgacéo, quanto & dengue, foi interrompida no periodo entre Julho de 2020
e Junho de 2021.

1 Foi utilizada da Lei de Acesso a Informacao (Lei n® 12.527 de 18 de Novembro de 2011) para solicitar
dados acerca do registro de Dengue no territério de Campinas nos anos entre 2007 a 2019, considerando
principalmente os tltimos grandes surtos de 2014, 2015 e 2019.

2 A nebulizacfo praticada é a aplicacio do inseticida CIELO ULV por equipamento costal, através de
uma prestadora de servigos site https://dengue.campinas.sp.govbr/ (acesso 5/8/21). E efetiva para inse-
tos adultos em voo, considerando-se pouco eficaz devido a caracteristica do Aedes Aegypti, cujos ovos
podem durar ater 10 meses, eclodindo em contato com a dgua, além disso elimina outros mosquitos,
com efeitos sinérgicos (ZARA et all, 2016).



No caso da dengue em Campinas, outra forma de comunicacdo oficial é o site
https://dengue.campinas.sp.gov.br/, criado em 2019, que anunciava os bairros em
alerta, a programacéo da aplicacio de inseticidas e mostrava, de forma dindmica,
uma quantificacdo de outras a¢des vinculadas a reducio de criadouros do Aedes
aegypti (tabela 1). A agdo de combate a dengue no municipio se desenvolve em
diferentes campos, envolvendo diferentes setores da administracéo, além da Sau-
de, tratando de aspectos importantes como a coleta de residuos, além do processo
de busca ativa para identificacio de possiveis criadouros, aplicacdo de inseticida
para nebulizacio de regides de maior risco de disseminacéo e o telamento de cai-
xas d’dgua. Em nosso acompanhamento, percebeu-se interrupcdes na divulgagao
no site e reducéo dréastica de algumas a¢des. Ndo houve mais tamponamento ou
telagem de caixas d’dgua, acdo que se mostrou de grande importancia no ano de
2019. Entre maio e dezembro de 2020 n&o houve aumento do volume de coleta de
cata-treco, ecopontos e retirada de residuos lancados irregularmente.

Data de Toneladas | Toneladas | Toneladas de Iméveis Iméveis Caixas
registro de Resi- de Resi- | Residuos des- | localizados | visitados | d’dgua
duos Ope- | duosnos | pejadosirre- nas dreas para con- tam-
racdo Cata | Ecopontos | gularmente de maior trole de padas
Treco risco que criadouros | e/ou
receberam teladas
inseticida
21/03/20 1157 8.317 8.353 71.579 173.925 46688
02/05/2020 1423 10.621 10.141 161.871 336.528
30/06/2020 1423 10.621 10.141 161.872 336.528
31/12/2020 1423 10.621 10.141 184.623 707.983
30/04/2021 6.457 66.937 33.286 184.623 707.983
31/05/2021 6.457 66.937 33.286 279.507 986.072

Tabela 1. Dados divulgados pelo Departamento de Vigilancia Sanitéria sobre o combate
a Dengue no municipio de Campinas.

Fonte: Site de Comunicacio da Dengue Campinas, (Fonte: elaborado pelos autores).

Percebe-se, portanto, uma relacéo entre a gravidade da pandemia do coronavi-
rus e seu impacto na rotina do DEVISA, responsavel por produzir informacdes e
anélises semanalmente sobre o controle de doencas no municipio de Campinas,
bem como reducio das formas de combate & dengue anteriormente praticadas
pela Prefeitura. Entretanto o DEVISA manteve a programacao e divulgacdo dos
alertas amarelos de risco de dengue (lista de bairros com risco de transmisséo) e
a programacao semanal de aplicacio de inseticidas, com mapa das dreas a serem
nebulizadas. (tabela 1).

Foi desenvolvida entdo uma nova estratégia para identificacio de locais com inte-
resse para estudo de fatores intra-urbanos e edilicios relacionados & ocorréncia da
dengue: analisando-se os mapas de alerta e nebulizacio, percebeu-se que bairros
com acdes recorrentes e informac&es e também que nos mapas havia informacdes
- pontos com casos confirmados e perimetros de 200 metros (estimativa de area
de v6o do mosquito). Essas informag&es foram confirmadas por contato telefénico
com o DEVISA.



A partir de agosto de 2020, a equipe mapeou os perimetros de alertas de risco de
dengue por bairro e dos indicados para nebulizac&o - para 2019 (parcial), 2020 e
2021 entre janeiro de abril. Com nossas anélises em andamento e constante acom-
panhamento dos dados, pudemos nos beneficiar do retorno da disponibilizacdo
de boletins do DEVISA, a partir de abril de 2021, que publicou casos confirmados
e de incidéncia por 100 mil habitantes por CS, em abril de 2021, o que foi muito
importante para viabilizar os estudos intra-urbanos. (figuras 2 e 3)
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Figuras 2 e 3. Comparacio entre as areas de alerta e nebulizacéo e
incidéncia de dengue entre 2020 e 2021.

Fonte: elaborado pelos autores.

Foram selecionados indicadores socioespaciais de renda, acesso a saneamen-
to e nimero de banheiros no domicilio por setor censitério, de forma a buscar
possiveis correlages com as a¢des de combate ao mosquito no espaco urbano.
Assim, foram elaborados mapas indicando alertas e a¢cdes de combate a prolife-
racdo do mosquito Aedes Aegypti, sobrepondo-os aos dados de renda familiar
domiciliar com predominancia de até trés salarios minimos, presenca ou ndo de
banheiro de uso exclusivo no domicilio, atendimento domiciliar de coleta de lixo,
presenca de rede abastecimento de dgua e coleta de esgotos, bem como aglome-
rados subnormais, favelas e loteamentos irregulares constantes Plano Municipal
de Habitacdo (PMH).

Entretanto, como os dados do censo demografico sdo de 2010 e 0 PMH foi elabora-
do em 2011, é necessério cuidado ao estabelecer correlacdes. Por se tratarem de re-
gides do municipio com baixa renda, além de outros indicadores socioeconémicos
que representam a precariedade e a possivel presenca de ocupacdes irregulares,
é compreensivel que muitas dessas areas tenham sofrido mudancas significati-
vas em sua organizagdo e estruturagéo urbana, além de considerar o contexto de
obras urbanas de grande porte no municipio de Campinas como o novo sistema
de transporte coletivo- BRT que cruza o territério ligando regides periféricas com o
centro. Os indicadores do censo demografico de 2010 geraram diversas duvidas ao
longo do processo de mapeamento e anélise, pois ndo indicavam necessariamente
relacdes e padrdes claros ja estabelecidos pela literatura acerca da proliferacdo
do mosquito e a disseminac&o da doenca. Desta forma, pode-se considerar que o
indicador mais pertinente com o objetivo de identificar um perfil socioeconémico
com a ocorréncia da dengue foi a presenca de domicilios com baixa renda, repre-
sentada na figura 4, uma caracteristica social do territério néo tédo volatil.



Ao se desenvolver o cruzamento de dados de perfil socioeconémico (figura 4) com CIDADES E

a incidéncia dos casos de Dengue, e as a¢des de controle, como representado pe- SUSTENTABILIDADE:
las figuras 2 e 3, se tornou possivel a identificagdo de dreas de interesse para uma QUALIDADE
observac#o e avaliacdo especifica em detalhe na escala intra-urbana. E SAUDE
URBANAS
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Figura 4. Incidéncia da Dengue em relac&o a quantidade de domicilios com baixa renda,
com destaque perimetros para anélise intra-urbana.

Fonte. Dados do IBGE 2010, dados dos boletins epidemiolégicos, elaborado pelos autores.

Tém-se entdo os alertas e nebuliza¢des indicando - dentro daquela 4rea atendida
por determinado CS - onde de fato ocorreram os casos. Nossa hipétese foi entéo
de que provavelmente a maioria dos casos registrados no CS estaria concentra-
da dentro destes perimetros, que foram analisados através do Googlemaps Pro e
Streetview em todas as vias acessiveis.

Destacaram-se trés perimetros (figura 4): 1- Parque Oziel e Monte Cristo, 2- trechos
da Vila Costa e Silva, Vila Miguel Vicente Cury e Alto Taquaral e 3 - regido dos
DICs, que foram entdo analisadas com foco intra-urbano, considerando-se:

- 0 Uso do solo - residencial horizontal ou vertical (em func&o da caracteris-
tica do mosquito de permanecer nos niveis do térreo) ou com presenca de
galpdes ou pontos estratégicos?® de criadouros;

- Edifica¢®es - padrio construtivo, presenca de telhas de amianto, lajes sem
telhado, caixas d “dgua expostas e sem tampas;

- Presenca de lotes ou glebas ociosos que propiciem lancamento de resi-
duos e criadouros e

- Presenca de rede hidrogréafica com ocupacgdo nas margens e ou lancamen-
to de residuos.
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Area 1 - Parque Oziel e Monte Cristo tem origem em loteamento ocupado irregu-
larmente nos anos 1990, com regularizaco e urbanizacio parciais; predomina uso
residencial horizontal autoconstruida com alta densidade construtiva, com edifica-
¢des em obras ou ampliacdes. Nota-se telhados de amianto e, sobretudo, lajes com
espera para ampliacdes, com guarda de materiais de construcéo e caixas d “dgua
que podem promover criadouros (figura 5). H& poucos lotes ociosos, entretanto,
vé-se dentro das quadras guarda de residuos provavelmente para comercializagcio
de recicléveis. A oeste, limita-se com o cérrego Taubaté, com presenca de casas
mais precérias e depdsitos irregulares de entulhos, e na outra margem galpdes,
ja fronteiricos a rodovia Santos Dumont. O local, que ainda tem pavimentacdo
parcial e auséncia de calcadas, teve alertas e nebulizacdo nas quadras residenciais
proximas ao cérrego em 2020. Em 2021 houve somente alertas, mas aumento sig-
nificativo do numero de casos: de 100 a 300 para 500 a 1000 casos por 100 mil
habitantes.

Area 2 - Trata-se de dois loteamentos residenciais populares horizontais produzi-
dos pela COHAB Campinas entre 1970 e 1972 e um trecho do bairro Alto Taqua-
ral, com residéncias de alto padrio, com jardins e piscinas e diversos lotes ainda
ociosos. As quadras dos dois loteamentos de padrio arquiteténico mais popular
(quando inaugurados tinham telhas amianto, atualmente maioria do Costa e Silva
tem telhas cerdmicas, com caixas d “dgua ndo expostas; amianto mais presente na
Vila Cury) tem alta densidade construtiva, com cobertura quase total de quintais
e jardins/garagens, as vias encontram-se em bom estado de conservacéo e néo se
observam langamentos de residuos. Algumas residéncias apresentam placas de
comercializacio de matérias de limpeza e reciclaveis. No Alto Taquaral, observa-se
diversas piscinas, algumas poucas com tonalidade que indicam estarem vazias ou
ndo manutencdo. Ha condominio fechados de casas e sobrados de menor &rea.
Nos lotes vagos, maioria murados, observa-se presenca de alguns monturos de
residuos/entulhos (Figura 6). Esteve em alerta parcialmente e recebeu nebulizacéo
em 2020, com incidéncia de 500 a 1000 casos. Teve alerta em parte do perimetro
em 2021, que foi ampliado para norte da &rea de abrangéncia do CS, com reducéo
da incidéncia para de 300 a 500 casos. A area é circundada por dreas vegetadas do
Instituto Agrondémico de Campinas e Parques.

Area 3 - Diversos loteamentos irrequlares (anos 1980) bem préximos a pista do
Aeroporto de Viracopos - Jd. Adhemar de Barros, Jd. S. Cristévao, Jd. S. Pedro
de Viracopos, Pq. D. Pedro II. Jd. Melina I e conjuntos habitacionais da COHAB
Distrito Industrial de Campinas (DIC) I (1982) e IV (1990). Uso do solo predomi-
nante é residencial horizontal com atividades de comércio e servigos locais, alguns
poucos prédios de quatro pavimentos. Padrdo construtivo popular, com misto de
telhas amianto e cerdmica, com alta densidade construtiva e cobertura de jardim
(garagens) e quintais, caixas d “dgua expostas, algumas com fechamento precario
(figura 7). Nas vias e calcadas (pavimentadas) percebe-se a auséncia de servigos
rotineiros de limpeza publica. E notével a presenca de oficinas e depésito de ma-
teriais de construcéo e reciclaveis a céu aberto. Ha glebas ociosas entre os lotea-
mentos, com marcas de caminhos de pedestre e inumeros monturos de residuos
lancados irregularmente, também percebidos jutos a cérregos presentes na area.
(Figura 8), que é ampla, envolvendo diversos CS, sendo que alguns tiveram baixa
incidéncia e outros aumentaram para mais de 1000 casos por 100 mil habitantes.



Figura 5. Laje descoberta (Parque Oziel )  Figura 6. Alto Taquaral piscina sem trata-
Foto Leda Nishimura) mento e entulho em lote ocioso.

Figura 7. Area 3 - acimulo de residuos Figura 8. Area 3 - acumulo de residuos
em domicilios préximo a nascente que desdgua no
corrego Pium

5. CONCLUSOES

A contribuicdo da Arquitetura e do Urbanismo na reducdo da disseminacéo da
dengue envolve aspectos socioespaciais de escala do ambiente edificado. Os estu-
dos estatisticos municipais e por centro de satde nos indicam a macro-localizac&o
dos problemas, sendo necessério partir entdo para estudo de recortes especificos
representativos, como os destacados na pesquisa.

O modelo tradicional de décadas utilizado para o controle da disseminacéo de
dengue se baseia na realizacdo da chamada busca ativa, a partir de visitas e visto-
rias, acdo prejudicada principalmente pelo contexto pandémico e prevalentemen-
te reativa. Por outro lado, percebe-se que as acdes de comunicacéo sdo abrangen-
tes e generalistas, ndo considerando especificidades das areas e populacdes em
vulnerabilidade.



A analise através do Streetview j& mostra as dificuldades derivadas do nimero alto
de imdéveis fechados, ociosos, com placas deterioradas de venda e locacéo, que
podem ser pontos de criadouros, mas sdo inacessiveis, mesmo para nebulizacéo,
prejudicando o trabalho da vigilancia sanitaria. O mesmo foi percebido em lotes
ociosos murados, cuja vista aérea mostra monturos de residuos.

A contribuicio quanto a intervencdes nas edificagc&es, entretanto, demandaré pes-
quisas e a¢des experimentais especificas, para compreensio da percepcéo e com-
preensdo dos moradores quanto aos riscos da dengue e outras doencas transmi-
tidas pelo Aedes Aegypti, obras para reducéo de riscos de criadouros e acesso do
mosquito as dreas de uso e convivio, bem como as préticas cotidianas no ambiente
familiar e comunitario relacionadas 4 limpeza do domicilio e 4reas publicas, desa-
fio para o desenvolvimento de uma cultura de cidadania e pratica solidéria ainda
muito pouco presente na sociedade brasileira.
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