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PALAVRAS-CHAVE:

Infraestrutura verde, corredores azuis e verdes, renaturalizac&o de ar-
roio, desenho urbano, cidades sustentaveis e resilientes.

RESUMO

A ecologia urbana vem ganhando forca nos ultimos anos, abrindo ca-
minhos para que se compreenda melhor a interac&o entre a natureza
e as pessoas. Neste sentido, a infraestrutura verde, também chamada
de infraestrutura ecolégica, € um conceito que tem evoluido rapida-
mente e se tornado mais abrangente. E destacada a sua importan-
cia, com espacos multifuncionais conectados por corredores azuis e
verdes, que sf0 as interconexdes necessarias para a sustentabilida-
de da paisagem. Além disso, o fomento & interacdo cotidiana com
a natureza pode ser atrativo e motivador para o uso desses espacos,
o que pode influenciar positivamente na qualidade das relacdes de
vizinhanca e da interag&o social. Assim, diante da importancia e ur-
géncia em buscar solucdes, através do desenho urbano, mais adequa-
das para nossas cidades, este artigo busca ampliar o debate sobre a
importancia e aplicabilidade dos corredores azuis e verdes em con-
textos consolidados, identificando desafios e oportunidades para sua
implantacdo, levando em consideracdo a percepcdo dos usudrios.
Para isso, adota como objeto de estudo trecho do Arroio Marrecao,
localizado na zona urbana de Garibaldi/ RS. Foram feitos levanta-
mentos de dados e levantamentos fisicos da area e entorno/ cidade,
pesquisa sobre os condicionantes urbanisticos e ambientais, além da
aplicacdo de questionarios aos moradores. Foram constatados os de-
safios da continuidade do corredor azul e verde que acompanha o
arroio e as possibilidades de costura urbana, envolvendo o sistema
viario existente, edificacdes com potencial de renovagdo e o uso de
terrenos ociosos do entorno. Também foi constatada a necessidade
de medidas para a descanalizac&o do arroio, com a insercdo de sis-
tema remediador de renaturalizag&o hidrica. Concluindo, este artigo
pretende contribuir para o debate de solu¢ées de desenho urbano
que visem construir resiliéncia nas cidades diante do enfrentamento
necessario as mudancas climaticas e, assim, contribuir para a produ-
c8o de cidades inclusivas, resilientes, sustentaveis e saudaveis.
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1. INTRODUCAO

A ecologia urbana vem ganhando forca nos ultimos anos, abrindo caminhos para
que se compreenda melhor a interag&o entre a natureza e as pessoas (HERZOG,
2013). Neste sentido, a infraestrutura verde, também chamada de infraestrutura
ecolégica, é um conceito que tem evoluido rapidamente e se tornado mais abran-
gente. E fundamentada nos conhecimentos da ecologia da paisagem e da ecologia
urbana e compreende a cidade como um complexo sistema socioecolégico, por
meio de uma visdo sistémica. Herzog (2013) argumenta que nossa qualidade de
vida depende da qualidade da nossa relag&o com a natureza, de como percebemos
sua importancia e de como convivemos com ela.

A infraestrutura verde é uma rede ecolégica que reestrutura a paisagem, mime-
tiza os processos naturais de modo a manter e restaurar as funcdes do ecossiste-
ma urbano, oferecendo servicos ecossistémicos, tais como: reducdo das emissdes
de gases efeito estufa, prevencdo de enchentes e deslizamentos, amenizacio das
ilhas de calor, reduc&o do consumo de energia, producdo de alimentos, melhoria
da satde fisica e mental das pessoas, aumento e melhoria da biodiversidade, entre
outros. Contribui para tornar os ambientes urbanos mais sustentaveis e resilientes
por meio da interag&o cotidiana das pessoas com a natureza em espacos onde am-
bas tenham prioridade (HERZOG, 2013; FARR, 2013). Em complemento, a infraes-
trutura verde objetiva mimetizar a paisagem natural, para que os fluxos hidricos
sejam reconectados por meio da ‘renaturalizacdo’ dos corpos d’dgua canalizados e
escondidos, por exemplo. A d4gua deve ser infiltrada no local com desconex@o das
areas impermeéveis, detencdo temporaria do escoamento superficial e retencéo
em prazos mais longos, quando necessério. O objetivo é evitar o escoamento su-
perficial, retardando a0 méaximo a entrada no sistema de macrodrenagem para nao
o sobrecarregar e, assim, evitar enchentes e inundacdes (HERZOG, 2013).

Ressalta-se que renaturalizar significa voltar ac natural, ou seja, voltar as caracteris-
ticas naturais do rio ou arroio, com intervengdes que visam promover um aspecto
natural que favorece tanto a harmonia paisagistica quanto a flora e a fauna do cor-
po d“agua. A renaturalizacio procura estabelecer um equilibrio entre os limites e
peculiaridades de um ambiente urbanizado e um ambiente mais natural. Também
visa a preservagdo ou recuperaco das dreas naturais de recarga e inundagdo (AU-
GUSTUS, 2017).

Herzog (2013) acrescenta que os corredores verdes multifuncionais (greenways)
devem ser planejados e projetados ao longo de rios e & beira de corpos d’dgua. De-
vem ter vegetacdo adequada as condic¢des varidveis de umidade e ser preferencial-
mente autéctones. Além de protegerem e manterem a conectividade da biodiver-
sidade, eles podem desempenhar funcdes essenciais para a sustentabilidade das
cidades, tais como infiltrar as 4guas da chuva, evitar o assoreamento dos corpos
d’agua, evitar enchentes, abrigar vias para pedestres e ciclistas, oferecer areas de
lazer e contemplac@o, melhorar o clima urbano, entre inimeros outros beneficios.
S0 eficazes corredores ecolégicos urbanos, que podem e devem conectar frag-
mentos de ecossistemas isolados em dreas urbanizadas.



Além dos beneficios ambientais apontados, o fomento a interacio cotidiana com
a natureza pode ser atrativo e motivador para o uso desses espacos pelos morado-
res, o que pode influenciar na qualidade das rela¢c&es de vizinhanca e da interacéo
social. Os corredores azuis e verdes podem desempenhar um importante papel
em propiciar e incentivar a apropriaco coletiva, afetando positivamente o sentido
de comunidade, formas de gerenciamento e manutencio. Destaca-se ainda que as
caracteristicas do entorno, tais como tipos de uso, densidade e oferta de atividades
também podem influenciar a intensidade de uso desses corredores (GEHL, 2017).
Ainda, estudos mostram que os individuos que possuem maior contato fisico com
0s recursos naturais tendem a apresentar atitudes e comportamentos mais positi-
vos em relacdo a sua conservacido (BOCHI, 2013; SANTOS, 2012).

Com base no exposto, percebe-se que o conceito de infraestrutura verde, corre-
dores azuis e verdes se alinham aos objetivos de desenvolvimento sustentével da
Agenda 2030 (ONU, 2021), especialmente os objetivos 11 - Tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis e o 13 - To-
mar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e seus impactos. Assim,
destaca-se a importancia e urgéncia em buscar solucdes, através do desenho urba-
no, mais adequadas para nossas cidades. Nesse sentido, este artigo busca ampliar
o debate sobre a importancia e a aplicabilidade dos corredores azuis e verdes em
contextos consolidados, identificando desafios e oportunidades para implantacéo,
levando em consideracdo a percepcao dos usuarios.

2. METODOLOGIA

Para atingir os objetivos do trabalho, adota-se como objeto de estudo trecho do
Arroio Marrecéo, localizado na zona urbana de Garibaldi/ RS, que foi tema de
trabalho de conclusdo de curso de Arquitetura e Urbanismo (GIROTTO, 2020).
Inicialmente foram feitos levantamentos de dados e levantamentos fisicos da
area e entorno/ cidade, para identificar os problemas e potencialidades, assim
como tragar as diretrizes de projeto. Também foram aplicados 100 questiona-
rios via online (Google Forms), no periodo de agosto/ 2020, para identificar as
percepcdes dos moradores e usudrios da cidade em relacdo ao arroio Marre-
cdo. O questionario foi composto predominantemente por perguntas fechadas
e de multipla escolha. A amostra dos respondentes é composta por 94% de
moradores de Garibaldi de todas as faixas etarias, sendo 53% de 18 a 30 anos e
37% de 31 a 59 anos. Abaixo, sintese das respostas das questdes sobre motivos
para abertura ou ndo do arroio nos trechos canalizados e das potencialidades
do corredor azul e verde (Figura 1).
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Figura 1. Sintese das respostas sobre abertura ou ndo do arroio.
Fonte: Girotto (2020)

Os resultados dos questionarios evidenciam que a populacdo que resiste a aber-
tura das partes canalizadas do arroio se refere ao mau odor das dguas e seu estado
poluido. Assim, a remediacdo deste problema poderia ser a chave para aceitagcdo
da descanalizacdo. Existe um percentual grande de moradores que concordam
com descanalizacdo e enxergam o arroio Marrecdo como importante potencial
para a cidade, manifestando meméria afetiva. Ainda, os respondentes ressaltaram
a potencialidade da area para a criacio de espacos de eventos, convivio social e
lazer, esportes, percursos de caminhada e ciclovia, assim como a revitalizacdo das
duas pracas que estdo sobre o arroio.

2.1 RROIO MARRECAOQ - GARIBALDI/ RS

Garibaldi é um municipio pertencente a regido metropolitana da Serra Gaucha e
se localiza a aproximadamente 110 km da capital Porto Alegre (Figura 2). Segun-
do estimativa do IBGE, em 2020 possui 35440 habitantes, drea de 169,20 km? e
densidade de 198,7 hab/km? Tem IDH (Indice de Desenvolvimento Humano da
ONU) em 2010 de 0,786 , que é 0 62 no RS e 87° no Brasil (GARIBALDI, 2021). E
um municipio com diversidade econémica e cultural, rico de histéria e memoria,
detentor do titulo de Terra do Champagne e conhecido internacionalmente por
suas vinicolas.

Figura 2. Localizacdo do municipio de Garibaldi/ RS.
Fonte: Girotto (2020)



O Arroio Marrecdo se destaca como o mais importante recurso hidrico de Gari-
baldi, para a vitalidade e desenvolvimento da mesma. Responséavel por cerca de
30% do volume de dguas distribuidas para consumo humano em sua barragem
(o que corresponde a quase total distribuicéo para o centro urbano da cidade),
é também o principal meio de drenagem de dgua pluvial urbana (GARIBALD],
2012; GARIBALDI, 2008). Apesar disso, o Marrecéo foi canalizado em muitos
trechos na zona urbana da cidade e vem saturando com o passar dos anos,
recebendo esgoto sem tratamento de edificacdes préximas e sofrendo com o
processo de urbanizacdo. Seu estado atual apresenta dguas com coloracéo es-
cura e mau odor. Segundo Bochi (2013), no Brasil, a maioria dos rios e arroios
urbanos é utilizada como parte integrante da rede de coleta de esgoto sanitario
e, por isso, sdo canalizados.

Em sintese, o arroio Marrecdo nasce e se desenvolve no centro urbano consolida-
do, com usos mistos nas vias mais centrais e predominancia residencial no restan-
te da cidade. A topografia define a ocupacio do solo, sendo os pontos periféricos
de maior altitude e possuindo assim a menor densidade de edificacdes, onde por
sua vez conserva as maiores taxas de massa vegetada (GARIBALDI, 2012). A hie-
rarquia viaria reforca a importancia do arroio Marrecido que possui as principais
vias em seu entorno. Pontos atratores de turismo também o acompanham e a sua
disposi¢éo diagonal no tragado urbano potencializa seu poder de atratividade. Por
compor a cota mais baixa da drea central, o arroio tem suas cheias com possibilida-
de de alagamento, entretanto, seu entorno ainda possui lotes sem ocupacéao, sendo
assim possiveis locais amortizadores de cheias. Outro ponto a ser considerado é
o viés econdémico da cidade, voltada para o setor terciario de turismo e uma nova
preocupaco com a relacio dos moradores e visitantes para com a cidade. Ressal-
ta-se que o artigo 20 do Plano Diretor de Garibaldi (GARIBALDI, 2008) trata da
protecéo e preservacio das estruturas ambientais naturais e estabelece que devera
ser elaborado estudo para despoluicdo do Arroio Marrecdo, bem como criacéo e
delimitac&o de Area de Protecdo Ambiental em lei especifica, entretanto, nada tem
sido feito neste sentido.

3. 0 PROJETO DE REQUALIFICACAO E
RESSIGNIFICACAO

O diagnéstico da area identificou, ao longo dos 2,6km de extensdo do arroio na
zona urbana da cidade, trechos com caracteristicas diferentes que necessitariam
de tratamentos diferenciados. Assim, foram propostos 3 setores, com caracteris-
ticas comuns e zonas de influéncia, com diferentes programas orientados para a
comunidade (Figura 3).
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Figura 3. Setores e Programa proposto.
Fonte: Girotto (2020)

Os trés setores sdo tratados como um percurso integrado e continuo que acom-
panha o arroio, formando um parque linear, com trajeto multifuncional que atua
como um sistema interligado, recuperando a importéancia do recurso hidrico. A
conexdo ocorre, como uma costura urbana, através de conectores: conector verde
(com implantac&o de corredores arbéreos, locais de lazer e reestruturacéo das pra-
cas existentes); conector ciclovidrio (implantacdo de ciclovia que atravessa area
urbana da cidade, liga diversos pontos turisticos e se conecta com rota de ciclo-
turismo existente); conector de pedestres (implantacdo de passeio ao longo do
arroio e, onde nfo é possivel, percurso pelas calcadas das vias existentes, porém
agora elevadas e requalificadas), além de percurso conectado ao Tim-tim, trans-
porte turistico existente utilizado para passeios pelo centro histérico. Sdo propos-
tas: diretrizes verdes, referentes a infraestrutura verde; diretrizes azuis, referentes
ao arroio Marrecdo e infraestrutura azul e diretrizes vermelhas, referentes a funcio-
nalidade dos espacos. Tem-se a premissa de que a integracédo destes trés aspectos
poderia produzir um ambiente mais vivo, dindmico e sustentével. Os usos e ativi-
dades propostos nos trés setores de projeto atendem as demandas dos usuérios,
apontadas nos questionarios.

Destaca-se que a introducgéo de infraestrutura azul e verde em areas urbanizadas
pode melhorar a qualidade das aguas, assim como reduzir os efeitos negativos da
urbanizacio e mudancas climaticas. Ainda, espacos atrativos para os moradores,
podem aproximar as pessoas da natureza e trazer beneficios ambientais, sociais
e econdmicos. Herzog (2013) argumenta sobre a importancia de planejar, proje-
tar e manejar construcdes e infraestruturas novas e existentes, de modo a trans-
formé-las em espacos multifuncionais como parte de uma rede interligada de
fragmentos vegetados e permeaveis, conectados por corredores azuis e verdes,



nos quais a biodiversidade protege e melhora a qualidade das dguas. Corredores
azuis e verdes sfo as interconexdes necessarias para que haja sustentabilidade
da paisagem, as quais mantém ou restabelecem os fluxos das dguas, da biodiver-
sidade vegetal e animal.

No setor 1 (Figura 4) - Rio do Piquenique - ponto de origem do arroio na area ur-
bana e, portanto, do parque linear multifuncional proposto. O foco deste setor esta
na requalificacdo das margens do arroio, com criacdo de novos usos e atividades,
além de medidas de remediacdo da qualidade da dgua. S&o propostos espacos de
convivéncia social e lazer, tais como pracas e locais de foodtruck, espaco esporti-
vo, encaminhamento turistico e Jardim do Mel, trecho de via compartilhada (Av.
Independéncia) como elemento conector e atrativos gastrondmicos, incluindo a
Travessia ecolégica e o Ecocine Vinicola Garibaldi (com abertura de trecho cana-
lizado). A area de preservaco no inicio do arroio conta com vegetacao existente e
recebera biorremediadores para filtragem das dguas.

TRAVESSIA LCOLOGKA £ LCOCING VIRICOLA GARIBALG!

ﬁ | S ,. TRECHO D VIA COMPARTIHADA A¥. INDEPENDENCIA
1 .

Figuras 4. Setor I - Rio do Piquenique - Implantac&o e croqui.
Fonte: Girotto (2020)

No setor 2 (Figura 5) - A Praca pelo rio. O foco do setor estd na descanalizac&o
de partes do arroio e na diversidade de usos e atividades. Como medidas efetivas
estdo: espacos de lazer, estar e convivio social, pracas, trecho de via conectora e
atrativos gastrondmicos. S&o propostos espago de café com mirante (novo espaco
gastrondmico), praca infantil (requalificacdo de espago existente) préxima a bi-
blioteca publica existente, espaco de leitura e espaco Zen, requalificacio da Praca
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ANAIS Giuseppe Garibaldi, nova praca de eventos, além de trecho de via compartilhada
IV EURO ELECS (Rua Jo#o Pessoa). Todos os espagos no interior dos quarteirdes terdo abertura de
2021 trechos canalizados e renaturalizacdo das margens.
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Figura 5. Setor II - A Praca pelo rio - Implantac&o e croquis.
Fonte: Girotto (2020)

No setor 3 (Figura 6) - Rio da Cascatinha - ponto final do arroio na érea urbana.
O foco esta na requalificacdo das margens do arroio, com criacdo de novos usos e
medidas de remediac&o da qualidade da dgua. Como medidas efetivas est&o: espa-
cos para educacdo ambiental (Casa do Conhecimento), museus (Casa do Ferreiro
e Casa da Roda D’Agua), Praca do Arco-iris (integrada a casa de repouso existente,
trazendo beneficios terapéuticos aos idosos residentes, além de possibilidade de
integrag@o com demais usuérios), espago de café e estar (casa antiga de madeira
com ambientes de estar externo junto ao arroio). A nova ciclovia proposta se une
a ciclorrota turistica de Garibaldi, promovendo assim a oportunidade de continui-
dade do passeio ciclistico pela parte rural da cidade. Essa drea apresenta possibili-
dade de receber bacia de contencao das cheias do arroio, com o objetivo de evitar
alagamentos na érea central da cidade.
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Figura 6. Setor III - Rio da Cascatinha - Implantagéo e croquis.
Fonte: Girotto (2020)

Destaca-se que uma importante medida para a viabilidade de descanalizag&o do
arroio é a insercéo de sistema remediador de renaturalizac&o hidrica. Apoiado em
Lammers & Day (2018), propde-se a divisdo do arroio em setores de intervencéo
remediadores que aproveitam a extens&o urbana do corpo hidrico e fazem o trata-
mento através de diferentes intensidades de intervencéo, de acordo com os pos-
siveis pontos de contaminac&o ou seu acumulo. Dessa forma, é possivel tratar em
porc¢des menores o percurso hidrico de maneira a aumentar as chances de sucesso
do processo de autodepuracio. No sistema de reabilitacéo sdo utilizados mecanis-
mos como barreira em pedras, troncos submersos, manta filtrante, jardim flutuante
e renaturalizacdo das margens. Apds as dguas passarem por um processo de maior
intensidade de tratamento, os niveis intermediarios buscam manter a remediacdo
constante e possuem funcdo estética, tais como: jardins filtrantes flutuantes; re-
composicdo de flora nativa e margens degradadas; barreiras filtrantes em pedra.
Este sistema vem a ser uma medida replicavel para demais areas do arroio e até
mesmo outros sistemas hidricos. Por ser seriado, a possibilidade de se tratar por
etapas também ajuda na viabilidade para sua instalacéo.
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Dessa forma, o objeto de estudo evidenciou a importancia do diagnéstico preciso e
das solucdes de desenho urbano adequadas por tratar-se de contexto consolidado.
A continuidade do corredor azul e verde que acompanha o arroio nem sempre é
possivel de forma linear e, assim, o percurso deve ser pensado como uma costura
urbana, envolvendo o sistema vidrio existente, com medidas que priorizem o trans-
porte ativo (pedestres e ciclistas). Também envolvendo as edificacdes com poten-
cial de renovacéo para usos e atividades que possam dar suporte ao parque linear.
Os terrenos ociosos do entorno também podem ser utilizados para novas edifica-
cdes ou espacos verdes, cumprindo a funcéo social da propriedade. Ressalta-se a
importancia do respeito as pré-existéncias bem como as demandas dos moradores,
para que esses espacos sejam de fato apropriados coletivamente e, assim, tragam
todos os possiveis beneficios apontados pela literatura.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O artigo trouxe inicialmente uma breve revisio da literatura e evidenciou a impor-
tAncia e urgéncia em solucdes de desenho urbano visando construir resiliéncia
nas cidades diante do enfrentamento necessario as mudancas climaticas. Ainda,
fez uma breve descri¢do do objeto de estudo e dos procedimentos metodolégicos
adotados. Na sequéncia, apresenta o projeto de requalificacdo e significacdo do
arroio Marrecdo, localizado em Garibaldi/ RS, com o intuito de debater sobre a
importancia e aplicabilidade dos corredores azuis e verdes em contextos conso-
lidados, respeitando as pré-existéncias e levando em consideracdo a percepcao
dos usuérios. Assim, debate sobre os desafios da continuidade do corredor azul
e verde que acompanha o arroio, as possibilidades de costura urbana, envolven-
do o sistema vidrio existente, edificagdes com potencial de renovacéo e o uso de
terrenos ociosos do entorno. Também apresenta brevemente uma medida para a
viabilidade de descanalizag&o do arroio, com a inserc¢éo de sistema remediador de
renaturalizacdo hidrica.

Destaca-se que inumeras cidades vém priorizando as pessoas em harmonia com
a natureza e, na escala local, existem tipologias multifuncionais que podem ser
planejadas e projetadas para reconectar as dguas e a biodiversidade. Entretanto,
cada local tem especificidades socioecoldgicas e requer levantamento, analise e
diagnéstico adequados para orientar a tomada de decis®es para obtencéo da qua-
lidade de vida em &reas urbanizadas. Quando se pensa em cidades resilientes e
responsivas, frente aos impactos das mudancas climéticas, o papel dos corredores
azuis e verdes podem ser cruciais para a qualidade de vida de todos os seres vivos
que habitam as cidades. Nesse sentido, este estudo debate sobre solucdes e estra-
tégias de desenho urbano que podem ser re-combinadas em outros contextos.

Projetos que contemplem a integracdo da gestdo das 4guas urbanas com o ecos-
sistema, além da mitigac&o global do clima e reducéo de impacto, podem propor-
cionar maior qualidade ambiental e fomento da relacio da populacdo com o seu
ambiente natural. A criacdo de espacos de convivio social e contemplacdo da na-
tureza pode ser uma forma de conscientizacio e educacdo ambiental. Entretanto,
ressalta-se a importancia de politicas publicas que incentivem e viabilizem proje-



tos nesse sentido. Concluindo, este artigo pretende contribuir para o debate sobre
solugdes de desenho urbano alinhadas aos objetivos de desenvolvimento sustenta-
vel da Agenda 2030, para melhorar a qualidade de vida dos moradores e contribuir
para a producéo de cidades inclusivas, resilientes, sustentéaveis e saudaveis.
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