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RESUMO

Com o aumento da preocupacao relacionada as questdes ambientais,
ampliou-se a necessidade de adoc&o de praticas sustentaveis por par-
te de industrias e empresas, dentre elas o setor da construgéo civil.
Assim, a pesquisa foi realizada a partir de um questionario do tipo
Survey sobre praticas de sustentabilidade utilizadas por empresas da
construcéo civil da regido metropolitana de Curitiba, do estado do
Parana e de Santa Catarina. Os dados foram analisados por Anali-
se de Correlacdo e Analise Fatorial, com o auxilio do software IBM
SPSS Statistics. Com as anélises foi possivel verificar que ha uma
clara disting&o entre praticas relacionadas aos residuos, que séo, em
geral, mais aplicadas que as demais praticas. Também foi possivel
perceber que nio hé distin¢o de perfil quanto a tamanho, idade ou
ramo de atuacio de empresa que faz mais uso de préaticas de susten-
tabilidade no canteiro de obras, bem como quais s8o as mais adota-

das.
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1. INTRODUCAO

Atitudes adotadas por empresas da construcéo civil estdo incorporadas nos Objeti-
vos de Desenvolvimento Sustentéavel (ODS) que contribuem para atingir a Agenda
2030 no Brasil. O objetivo onze se caracteriza por tornar as cidades e comunidades
sustentéaveis, inclusivas, seguras e resilientes, incluindo em seus critérios reduzir o
impacto ambiental negativo per capita das cidades, com atencdo a qualidade do
ar e gestdo de residuos municipais, além do apoio por meio de assisténcia para
construcdes sustentaveis.

Nos ultimos anos houve aumento da preocupacdo com questdes ambientais, o
consumo de recursos naturais e a geracdo de residuos. No entanto, a adocéo de
préticas sustentaveis tem sido lenta no setor da construgéo civil (IWASSA, 2018).
Assim, a industria da construcéo ainda estd em processo de inclusio de aspectos
de sustentabilidade em suas praticas didrias e processos executivos. Este esforco
resultou em uma série de atividades e estratégias sustentéaveis desenvolvidas es-
pecificamente para o setor com objetivo de tornar a industria de construcio mais
sustentavel (SHELBOURN et al, 2006).

No entanto, no contexto brasileiro, a adocdo de medidas que propiciem maior van-
tagem ambiental e social ainda apresentam obstaculos nesse mercado, principal-
mente devido & capacidade adaptativa destas para assumir processos de mudan-
cas sustentéaveis (SANTOS et al, 2020).

Este trabalho busca, com a anélise de dados empiricos, avaliar as praticas de sus-
tentabilidade adotadas por empresas da construcéo civil e, através de resultados
estatisticos, compreender a aplicabilidade, suas correlacdes e observar se ha dis-
tingAdo entre a tipificacdo das empresas e das préticas adotadas.

2. METODO DE PESQUISA

Este trabalho foi desenvolvido com base na anélise de dados sobre préticas susten-
taveis utilizadas em canteiros de obras de empresas do setor da construcéo civil.

2.1 ANALISE DE DADOS

O levantamento dos dados foi realizado por meio de um questionério do tipo Sur-
vey, composto por perguntas a fim de caracterizar a empresa (tamanho, ramo de
atuacio, etc) e 10 perguntas a respeito das praticas de sustentabilidade no canteiro
de obra, elaboradas em escala Likert de 0 a 6 pontos, com ordem crescente do néo
atendimento ao atendimento total das questdes. Esse questionario foi distribuido
a 90 empresas de Construcdo Civil nas areas de Construcéo, Incorporacio e In-
fraestrutura abrangendo predominantemente a regido metropolitana de Curitiba,
do estado do Parané e com alguns dados de empresas do estado de Santa Catarina.
Os questionarios foram aplicados de novembro de 2018 a novembro de 2019 de
forma presencial pelos pesquisadores. As perguntas foram:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Qual a idade da empresa?

Quantos funcionérios tem empresa?

Quantos empreendimentos a empresa ja executou?
Quantos empreendimentos estdo sendo executados?

A Empresa possui alguma certificacdo (ISO 9000, ISO 9001, PBQP-h,
LEED, AQUA, etc)?

A empresa planeja a reutilizacdo de materiais descartados na prépria obra?

Existe algum sistema para o gerenciamento de residuos (ex: reciclagem,
separacéo de entulho, separacio de materiais utilizados)?

E feita a separacdo dos residuos gerados em canteiro de obras?

As obras possuem recipientes adequados para a destinacdo correta dos
residuos?

As obras possuem sistemas de captacdo, tratamento e reutilizaco de
aguas pluviais?

A empresa prioriza o uso de equipamentos/elementos de baixo consumo
para o0 menor impacto ambiental?

A empresa planeja processos executivos para menor desperdicio e menor
impacto ambiental (menor ruido, poeira, etc.)?

Na elaboracéo de projetos e orcamentos, sdo consideradas as praticas de
sustentabilidade (eficiéncia energética, fontes alternativas, etc.)?

A empresa prioriza a utilizacdo de materiais que foram fabricados sem
agredir o meio ambiente?

A empresa utiliza materiais reciclados como agregados?

Em relacdo ao banco de dados, foram realizadas alterag&es com o objetivo de ho-
mogeneizar as amostras e refinar os resultados. Como haviam algumas variaveis

sem resposta pelas empresas, para néo interferir nos dados das anélises, estas fo-
ram excluidas conforme os seguintes critérios:

Em Idade, empresas sem respostas foram removidas;
Em Tamanho da empresa, empresas sem respostas foram removidas;

Em Empreendimentos (executados e em execuco), empresas sem ambas
as repostas foram removidas;

Em Certificagdo as empresas sem respostas foram removidas;

Em solu¢des sustentdveis, empresas sem respostas em mais de trés ques-
tdes foram removidas.

Portanto, de 90 empresas entrevistadas restaram 78 com informacdes completas
para a andlise, sendo 68 empresas do Parand e 10 de Santa Catarina. O tamanho
das empresas foi dividido pelo numero de funcionérios, em quatro categorias na

classificacdo micro, pequena, média e grande, segundo os critérios do IBGE, con-
forme Figura 1.
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PEQUENA

45%

GRANDE

Figura 1. Distribuicio dos tamanhos das empresas entrevistadas

Também foram levantados os dados com relac&o as certificacdes, como indicado
na Figura 2.

MAIS DE TRES
CERTIFICAGOES
4% TRES

CERTIFICAGOES

Figura 2. Quantidade (%) de empresas com certificacdes

Como exposto na Figura 2, 36% das empresas entrevistadas possuiam alguma cer-
tificacdo, e dessas, 50% tinham uma certificacdo, 32% duas certificacdes, 14% trés
certificacBes e apenas 4% com mais de 3 certificag&es.

2.2 ANALISES ESTATISTICAS

A fim de verificar a aderéncia do modelo, utilizou-se o software IBM SPSS Statis-
1240 tics para realizar anélises de estatistica descritiva, tais como média, mediana, am-




plitude e desvio padrio. Os resultados foram representados por meio do gréafico
Box-Plot das variédveis estudadas. O mesmo software foi utilizado para executar a
Correlacdo e a Anélise fatorial.

Foi realizada analise para a identificagdo de variacdes comuns existentes no con-
junto de varidveis por meio da Anélise Fatorial. A técnica fatorial foi utilizada na
perspectiva exploratdria, em que os dados determinam o modelo a ser usado pos-
teriormente de forma indutiva sem a intervenc&o do pesquisador e com uma estru-
tura pré-determinada (MATOS; RODRIGUES, 2019). A anélise foi realizada consi-
derando 10 variaveis relacionadas as praticas sustentaveis coletadas na populacédo
de 78 empresas, totalizando 780 observacdes. Foi utilizado o método Varimax de
rotacio para visualizacio das varidveis pertencentes a cada fator com o objetivo
de obter-se uma a distribuicdo das cargas fatoriais mais equilibrada. Os testes de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e Barlett foram utilizados para testar a estabilidade do
modelo e adequacdo da amostra.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 apresenta os resultados encontrados para cada questdo envolvendo
sustentabilidade das empresas entrevistadas.

HEHFINEERE I

Priticas Sustentdveis 23 5| 8 5 & ﬁ @ -‘.‘; d

E|Z2| 2| = | 8|84 ¢
Reutilizacdo de materiais 6 3 o} 6 | 2,863 | 3,000 | 1,785 | 3,183
Gerenciamento de residuos 6 o} 6 | 3284 | 3,000 | 1,977 | 3,906
Separacio dos residuos 6 2 o} 6 | 3642 | 4000 | 1,826 | 3,333
Destinac&o correta dos residuos 6 3 o) 6 | 3691 | 4000 | 1,849 | 3416

Captacéo, tratamento e reutilizacdo
. . 6 4 0 6 2,114 | 2,000 | 2,178 | 4,743
de dguas pluviais

Utilizag&o de equipamentos de baixo . . o | 6| 2218 | 2000 | 1925 | 3705
consumo

PTOCESSOS executivos COIm menor
) 6 3 0 6 | 2519 | 2000 | 2,020 | 4,078
impacto

Préticas de sustentabilidade em pro-
, 6 3 o | 6 | 2,300 | 2,000 | 1,886 | 3,554
jetos e orcamento

Prioridade para materiais sem impac-
6 3 o | 6 | 2000 | 2000 | 1,789 | 3,200

to ambiental

Materiais reciclados como agregados | 6 3 0 6 1,763 | 1,000 | 1,823 | 3,323

Tabela 1. Configuracdes gerais
Fonte: Autores (2021).

Pode-se perceber pela amplitude dos dados obtidos nas respostas, que todas as
questdes sobre sustentabilidade tiveram respostas extremas, ou seja, de empresas
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que néo realizam em nenhum grau as preposicdes (0) até as que se preocupam
com o total atendimento a determinado requisito (6). No entanto, a partir da me-
diana e da Amplitude Interquartil é possivel ter uma visdo mais ampla sobre os cri-
térios mais utilizados pelas instituicdes entrevistadas, como pode ser visualizado
na Figura 3, que mostra o grafico Box-Plot plotado a partir das respostas obtidas.
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Figura 3. Gréfico Box-plot das praticas sustentaveis praticadas pelas empresas

A partir da Figura 3, nota-se que hé poucas praticas sustentaveis no que concerne
a destinacdo de agua pluvial e utilizacdo de materiais reciclados como agregados,
visto que sdo os itens que apresentam a menor mediana (1), o que significa que
metade das respostas para as perguntas referentes a esses fatores tém valor igual
ou menor que 1. J& separacdo de residuos e destinagio correta de residuos apre-
sentam a maior mediana (4), indicando mais adeptos a essa prética.

Um dos motivos do alto atendimento a correta destinacdo e segregacdo dos re-
siduos pode ser que diversos Municipios, visando atender a Resolucdo CONA-
MA 307 (CONAMA, 2002), possuem leis préprias em prol da correta finalidade de
RCD, como o caso, dentre as cidades avaliadas, de Curitiba-PR que tem vigente a
Lei N°11.682 (CURITIBA, 2006) que obriga os construtores a realizarem a finaliza-
cdo adequada aos residuos de obra.



J4 a pouca utilizacdo de RCD como agregados pode ser explicado pela demanda
de ensaios tecnoldgicos que essa substituicdo exige, j4 que para trocar um agrega-
do do concreto ou argamassa, por exemplo, é necessario saber se 0 novo agregado
val permitir ao produto final as mesmas caracteristicas de resisténcia e trabalhabi-
lidade, o que exige ensaios laboratoriais, causando déficit temporal e econémico.

3.1 TESTE DE CORRELAGAO

Segundo Field (2009), a correlaco mede o relacionamento linear entre varigveis.
A matriz da Correlacio de Spearman, gerada a partir do software IBM SPSS Statis-
tics, mostra o coeficiente de correlag&o entre duas varidveis. A Tabela 2 foi relacio-
nada através de cores, em que as células vermelhas de valor de coeficiente igual
a 1,0 correspondem a correlacdo entre a mesma variavel, sequindo uma variacdo
gradativa de cores até o branco de valor préximo a 0,5 e passando por tonalidades
de azul até valores préximos de zero.

] - w §
4 2 . ] g g -] o 2
205 |s|s|228|8./|8 |38|:,|8
(™1 a P =
o = = B R E o i 27| 2
£ 2| % g s| 59| Bs| 28|55z,
= e & [ g 8| E BHe| 8¢ g8 .S
ARIERERE R R LR LA AR
] S 9 =9 | 28 3 5 glgg| 8
T 5|88 ed| g5 e8| 55|28
: g £ § | 29 E g & E s & =
g H g2 | 87| g 3 g° Bl 8
w a (0] 6 @
Reutilizagdo de materiais 0,702** 0,541** | 0,707** 0,453"*
Gerenciamento de residuos 0,702** 0,471** | 0,719** | 0
Separacéo dos residuos 0,53** 0,365"*
Destinag#io correta dos residuos | o,44g™* 0,287*
Captacdo, tratamento e -
s : 5y 0,435
reutilizacdo de dguas pluviais

Utilizagio de equipamentos de
baixo consumo

Processos executivos com
menor impacto

Priticas de sustentabilidade em |
projetos e orgamento AL M
Prioridade para materiais sem
impacto ambiental

Materiais  reciclados  como
agregados

0,541 | 0,471%*

0,707** | o,719"*

**A correlacéo é significativa no nivel 0,01 (2 extremidades). *A correlacéo é significativa no
nivel 0,05 (2 extremidades).
Tabela 2. Correlacéo entre as variaveis
Fonte: Autores (2021).

Considera-se forte a correlac&o entre varidveis dados com valor >0,5 (FIELD, 2009),
dessa maneira, na Tabela 2, as correlacdes fortes estdo em indicadas em vermelho.
Esses efeitos de correlacéo s&o positivos, assim, pode-se deduzir que a medida que
uma préatica sustentdvel desenvolvida pela empresa aumenta, existe uma melhoria
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correspondente nos conceitos de outra pratica sustentavel. Ja os valores da signi-
ficAncia para os demais coeficientes de correlacdo sdo menores do que 0,5, ou seja,
hé correlacdo média (de 0,3 a 0,5) ou fraca (menores que 0,3).

Assim, percebe-se forte correlagdo entre as praticas de gerenciamento de residuos,
destinacao correta dos residuos e separacdo dos residuos, o que é coerente, pois
na pratica sdo etapas da gestdo dos residuos sélidos. Também se destaca a forte
correlacdo entre os processos executivos com menor impacto, o gerenciamento de
residuos e a reutilizacdo de materiais, pois entende-se que uma maneira de dimi-
nuir os impactos ambientais seja a diminuicdo dos rejeitos em obra.

Ja a préatica de sustentabilidade em projetos e orcamentos tem correlacdo forte
com utilizacdo de equipamentos de baixo consumo, o que é natural quando bus-
ca-se a sustentabilidade de orcamentéria, bem como a prioridade para materiais
sem impacto ambiental e reciclados, que provavelmente ja foram estabelecidos
em projeto.

3.2 ANALISE FATORIAL

O objetivo da utilizag&o da anélise fatorial é de reduzir o conjunto inicial de varia-
veis por um menor numero de fatores (LUZ et al, 2015). Dessa forma, a principal
funcao dessa anélise é identificar as relacdes internas entre as diferentes variaveis,
de forma a obter um padrdo (KATTRHEE; NAIK, 2000). Para as varidveis estuda-
das, a andlise fatorial resultou em dois grupos distintos, conforme Tabela 3.

Componente
Priticas sustentdveis
1 2
Prioridade para materiais sem impacto ambiental 0,8899
Utilizag&o de equipamentos de baixo consumo 0,8661
Préticas de sustentabilidade em projetos e orcamento 0,8651
Materiais reciclados como agregados 0,7330
Captacéo, tratamento e reutilizacdo de dguas pluviais 0,7012
Processos executivos com menor impacto 0,6971 0,5792
Separacdo dos residuos - 0,9237
Gerenciamento de residuos - 0,8737
Destinacdo correta dos residuos - 0,8355
Reutilizacio de materiais 0,4952 0,6464

Tabela 3. Resultado da Anélise fatorial
Fonte: Autores (2021).

Como pode-se constatar, os grupos resultantes foram relacionados & gestio de re-
siduos sélidos (Componente 2) e as demais atividades (Componente 1). O teste de
rotagdo Varimax demonstra que os fatores isoladamente estdo bem estabelecidos
em cada componente, ja que os valores das cargas variam entre 0,6464 e 0,9237 e
como afirma Hair et al. (2009), cargas de * 0,50 ou maiores séo tidas como pratica-
mente significantes e cargas que excedem +0,70 indicam estruturas bem definidas.



Ainda, obteve-se KMO de 0,852, demonstrando um grande ajuste ao modelo, pois, SESSAOQ 8

de acordo com Hair et al. (2009), KMO maiores que 0,8 indicam que as variaveis MATERIAIS
sdo extremamente adequadas. De forma semelhante, a porcentagem de varidncia E TECNICAS:
acumulada de 74,962%, comprovando, assim, o ajuste ao modelo. AVALIAGAO,
EVOLUGAO
Pode-se notar que os itens de maior relevancia sdo: no Componente 1, a priori- E INOVAGAO

dade para materiais sem impacto ambiental e no Componente 2, a separacio de
residuos.

4. CONCLUSOES

A implantac&o de praticas e gesto sustentdveis na construgéo civil tem evoluido
juntamente com a conscientizacdo, mudanca de mentalidade e cobranca dos en-
volvidos para a melhoria dos processos, bem como com o avanco de tecnologias
para sua implantacdo. Percebe-se com a anélise dos dados que as préticas relacio-
nadas a gestfo e destinacdo dos residuos sdo as mais difundidas pelas empresas
participantes da pesquisa, enquanto a destinacdo correta das dguas pluviais e a
utilizacdo de materiais reciclados como agregado s&o as solu¢des que menos sdo
praticadas.

Ainda, as andlises de Correlacéo e Fatorial realizadas apresentam resultados com-
pativeis, pois a separacdo dos componentes da Analise Fatorial, ficou préximo aos
grupos de proximidade da Anélise de Correlacéo, indicando tanto a complemen-
taridade das andlises quanto a homogeneidade da amostra.
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