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Embora necessario, o planejamento urbano relacionado aos recursos hidricos ndo é uma
realidade obvia, a medida que o mundo se torna mais urbanizado, novas e crescentes
pressbes sobre o ciclo hidroldégico urbano estdo surgindo. Muitas cidades em todo o mundo
enfrentam riscos climaticos crescentes com possibilidade de inundagbes e pressées no
abastecimento de agua, portanto, a partir do plano de drenagem urbana ¢é possivel
estabelecer principios de planejamento integrado de infraestrutura urbana, encontrando
melhores solugbes para o sistema de drenagem, e consequentemente, tornando a cidade
mais resiliente. O objetivo deste estudo foi analisar o Plano Municipal de Drenagem Urbana
de Porto Alegre-RS (PMDU-PA), cidade inscrita na campanha do Escritorio das Nagbes
Unidas para Redugéo do Risco de Desastres (UNISDR) “Construindo Cidades Resilientes:
minha cidade esta se preparando”, procurando avaliar se os aspectos relacionados a
resiliéncia e as mudangas climaticas foram abordados direta ou indiretamente no referido
plano. Para tanto, foi realizado um levantamento bibliogréfico, sistematizando os aspectos
que devem ser considerados para efeito de uma abordagem da resiliéncia associada ao
manejo das aguas pluviais. Como resultado, estabeleceram-se variaveis que passaram a
ser consideradas para a avaliagéo pretendida. Em seguida, o texto do PMDU foi analisado,
tendo como referéncia as variaveis anteriormente propostas, de modo a se identificar a
presenga ou auséncia dos aspectos de resiliéncia e mudangas climaticas. Observou-se que
algumas das variaveis estabelecidas foram abordadas no PMDU-PA, embora o conceito de
Resiliéncia urbana ndo tenha sido diretamente enfocado, portanto é necessario que o PMDU
seja revisado para se desenvolva uma nova abordagem com foco na resiliéncia e mudangas
climaticas.

1. INTRODUGCAO

De acordo com o Banco Mundial (2010), existe um crescente reconhecimento global da
necessidade de adaptar o planejamento, o desenvolvimento e as praticas de gestdo para
condi¢cdes climaticas futuras. Embora as condi¢des locais variem, muitas cidades em todo o
mundo estdo enfrentando riscos climaticos crescentes, com maior probabilidade de
inundacdes, secas, pressdes no abastecimento de agua e temperaturas mais altas
(ROSENZWEIG et al., 2011).

A mudancga climatica, definida pelo Painel Intergovernamental sobre Mudang¢a do Clima
(IPCC), refere-se a qualquer mudanga do clima ao longo do tempo, seja devido a
variabilidade natural ou como resultado da atividade humana (IPCC, 2012). Apesar da
polémica em torno das causas do aquecimento global, o IPCC deixa evidente a contribuicdo
antropogénica e a influéncia humana na mudanca climatica (SOLOMON et al., 2007), uma
vez que as mudancas observadas sdo pouco provaveis de serem decorrentes da prépria
variabilidade climatica (MARENGO, 2007).
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O IPCC também da destaque a questdo urbana, especialmente em seu quinto relatério, no
qual um capitulo inteiro, tratando exclusivamente de areas urbanas, foi incluido no relatério
do segundo grupo de trabalho, que trata de impactos, vulnerabilidade e adaptagédo as
mudangas do clima (REVI et al., 2014). Segundo Braga (2012) é possivel que exista uma
relacdo estreita entre urbanizagao, planejamento urbano e mudancas climaticas e o principio
de que a maneira de como se estruturam as cidades também exerce influéncia quanto a
vulnerabilidade aos impactos dessas mudangas. Assim, o planejamento urbano para formas
e estruturas urbanas mais resilientes € fundamental para a mitigacdo e adaptacado aos
efeitos das mudancas climaticas.

Mediante tais demandas o Escritério das Nacgdes Unidas para Reducdo do Risco de
Desastres (UNISDR) desde 2010 vem desenvolvendo em nivel global a campanha
“Construindo Cidades Resilientes: minha cidade esta se preparando” que objetiva estimular
governos locais a investirem no aumento da resiliéncia por meio da adogdo de um conjunto
de dez passos essenciais a serem implantados por prefeitos e gestores publicos,
contribuindo para o desenvolvimento local sustentavel de maneira organizada e consciente
(UNISDR, 2012).

No Brasil, a campanha foi implementada por iniciativa da Secretaria Nacional de Defesa
Civil (Sedec), do Ministério da Integracdo Nacional (MI) a partir de 2011 e se destina a
qualquer municipio brasileiro interessado. Segundo dados de 2018 da UNISDR o Brasil € o
Pais com maior adesdo a campanha, com mais de 1000 municipios inscritos, sendo que a
maioria situa-se no Estado de Sao Paulo (UNISDR, 2012).

Os impactos que ocorrem na drenagem urbana sdo consequéncia direta das praticas de uso
do solo e da forma pela qual a infraestrutura urbana é planejada, legislada e implementada.
A ocupacado desordenada do solo e a falta de eficiéncia de servicos urbanos essenciais sao
problemas recorrentes nas cidades brasileiras, ademais, os problemas de drenagem urbana
podem ser ampliados pela implementacdo de projetos de drenagem urbana inadequados
(PELLEGRINI et al, 2012).

Diante de tal cenario, a resiliéncia urbana surge como a capacidade que uma cidade tem
de resistir, absorver, adaptar-se e recuperar-se da exposicdo as ameacas, produzindo
efeitos de maneira oportuna e eficiente, o que inclui a preservacao e restauracao de suas
estruturas e funcbes basicas, portanto € uma nova forma de pensarmos as configuracdes
das cidades, permitindo que o ecossistema urbano abranja todos os processos que
sustentam os recursos naturais e humanos, tais como: processos culturais, fluxos de capital,
pessoas e bens, além dos fluxos de agua, ar, nutrientes e poluentes.

Klug et al. (2016), afirmam que as politicas de desenvolvimento urbano podem estar entre
0s meios mais efetivos de adaptacdo a mudanca do clima, sobretudo por intermédio de uma
abordagem sistémica que trata de problemas atuais, ao mesmo tempo em que antecipa
problemas futuros. Portanto, instrumentos de gestido como os planos de drenagem urbana,
sdo de grande importancia tanto na perspectiva da mitigacido quanto da adaptacao para a
construcao de cidades resilientes, uma vez que tais planos formam um conjunto de medidas
que tem por objetivo minimizar os riscos a que as populacdes estdo sujeitas, diminuir os
prejuizos causados por inundagdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma
harmoénica, articulada e sustentavel (TUCCI, 2014).

O Plano Diretor de Drenagem Urbana €& uma importante ferramenta com a qual as
comunidades podem avaliar e dar prioridades a problemas e necessidades potenciais
presentes e futuras, além de considerar as alternativas de gerenciamento da drenagem o
PMDU pode estabelecer agbes a curto, médio e longo prazo no sentido de reabilitar o
sistema de drenagem existente, ampliar a cobertura do servigo, bem como aumentar sua
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eficiéncia, através da implantacao de novas unidades operacionais e agdes nao estruturais,
contribuindo para a melhoria da qualidade devida da populacdo (PELLEGRINI et al, 2012).

Assim, estratégias e politicas publicas podem ser desenvolvidas para atender cada aspecto
como parte de uma visao global para construir cidades de todos os tamanhos e perfis mais
resilientes e habitaveis. Essas estratégias e politicas publicas sao fortalecidas pelo
reconhecimento do papel central que o municipio possui na constru¢ao da seguranga hidrica
local, atuando por meio de politicas municipais nas areas de saneamento, saude, meio
ambiente, uso do solo e prevengdo de desastres garantindo uma cidade resiliente para
sociedade e para os recursos haturais.

Portanto, a elaboragdo de um Plano Municipal de Drenagem Urbana (PMDU), além de ser
uma obrigacao legal (BRASIL, 2007), permite que o municipio estabele¢a principios de
planejamento integrado de infraestrutura urbana, encontrando melhores solugdes para o
sistema de drenagem, e consequentemente, tornando a cidade mais resiliente e
desenvolvendo novas pautas para repensar e redesenhar os modelos de politicas urbanas,
de modo que 0s mesmos sejam capazes de resistir a choques e a tensées naturais ou nao
(MARQUES et al. 2015).

2. OBJETIVOS

Uma vez que Porto Alegre esta inscrita na campanha “Construindo Cidades Resilientes:
minha cidade esta se preparando” (UNISDR, 2012), este trabalho tem por objetivo avaliar
como o conceito de resiliéncia foi abordado no PMDU da cidade de Porto Alegre-RS
(PMDU-PA), estabelecido pelo Decreto n® 14.786 e seu Manual de Drenagem Urbana
buscando identificar a presenca direta ou indireta de principios e diretrizes relacionados a
resiliéncia e as mudancas climaticas.

3. METODOLOGIA

3.1. Caracterizacao da area de estudo

A cidade de Porto Alegre, capital do Estado do Rio Grande do Sul, localiza-se na regido Sul
do Brasil (Figura 1), tem aproximadamente 1.409.000 habitantes, area de 496,6 km? e
densidade demografica de 2.837, 5 hab/km? (IBGE, 2011).

Porto Alegre possui 27 bacias hidrograficas (PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO
ALEGRE, 2011). Os principais rios afluentes formadores do Lago Guaiba s&o os rios Jacui,
Cai, dos Sinos, Gravatai, e Arroio Diluvio (ICLEI, 2010).

De acordo com Bemfica (2003), assim como em outras metrépoles brasileiras, Porto Alegre
passa por uma transformagéo constante do aumento da mancha urbana nas quais grandes
areas que apresentavam caracteristicas rurais estdo passando por processo de
urbanizagdo. Essa urbanizacdo acelerada aumenta consideravelmente o escoamento de
aguas pluviais, sobrecarregando o sistema de drenagem implantado na cidade de Porto
Alegre e, consequentemente, os alagamentos que ocorrem frequentemente em pontos
criticos do sistema de drenagem resultam em sérios transtornos a populagédo, com grandes
perdas materiais e até de vidas humanas.
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Figura 1. Localizag&o da cidade de Porto Alegre.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Porto Alegre (PDDUA) é produto
de uma ampla discussdo desencadeada, a partir de 1993, porém s6 em 1999 o texto final foi
aprovado sendo que em 2010 o Plano Diretor foi alterado através da Lei complementar n°
646. Em 2004 foi regulamentado o controle da drenagem urbana através do Decreto n°
14.786 que dentre outras providéncias estabelece as diretrizes dos projetos para redes e
equipamentos de drenagem pluvial urbana e diretrizes técnicas e métodos de avaliagbes
quantitativas e qualitativas dos servicos necessarios para a implantacdo, fiscalizacdo e
conservacado das redes de drenagem pluvial urbana. Em 2005 Porto Alegre elaborou o
Manual de Drenagem Urbana, um produto componente do PMDU-PA que orienta a
implementacao dos projetos de drenagem na cidade e tem por objetivo direcionar as novas
condutas dos profissionais que atuam na drenagem urbana e no planejamento de obras na
cidade contribuindo para a reducdo das inundagbes e para a melhora da qualidade
ambiental de Porto Alegre.

4. DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA

Para atingir o objetivo pretendido, inicialmente, a partir de um levantamento bibliografico
procurou-se sistematizar quais aspectos deveriam ser considerados para efeito de uma
abordagem da resiliéncia associada ao manejo das aguas pluviais.

A literatura com base resiliéncia enfatizando os recursos hidricos apresenta alguns temas
relevantes para uma abordagem voltada a garantia da seguranga hidrica, que podem ser
agrupados conforme se segue (CORREA, TEIXEIRA ,2018; FARHAD, 2012; BRASIL, 1997):
1) abastecimento de agua com qualidade e quantidade; 2) controle da poluigdo dos corpos
hidricos; 3) prevencao e mitigacdo de impactos associadas a agua; 4) manejo eficiente das
aguas pluviais, em termos estruturais e ndo estruturais; 5) transparéncia no fornecimento de
informacdes a sociedade e, 6) participacdo social. Como resultado, foram adotadas
variaveis que passaram a ser consideradas para a avaliacdo pretendida, principalmente as
estabelecidas por Corréa e Teixeira (2018).

Tendo como referéncia estas variaveis, em seguida, o conteudo do PMDU-PA e o Manual
de Drenagem Urbana foram analisados. Esta analise considerou tanto uma abordagem
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direta (aspectos que foram incluidos explicitamente no PMDU-PA tendo como motivacao a
busca da resiliéncia ou a preocupacdo com as mudancas climaticas), quanto uma
abordagem indireta (aspectos que, mesmo sem referéncia direta a resiliéncia ou as
mudangas climaticas, atendem as variaveis associadas as mesmas).

Como resultado, foram adotadas varidveis que passaram a ser consideradas para a
avaliagcdo pretendida, principalmente as estabelecidas por Corréa e Teixeira (2018),
considerando especificamente a questdo da drenagem urbana das aguas pluviais. As
variaveis apresentadas a seguir, foram inseridas em trés grupos: quantidade de agua,
qualidade de agua, gestao e participagao.

Com relacdo a quantidade de agua, foram consideradas as seguintes variaveis: 1)
demandas e usos da agua; 2) disponibilidade de agua; 3) escoamento superficial da agua;
4) escoamento subterraneo; 5) infiltracdo da agua; 6) regime do curso da agua e 7) balango
hidrico. Tendo como referencia a qualidade da agua, tém-se as seguintes variaveis: 1)
poluicdo das aguas pluviais por mistura com esgotos sanitarios (ligagées cruzadas); 2)
poluicdo das aguas pluviais em decorréncia da lavagem das superficies do meio urbano; 3)
lancamento de residuos soélidos diretamente nos corpos hidricos e 4) arraste de residuos
solidos pelas aguas pluviais. Finalmente, as variaveis relacionadas a gestao e a participagao
no manejo das aguas pluviais sdo: 1) leis municipais para gestdo das aguas pluviais; 2)
participacao social e 3) projetos sociais.

5. RESULTADOS

Porto Alegre, como a maioria das capitais brasileiras, apresenta sistemas de drenagem
associados as bacias hidrograficas ocupadas pela urbanizacdo e devido a auséncia de
planejamento prévio em areas de risco, modificagdes nos canais naturais como barragens,
travessias e canalizagcées a ocupacdo da area urbana ocorreu de forma descontinua e
fragmentada incidindo em sérios problemas de drenagem e enchentes. Além da falta de
planejamento, Oliveira e Montafio (2010) afirmam que as condigdes de infraestrutura
relativas aos sistemas de drenagem urbana, de esgoto e de abastecimento de agua sao
mais criticas nas areas periféricas e os fendmenos de enchentes e inundacdes nas regides
centrais ocorrem principalmente pelas inadequadas dimensdes dos canais e que drenam os
corregos e pela limitada infraestrutura de drenagem.

Apds uma analise do PDMU-PA juntamente com seu Manual de Drenagem Urbana, nota- se
ambos tém como escopo principal estabelecer diretrizes basicas para os projetos de micro e
macrodrenagem urbana e orientar os profissionais que atuam nas areas de planejamento de
projetos de drenagem urbana, planejamento e controle do uso do solo, como também
projeto, analise e aprovacao de novos empreendimentos. O PDMU-PA e o Manual também
apresentam metodologias de dimensionamento das estruturas de micro e macrodrenagem e
consideragbes para desenvolvimento de projetos. As metodologias e instru¢cdes para
elaboragao de projetos de sistemas de macrodrenagem sao tratadas de maneira geral.

Apresentam-se na Tabela 1 de forma resumida, as variaveis que podem ser associadas a
resiliéncia e que foram identificadas no PMDU-PA, que serao detalhadas na sequéncia.

Tabela 1. Resumo das variaveis do PMDU-PA associadas a resiliéncia.

Variaveis Abordagem
Demandas e usos da agua N
Disponibilidade de agua N
Com re!agéo a Escoamento superficial da agua AD
quantidade
de agua Escoamento subterraneo Al
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Infiltragéo da agua AD
Regime do curso da agua e Balango Hidrico N
Poluicdo das aguas pluviais por mistura com esgotos sanitarios
Lo (ligagdes cruzadas) e Poluigdo das aguas pluviais em AD
Comrelagdo @ | yecorrencia da lavagem das superficies do meio urbano
quallldade da Lancamento de residuos solidos diretamente nos corpos
agua hidricos e arraste de residuos soélidos pelas aguas pluviais Al
Com r?lagég a Leis municipais para gestdo das aguas pluviais AD
gestéoe a
participac&o no
manejo
das aguas Participagao social e Projetos sociais I
pluviais

AD- Aborda diretamente | Al- Aborda indiretamente | N- Nao Aborda

Como mostra o Quadro 1, o PMDU-PA n3o menciona em seus documentos as variaveis
relacionadas as demandas e usos da agua, disponibilidade de agua e regime do curso da
agua e balancgo hidrico. As variaveis que sao abordadas diretamente no PMDU- PA, sao as
variaveis referentes a quantidade e qualidade da agua e a gestao e participagdo no manejo
das aguas pluviais.

Verificou-se que com relagcdo a variavel quantidade de agua, o PMDU-PA sugere que o
escoamento superficial da agua previsto no Manual de Drenagem Urbana seja controlado na
fonte por meio de dispositivos de reducdo do escoamento superficial como valos de
infiltragdo com e sem drenagem, pogos de infiltracdo e pavimentos permeaveis. Para que
ocorra escoamento subterraneo e infiltracdo da agua é sugerido pelo PMDU e pelo Manual
de drenagem que seja recuperada a infiltragdo natural e a retengédo ou detengado das aguas
pluviais por meio reservatérios de detencao, implantados em diversos pontos da cidade. E
em projeto da urbanizacdo de uma area, a preservagdo da infiliragdo da precipitagao
permite manter condi¢cdes mais préximas possiveis das condicdes naturais (DEP, 2005).

A respeito das variaveis relacionadas a qualidade da agua, a poluicdo das aguas pluviais
por mistura com esgotos sanitarios (ligagcdes cruzadas) e poluicdo das aguas pluviais em
decorréncia da lavagem das superficies do meio urbano sdo mencionados diretamente no
manual de drenagem urbana no qual € mencionado o perigo da contaminagdo das aguas
pluviais e as consequéncias desta poluicdo, Sdo sugeridos dispositivos de infiltragcdo e
percolacdo como pocos de Infiltracao, trincheiras de infiltracdo e bacias de percolacio para
que atuem na reducdo do escoamento superficial e amortecimento. A variavel langcamento
de residuos sélidos diretamente nos corpos hidricos e arraste de residuos solidos pelas
aguas pluviais € mencionada tanto no PMDU quanto no Manual de Drenagem de forma
indireta onde é elucidada a necessidade da construcao de reservatérios de detencio que
contribuam para a reducido dos impactos das inundagdes urbanas bem como reduzam a
poluicao difusa.

Sobre a variavel leis municipais para gestao das aguas pluviais, o Manual de Drenagem
Urbana descreve que o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental da cidade de
Porto Alegre (PDDUA) prevé na legislacdo alguns instrumentos importantes para a
drenagem urbana como o artigo 65 do PDDUA onde estdo previstos condicionantes que
controlem a contaminacdo das aguas, ndo alterem a absorcao do solo e ndo tenha risco de
inundacao; o artigo 97 estabelece que nas zonas identificadas como problematicas deverao
ser construidos reservatérios de detencao pluvial; o artigo 135 nos paragrafos 3° e 6°
definem que os novos empreendimentos devem manter as condi¢cdes hidrologicas originais
da bacia, através de amortecimento da vazao pluvial, o artigo 136 restringe o parcelamento
do solo em terrenos alagadicos e sujeitos a inundacgao, antes de tomadas as providéncias
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para assegurar o escoamento das aguas e protecao contra as cheias e inundagdes; o artigo
137 reserva area para os equipamentos urbanos, entre os quais equipamentos relacionados
a drenagem urbana (DEP, 2005). Além dos artigos mencionados, em 2014 foi elaborado o
Decreto Municipal n°® 18.611 que regulamenta o controle da drenagem urbana no qual os
principios baseiam-se no controle na fonte do escoamento pluvial, através do uso de
dispositivos que amortegcam o escoamento das areas impermeabilizadas e/ou recupere a
capacidade de infiltragcdo, através de dispositivos permeaveis ou pela drenagem em areas
de infiltracdo. O decreto se baseia na padronizacdo de elementos basicos para a
regulamentacdo que sdo como a vazdo maxima de saida a ser mantida em todos os
desenvolvimentos urbanos (novas edificacbes ou parcelamentos) e incentivar os
empreendedores a utilizarem pavimentos permeaveis e outras medidas de controle na fonte
da drenagem urbana (DEP, 2005).

Com relacdo a variavel participacao social e projetos sociais no manejo das aguas pluviais
no que diz respeito as leis municipais, de forma indireta € garantida a participagao social
pelo Decreto Municipal n°® 15.588 de 2017, que institui o Comité Gestor de Educagao
Ambiental que tem como objetivo propor e implementar agdes de educagdo ambiental e
integrar as agdes ja desenvolvidas nos diferentes érgaos administrativos da cidade. O artigo
5 relata que o Comité Gestor é integrado por representantes de diversos érgdos municipais,
dentre eles os departamentos de esgoto pluviais e agua e esgotos que possuem uma
relacdo direta com as questdes envolvendo a drenagem urbana.

6. DISCUSSOES

A partir do levantamento realizado, foi verificado o PMDU-PA possui instrumentos
normativos referentes a drenagem urbana bem elaborados, fornecendo diretrizes técnicas e
ambientais para a solugdo dos problemas de drenagem e apontando solugdes de
planejamento em drenagem urbana que evitem e/ou minimizem o aumento das enchentes e
os impactos sobre a qualidade da agua.

Um ponto relevante do Plano Diretor é o Plano Local de Gestdo que ordenou a cidade em
macrozonas das quais foram considerados os aspectos fisico, territoriais, socioeconémicos
e ambientais de cada regido levando também em consideragdo aspectos da drenagem
urbana.

Na questido da participacdo social, os textos ressaltam a importancia da capacitacdo da
populacdo por meio da educacdo ambiental, para que compreendam as necessidades da
cidade bem como a importancia da drenagem urbana.

Outro ponto que merece destaque é a parceria publico privada firmada pela prefeitura para o
desenvolvimento do PMDU por meio de convénio entre departamento de esgotos pluviais da
prefeitura municipal de Porto Alegre e o instituto de Pesquisas Hidraulicas da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. O PMDU-PA de Porto Alegre teve como principais produtos a
regulamentacdo dos novos empreendimentos que tem por objetivo evitar impactos
indesejaveis gerados por estes novos empreendimentos, como drenagem inadequada e
impermeabilizagdo excessiva dos lotes, também foram elaborados o plano de controle
estrutural e ndo estrutural que estabelece alternativas de controle estrutural como obras de
macro e microdrenagem e nao estrutural como educacao ambiental, coleta de lixo, varricao
das ruas e o0 manual de drenagem urbana, um documento que orienta a implementacao de
projetos de drenagem na cidade.

Embora o PMDU-PA, apresente aspectos e ferramentas necessarias para que os problemas
de drenagem urbana do municipio sejam resolvidos e ou mitigados observou- se que o fato
da cidade de Porto Alegre ter aderido a Campanha da UNISDR nao se refletiu
necessariamente na adocdo de novos procedimentos em seu PMDU, havendo a
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necessidade de reformula-lo, para que passem a incorporar preocupacdes mais claras com
relacao a resiliéncia e as mudancgas climaticas.

7. CONCLUSOES

Com base no levantamento realizado, foi verificado que em nenhum momento o PMDU- PA
menciona explicitamente a resiliéncia ou mesmo as mudancas climaticas. No entanto, pode-
se verificar a presenca das variaveis analisadas sendo abordadas de forma direta ou
indireta.

Constatou-se que algumas variaveis ndo sao abordadas, o que € esperado no PMDU uma
vez que estas variaveis ndo dao énfase a drenagem urbana, todavia, tais variaveis podem
favorecer na melhora do abastecimento e na reutilizacao das aguas pluviais.

Observou-se também que o PMDU e o Manual de Drenagem Urbana apresentam
preocupacdes, tanto com medidas estruturais € como nao estruturais. Na questdo da
participacdo social ha um enfoque muito claro da necessidade de conscientizacdo da
populacdo que é garantido por um decreto no qual estabelece a implementacao de acdes
sociais integradas aos diferentes érgaos administrativos da cidade.

Referente a gestao, sdo previstos na legislacdo alguns instrumentos de medidas estruturais
€ nao estruturais importantes para a drenagem como controle da poluicdo, utilizacdo de
dispositivos de controle de drenagem, regulamentacdo da drenagem para novos
empreendimentos, incentivar novos empreendedores a realizar medidas de controle na fonte
da drenagem urbana e garantir a participacao social envolvendo diversos atores social e
municipais.

Apesar o PMU-PA e o Manual de Drenagem Urbana apresentar um programa consistente
de drenagem urbana, ha um desafio emergente de projetar a resiliéncia para reduzir os
impactos das mudancas climaticas, garantir o abastecimento seguro de agua e a protecao
de ambientes através de agendas que repensem e redesenhem os padrdes de politicas
urbanas para que as cidades sejam capazes de resistir a choques e a tensdes naturais ou
nao.
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