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El Proyecto de Investigacion y Desarrollo denominado “Tratamiento de la tematica de
sustentabilidad de manera transversal en la carrera de Ingenieria Civil de la UTN.BA”
vinculado al Departamento de Ingenieria Civil y al Centro de Investigacion e Innovacion
Educativa de la Facultad Regional Buenos Aires de la Universidad Tecnologica Nacional,
2017 - 2019, pretende conseguir que el estudiantado alcance una formacion diferente,
motivo por el cual se propone como objetivo general caracterizar modos de incorporar y
tratar transversalmente la sostenibilidad en asignaturas del primero al dltimo afio de la
carrera y como objetivos especificos diagnosticar la incorporacion actual de la tematica en
las asignaturas, en el primer afio; establecer contenidos tedricos y practicos referenciales,
en el segundo; determinar parametros significativos de aplicacion en cada caso en
particular, en el tercero. Investigaciones sobre tematica ambiental realizadas por algunos
integrantes del grupo de investigacion son tomadas como antecedente y se consideran,
ademas, referencias relevantes sobre sostenibilidad, planificacion e ingenieria civil a nivel
nacional e internacional. Su desarrollo responde a una metodologia a nivel exploratorio, con
un equipo multidisciplinario con miradas diferentes respecto a lo tecnoldgico-social-
ambiental-legal-econémico desde la ingenieria y a la innovacién-transferencia-
implementacion desde la educacion. Es intencion mostrar avances alcanzados sobre la
incorporacion actual de la tematica en asignaturas de Ingenieria Civil de UTN.BA y de otros
ambitos académicos nacionales y extranjeros de referencia y ademas parte de la tarea
correspondiente al afio en curso. Interesa que el proyecto alcance un resultado final que
permita implementar la aplicacion de conocimientos transversales sobre sostenibilidad en
cada una de las asignaturas de la carrera para posibilitar la contribucion al avance cientifico-
tecnoldégico, a la transferencia al medio y a la capacitacion de recursos humanos y ademas
asequrar que futuros profesionales de Ingenieria Civil de UTN.BA puedan aportar soluciones
innovadoras a problematicas temporales de la sociedad.

1. INTRODUCCION

“Tratamiento de la tematica de sustentabilidad de manera transversal en la carrera de
Ingenieria Civil de la UTN.BA”, proyecto de investigacion y desarrollo (Pl+D), coédigo
MSUTNBAO004494; direccion y codireccion José Luis Verga - Maria Elena Forzinetti,
respectivamente; inicio el 1 de enero de 2017 y finalizaciéon propuesta el 31 de diciembre de
2019; se enmarca en el programa “Medio ambiente, contingencias y desarrollo sustentable”
siendo su campo de aplicacion “Desarrollo de la educacién” y “Promocién general del
conocimiento” en las disciplinas cientificas “Ingenieria Civil en sustentabilidad”, “Higiene-
seguridad y calidad” y “Educacion en formacién transversal’. Se indican las unidades
cientifico-tecnolégicas que lo avalan, ellas son el Departamento de Ingenieria Civil y el
Centro de investigacion e innovacién educativa (C.L.LLE.), ambas de la Facultad Regional
Buenos Aires de la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN.BA). Se indica que se toma
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como traduccion inglés-espafiol “sustainability” = “sostenibilidad” y que cuando se mencione
el término “sustentabilidad” sera como sinébnimo de “sostenibilidad”.

Interesa informar que la carrera de Ingenieria Civil en UTN.BA, tiene la particularidad de
proponer a sus estudiantes, en sus ultimos afios de cursada, distintos perfiles de formacién
como el de “construcciones”, el de “vias de comunicacién” y el de “hidraulica”, relacionados
con las incumbencias profesionales tradicionales de la Ingenieria Civil y ademas el de
“ambiental” que fuera incorporado en 2017.

El equipo multidisciplinario que participa del presente proyecto, integrado por docentes -
investigadores con competencias en arquitectura, urbanismo y planeamiento, ingenieria
ambiental, geologia, ingenieria civil, ingenieria quimica, higiene-seguridad y calidad, tiene
especial interés, junto al Departamento de Ingenieria Civil, de incluir formacion en
sustentabilidad y también en higiene y seguridad en el trabajo y en calidad en cada etapa
del proceso y en el resultado final de una obra desde la transversalidad en las asignaturas,
situacion que esta exigiendo una verificacién para luego alcanzar una elaboracién de
parametros de aplicacion y finalmente modos de tratamiento para la ampliacion de
conocimientos.

Se propone desde un recorrido exploratorio en las asignaturas de la carrera el
reconocimiento de la inclusibn de tematicas de manera transversal como la de
sustentabilidad, la de higiene y seguridad y la de calidad en la formacién del estudiante de la
UTN.BA para que, luego de su consideracion y evaluacion pueda ser factible desde una
mirada diferente su incorporacion para el acrecentamiento de competencias actuales.

El relevamiento de la programacién de las asignaturas, reuniones presenciales con los
docentes y la observacidn de clases tedrico-practicas estan permitiendo reconocer
contenidos especificos y su alcance, profundidad, oportunidad, entre otros posibles
aspectos.

La seleccidon de la documentacion, bibliografia y normativa pertinente sobre sustentabilidad
en Ingenieria Civil es el paso siguiente para luego poder realizar el analisis, interpretacion,
sintesis de aquellos contenidos que permitan obtener un marco tedrico general para la
elaboracion de parametros especificos de aplicacién de la tematica en cada asignatura de la
carrera.

Posibilitar concluir con la realizacién de un documento en el que se establezcan sugerencias
sobre modos de tratar la tematica en cada una de las asignaturas en las cuales no se
encuentre presente permitiria ser incorporada desde una mirada diferente a la tradicional,
seria la parte final de un proceso a seguir como manera de abordar el problema

Se pretende lograr como resultado de la investigacion en curso un informe final que pueda
ser utilizado como referente en otras regionales de UTN u otras altas casas de estudio en
las que sea intencién alcanzar una situacion similar a la de la carrera de Ingenieria Civil en
UTN.BA.

2. INVESTIGACIONES PRECEDENTES

“Adecuacion de la formacién ambiental del Ingeniero Civil en la UTN; estudio comparativo
inter-facultades”, director Dr. Alicia Bugallo, participacién de docentes-investigadores de
UTN Buenos Aires y de UTN Gral. Pacheco, 2009-2012.

“Factibilidad técnica y econdmica en la reutilizacién de escombros de albafiileria resultantes
de la demolicion y construccién”, director Lic. Carlos Alberto Di Salvo, participacion de
docentes-investigadores de UTN Buenos Aires, 2011-2014.

“Estrategias didacticas y metodolégicas para transferir saberes ambientales en la formacion
del Ingeniero Civil de cinco Facultades de la UTN”, director Dr. Raul César Pérez,
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participacién de docentes-investigadores de la carrera de Ingenieria Civil de Regionales
Bahia Blanca, Buenos Aires, Gral. Pacheco, Mendoza y Rosario, 2013-2016, siendo
Territorio, Sustentabilidad, Ambiente, Desarrollo Sustentable, Desarrollo Local vy
Participaciéon Social los saberes involucrados.

Se informa que los tres proyectos de investigacion y desarrollo mencionados han sido
tomados como antecedentes referenciales debido a su vinculacién tematica pero ademas
porque en ellos han participado integrantes del actual.

3. MARCO TEORICO

Se mencionan aquellos documentos que tienen relevancia en la investigacién en curso, ellos
son “La visién para la Ingenieria Civil en 2025” (ASCE, 2010); “Nuestro Futuro Comun’
(Brundtland, 1987); “La Carta de la Tierra” (PNUD-SEMARNAT, 2000); “Contribucién de la
Ingenieria Civil al Desarrollo sostenible” (Garcia de Durango, 2002); “Criterios de
sostenibilidad aplicables al planeamiento urbano” (IHOBE, 2003); “Planificacion de ciudades
sostenibles” (ONU-HABITAT, 2009); “Ingenieria Civil 2025, una reflexién argentina acerca
del documento La Vision para la Ingenieria Civil en 2025” (CPIC, 2013).

4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general

Caracterizar modos de tratar transversalmente la tematica de sustentabilidad en asignaturas
del primero al ultimo afio de la carrera, dependientes del Departamento de Ingenieria Civil.

4.2. Objetivos especificos
Diagnosticar el grado de incorporacién de la tematica en las asignaturas.
Establecer contenidos tedricos y practicos sobre sustentabilidad en la Ingenieria Civil.

Determinar parametros significativos de aplicaciéon para cada asignatura en particular.

5. METODOLOGIA

Como proyecto experimental a nivel exploratorio con un grado de complejidad importante,
enmarcado en las ciencias de la Ingenieria y en las de la educacion, se hace necesaria la
posibilidad de miradas diferentes que han requerido inicialmente la conformacién de un
equipo multidisciplinario que permita un enfoque conceptual en el que se involucren aportes
provenientes de la ingenieria en cuanto a aspectos tecnoldgico, sociales, ambientales,
legales y econdmicos y también de la educacion respecto a innovacion, transferencia e
implementacién.

Las asignaturas de la carrera, del primero al ultimo afio, dependientes del Departamento de
Ingenieria Civil de la Facultad Regional Buenos Aires de la Universidad Tecnoldgica
Nacional definen el limite del campo de accion.

Se parte del analisis de contenidos sobre sustentabilidad en la programacién actualizada de
las asignaturas, luego con la realizacion de entrevistas a docentes y eventualmente con la
observacion presencial de clases tedrica-practicas para que se pueda realizar el
procesamiento de lo obtenido a fin de conseguir un diagnéstico de situacion, segun lo
mencionado en el primer objetivo especifico, respecto a la inclusion de la tematica central
del presente proyecto.

La seleccion de documentos, bibliografia y normativa, en modo alguno excluyente, permitira
una interpretacion para establecer un marco referencial del cual obtener contenidos
relevantes sobre la tematica “sustentabilidad” para la carrera que, pensados desde el rol
mas amplio del Ingeniero Civil, posibilitara la determinacion de parametros que surgiran de
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los resultados de este proceso previo en los que se veran involucrados tipo, profundidad y
alcance de ellos para cada asignatura.

La muestra de los resultados alcanzados y el establecimiento de ciertos modos de tratar la
tematica, para que los docentes puedan apropiarse de la mas conveniente para la
incorporacion de contenidos especificos y alcanzar en algun momento la inclusion de ellos
en la programaciéon analitica de sus asignaturas, compondrian las conclusiones del
proyecto.

La participacion en eventos nacionales e internacionales permitira la socializacion de los
avances y conocer el aporte del proyecto a la comunidad universitaria.

6. GRADO DE AVANCE

6.1. Tareas correspondientes a 2017

Se inician con una tarea de relevamiento, analisis y sintesis de lo indicado, sobre la inclusién
de contenidos ambientales, especificamente referidos a la sustentabilidad, segun resolucién
1030, en los programas analiticos de las materias troncales y electivas de los perfiles
“construcciones”, “vias de comunicacion”, “hidraulica” y “ambiental” presentes en la carrera
de Ingenieria Civil de UTN.BA como asi también en los programas de la carrera en otras
Facultades Regionales de la misma Universidad (UTN), en universidades publicas y
privadas de Argentina, en algunas universidades de Latinoamérica y Europa, aun aquellas
en las que se cursan como Maestrias y Doctorados.

Integrantes del grupo de investigadores participantes se tomaron la tarea de observar los
programas sintéticos y analiticos de cada asignatura de la carrera de Ingenieria Civil de la
UTN.BA, ciclo 2016 como afio de referencia, con la intencién de obtener datos que
permitieran conocer el estado de situaciéon respecto a la incorporacion de la tematica de
sustentabilidad en temas que se desarrollen en ellas. Desde una mirada inicial se pudo
reconocer que, en las asignaturas que ya tenian incorporada la tematica, se mencionaba la
referencia pertinente sobre cada tema desarrollado, ya sea como documento oficial,
bibliografia, publicacién, pagina web, otras, situacidn que motivd, por parte de quienes
trabajaron en ello, la decision de incluir ademas la observacién de aquellas referencias y su
posterior analisis. Debido a que algunos programas analiticos subidos a la pagina oficial de
Ingenieria Civil de UTN.BA no se encontraban actualizados se solicité la colaboracion del
Departamento de Ingenieria Civil de UTN.BA, cuyo director, brind6 toda la documentacion
pertinente debido a que los programas mencionados por asignatura deben ser presentados
antes del inicio de cada ciclo lectivo.

La obtencién de datos permite la elaboracion de una matriz de base, con parametros
referenciales, que posibilitara la extraccibn de aquellos similares propuestos en la
planificacién de cada asignatura de la carrera de Ingenieria Civil de UTN.BA y ademas ser
utilizada como elemento de comparacién con las demas Facultades de UTN, con las
universidades publicas y privadas nacionales y con universidades de otros paises.

Oftros integrantes se abocaron a la tarea de analizar programas sintéticos y analiticos de la
carrera de Ingenieria Civil en otras Regionales de UTN, en otras universidades publicas y
privadas del pais y en algunas universidades publicas y privadas de Europa y de América.
Fue necesario obtener la informacion a través de sus paginas oficiales via web o mediante
e-mails, en los casos en que aquella era insuficiente.

Interesa indicar que la dinamica propia de esta investigacion permite la posibilidad de
continuar analizando programacion analitica de la carrera en universidades nacionales y
extranjeras, publicas y privadas que pueda aportar informacién relevante.

Se mencionan Unicamente aquellas que han sido relevadas hasta el momento:
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a. Facultades Regionales de la Universidad Tecnolégica Nacional

Avellaneda, Bahia Blanca, Concepcion del Uruguay, Concordia, Cérdoba, Gral. Pacheco, La
Plata, Venado Tuerto

b. Universidades Nacionales (publicas)

De Coérdoba, de Cuyo, de La Plata, de Salta, de Santiago del Estero, de Tucuman, del
Centro de la Provincia de Buenos Aires, del Comahue, del Sur

c. Universidades Nacionales (privadas)
De Belgrano, Pontificia Universidad Catdlica Argentina
d. Universidades de otros paises
Autonoma de México, de Bolonia, Politécnica de Catalufia
Caso Universidad Politécnica de Cataluna (UPC)
Grado de Ingenieria Civil (http://www.upc.edu/)

“Este grado en Ingenieria Civil, que reune los contenidos formativos fundamentales que
integraban los estudios de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, tiene como objetivo
formar a ingenieros e ingenieras generalistas, con una soélida formacién en ciencias basicas
y con una visibn amplia de la ingenieria civil aplicada al desarrollo y mejora de las
sociedades modernas, basandose en la busqueda constante de soluciones alternativas y
respetuosas con el medio ambiente. La organizacion del transporte y de las ciudades; el
proyecto de vias de comunicacion; la proteccion de las costas y playas; la seguridad ante
riadas y seismos; el analisis y el disefio de grandes estructuras, y también la busqueda y el
desarrollo de nuevas fuentes de energia, son ambitos de trabajo de los ingenieros e
ingenieras civiles. Esta titulacién da acceso a itinerarios de movilidad que conducen a dobles
diplomas con instituciones internacionales de prestigio. Puedes cursar el grado integramente
en inglés”

Ana Maria Ferreiro, Gerardo Horacio Jesus Burdisso, Ingenieros Civiles - Docentes vy
Santiago José Romero Lombardi, estudiante de Ingenieria Civil de UTN.BA, integrantes del
grupo de investigacién, han sido quienes se encargaron de recabar informacion de los
programas analiticos de asignaturas de Ingenieria Civil de universidades nacionales vy
extranjeras publicas y privadas y también de otras regionales de UTN, excluida UTN.BA,
para luego implementar su analisis y evaluacion.

Una sintesis rigurosa, a modo de ejemplo, se muestra a través de tablas que, en primer
término, indican competencias a modo referencial como: las transversales (tabla 1), las
genéricas (tabla 2) y las especificas (tabla 3).
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Tabla 1. Competencias transversales

585

EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 1: Tener iniciativas y adquirir conocimientos
basicos sobre las organizaciones y familiarizarse con los instrumentos y técnicas de
generacion de ideas y de gestion, que permitan resolver problemas y generar oportunidades

586

EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 2: Tomar iniciativas que generen oportunidades,
nuevos objetos o soluciones, con una vision de implementacion de proceso y de mercado
que implique hacer participes a otros en proyectos que se deben desarrollar.

587

EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 3: Utilizar conocimientos y habilidades
estratégicas para la creacion y gestion de proyectos, aplicar soluciones sistémicas a
problemas complejos y disefiar y gestionar la innovacioén en la organizacion.

588

SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 1: Analizar sistémica y criticamente la
situacion global, atendiendo la sostenibilidad de forma interdisciplinaria, asi como el
desarrollo humano sostenible, y reconocer las implicaciones sociales y ambientales de la
actividad profesional del mismo ambito.

589

SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 2: Aplicar criterios de sostenibilidad y
los coédigos deontologicos de la profesion en el disefio y la evaluacion de las soluciones
tecnologicas.

590

SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 3: Tener en cuenta las dimensiones
social, econémica y ambiental al aplicar soluciones y llevar a cabo proyectos coherentes con
el desarrollo humano y la sostenibilidad.

594

TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles
conflictos, valorando el trabajo hecho con las otras personas y evaluando la efectividad del
equipo, asi como la presentacion de los resultados generados.

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi
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Tabla 2. Competencias genéricas

3104

Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Capacidad para
plantear y resolver problemas de ingenieria civil con iniciativa, habilidades en toma de
decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y solucién de problemas
sistematico y creativo.

3106

Identificar la complejidad de los problemas tratados en las materias. Plantear correctamente
el problema a partir del enunciado propuesto. Identificar las opciones para su resolucion.
Escoger una opcion, aplicarla e identificar si es necesario cambiarla si no se llega a una
solucion. Disponer de herramientas o métodos, para verificar si la solucién es correcta o,
como minimo, coherente. Identificar el papel de la creatividad en la ciencia y la tecnologia.

3107

Identificar, modelar y plantear problemas a partir de situaciones abiertas. Explorar las
alternativas para su resolucion, escoger la alternativa 6ptima de acuerdo a un criterio
justificado. Manejar aproximaciones. Plantear y aplicar métodos para validar la bondad de
las soluciones. Tener una vision de sistema complejo y de las interacciones entre sus
componentes.

3108

Identificar y modelar sistemas complejos. Identificar los métodos y herramientas adecuados
para plantear las ecuaciones o descripciones asociadas a los modelos y resolverlas. Llevar a
cabo analisis cualitativos y aproximaciones. Establecer la incertidumbre de los resultados.
Plantear hipotesis y proponer métodos experimentales para validarlas. Establecer y manejar
compromisos. Identificar componentes principales y establecer prioridades. Desarrollar un
pensamiento critico.

3110

Capacidad para concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ambito de la
ingenieria civil. Capacidad para cubrir el ciclo de la vida completo de una infraestructura o
sistema o servicio en el ambito de la ingenieria civil. Esto incluye la redaccion y desarrollo de
proyectos en el ambito de la especialidad, el conocimiento de las materias basicas y
tecnologias, la toma de decisiones, la direccion de las actividades objeto de los proyectos, la
realizacion de mediciones, calculos y valoraciones, el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento, la valoracién del impacto social y
medioambiental de las soluciones técnicas adoptadas, la valoracién econémica y de
recursos materiales y humanos involucrados en el proyecto, con una vision sistematica e
integradora.

3112

Identificar las funciones de la ingenieria y los procesos involucrados en el ciclo de vida de
una obra, proceso o servicio. Valorar la necesidad de la sistematizacion del proceso de
disefio. Identificar e interpretar los pasos de un documento de especificacion del proceso de
disefio (PDS). Completar y mejorar documentos de especificacion y planificaciéon. Aplicar un
proceso de disefio sistematico en sus fases de implementacion y operacion. Elaborar
informes de progreso de un proceso de disefio. Manejar herramientas de soporte a la
gestion de proyectos. Elaborar un informe final correspondiente a un proceso de disefio
sencillo. Conocer los aspectos econémicos basicos asociados al producto-proceso- servicio
que se esta disefiando.

3113

Identificar las necesidades del usuario y elaborar una definicion de producto-proceso-servicio
y unas especificaciones iniciales. Elaborar una especificacién del proceso de disefio. Disefiar
y seguir un modelo de gestidon del proceso de disefio basado en un estandar. Conocer
profundamente los pasos asociados a las fases de disefio, implementacién y operacion.
Utilizar de forma coherente los conocimientos y herramientas adquiridos en las distintas
materias en el proceso de disefio e implementacion. Evaluar y proponer mejoras al disefio
realizado. Evaluar la aplicacion de la legislacion, normativa en los ambitos nacional, europeo
e internacional.

3114

Identificar las necesidades y oportunidades del mercado. Recoger informacion que permita
elaborar las especificaciones de un nuevo producto proceso o servicio. Elaborar un plan de
negocio basico. Concebir un nuevo producto, proceso o servicio. Elaborar y llevar a cabo la
planificacion de un proceso de disefio. Llevar a cabo las distintas fases de un proceso de
disefio.

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi
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Tabla 3. Competencias especificas

Conocimientos de economia del medio ambiente y su gestion. A escala mas concreta se
trataran entre otros, temas como realizar un estudio econémico de viabilidad para la
inversion en la construccion de una infraestructura, analizar el funcionamiento econémico de
una empresa constructora, elaborar un analisis coste-beneficio que determine los efectos
sobre el bienestar social de llevar a cabo una determinada infraestructura, valorar el impacto
sobre el medio ambiente de las infraestructuras, considerar las consecuencias y
obligaciones que comporta la financiacion privada de infraestructuras a través de métodos
de concesion.

3018

3019 | Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental.

Comprensién de los mecanismos fisico-quimicos que determinan las fases del ciclo de vida
3025 | de los materiales de construccion (fabricacion, utilizacién, eliminacién y reciclado), su
durabilidad y su incidencia en el medio ambiente.

Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de

3036 -
construccion
3038 quocimiento sobre el proyecto, calculo, construccion y. manter?imiento de las .obras de'
edificacion en cuanto a la estructura, los acabados, las instalaciones y los equipos propios.
3047 Conocimiento y comprension de los sistemas de abastecimiento y saneamiento, asi como de

su dimensionamiento, construccion y conservacion.

Conocimiento del marco de regulacion de la gestion urbanistica. Comprension del fendmeno
3063 | urbano y sus factores determinantes (historia, economia, actividad humana, movilidad).
Comprensién y capacidad de elaboracion de proyectos de urbanizacion

Conocimiento de la influencia de las infraestructuras en la ordenacion del territorio y para
participar en la urbanizacion del espacio publico urbano, y en los proyectos de los servicios
urbanos, tales como distribucién de agua, saneamiento, gestion de residuos, sistemas de
transporte, trafico, iluminacién, etc.

3064

Conocimientos de modelizacién numérica practica. Capacidad para adquirir conocimientos
en modelizacion numérica avanzada aplicada a distintas areas de la ingenieria tales como: o
Ingenieria civil y medioambiental o Ingenieria mecéanica y aeroespacial o Nanoingenieria y
bioingenieria o Ingenieria naval y marina, etc.

8378

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi

Dichas competencias pueden ser observadas en tablas de relevamiento de la formacion de
grado que se corresponden con cada curso, asi la del primer curso (tabla 4), la del segundo
(tabla 5), la del tercero (tabla 6) y la del cuarto curso (tabla 7).

Tabla 4. Relevamiento Ingenieria Civil UPC - 1er. Curso

i Tratamiento de temas sobre
Asignatura Tipo ‘Sostenibilidad y Ambiente’
Economia, Empresa y Legislacion |  Obligatoria Competencia Especifica: 3018
Calculo Obligatoria Competencias Transversales: 588
Mecanica Racional Obligatoria Competencias Transversales: 588

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi

Tabla 5. Relevamiento Ingenieria Civil UPC - 2do. Curso

Tratamiento de temas sobre

Asignatura Tipo ‘Sostenibilidad y Ambiente’

Geometria diferencial y

. . . Obligatoria Competencias Transversales: 588
Ecuaciones Diferenciales

Competencias Transversales: 588
Competencia Especifica: 3025
Competencias Transversales: 587, 590
Competencias Genéricas: 3110

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi

Materiales de Construccién Obligatoria

Procedimientos de Construccion y

Electrotecnia Obligatoria
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Tabla 6. Relevamiento Ingenieria Civil UPC - 3er. Curso

Asignatura Tipo Tratamiento de temas sobre ‘Sostenibilidad y Ambiente’
Analisis de Obligato Competencias Transversales: 589
Estructuras ria Competencias Genéricas: 3110
Caminos y Obligato Competencias Transversales: 589
Ferrocarriles ria Competencias Genéricas: 3110, 3112, 3113
. . Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Ingenieria Obligato

Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113

Ambiental ria Competencia Especifica: 3047

Obligato Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113

Transporte ria Competencias Transversales: 585, 586, 589
Obligato Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Urbanismo rig Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113
Competencia Especifica: 3063, 3064
Fuente: Elaboracién Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi
Tabla 7. Relevamiento Ingenieria Civil UPC - 4to. Curso
Asignatura Tipo Tratamiento de temas sobre ‘Sostenibilidad y Ambiente’

Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Obligatoria Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113
Competencia Especifica: 3038

Estructuras de
Acero

Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594

Estructuras de Obligatoria Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113

Hormigon Competencia Especifica: 3038
Hidrologia
Superficial y . . Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Obligatoria
Subterranea Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113
Ingenieria Obligatoria Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Geologica 9 Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113
Ingenieria Obligatoria Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Geotécnica 9 Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113
magsg:sga Obligatoria Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594
Portuariay 9 Competencias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113

Competencias Transversales: 585, 586, 589, 594

Obras Hidraulicas | Obligatoria | oo cias Genéricas: 3104, 3106, 3107, 3110, 3112, 3113

Proyectos y Competencia Transversales: 585, 590
Organizacion de | Obligatoria Competencias Genéricas: 3104, 3108, 3110, 3114

Empresas Competencias Especificas: 3019, 3036
TrabagrgjoFm de Obligatoria Competencias Transversales: 590

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi

Master universitario en Ingenieria Estructural y de la Construccién (http://www.upc.edu/)

Proporcionar una sélida formacion en el ambito de la ingenieria estructural y de la
construccion es el objetivo de este master, que profundiza en los mecanismos resistentes de
las estructuras, materiales y procesos constructivos, y también en aspectos como la
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durabilidad y la tecnologia de materiales, los procesos constructivos y los métodos de
organizacién, la gestidbn eficaz de proyectos y obras, y su impacto ambiental y
socioecondmico, la seguridad, la calidad o la sostenibilidad’

Tomando las mismas competencias mencionadas precedentemente se trabajé para la
confeccion de tablas de relevamiento para la formacién de posgrado correspondientes al
primer cuatrimestre (tabla 8) y al segundo cuatrimestre (tabla 9).

Tabla 8. Relevamiento Master UPC - 1er. Cuatrimestre

Asignatura Tipo Tratamiento de temas sobre ‘Sostenibilidad y Ambiente’
Mecanica de medios Optativa Competencia Especifica: 8378.
continuos
Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi
Tabla 9: Relevamiento Master UPC - 2do. Cuatrimestre
Asignatura Cursado Tratamiento de temas sobre ‘Sostenibilidad y Ambiente’
Aligi Competencia Especifica: 8378
Analisis Avanzado de Optativa p p
Estructuras
Gestién ambiental Optativa

Fuente: Elaboracion Ferreiro-Burdisso-Romero Lombardi

Se indica que el trabajo completo realizado por los integrantes mencionados
precedentemente ocupa un total de 20 paginas.

6.2. Tareas correspondientes a 2018

De acuerdo a la programacién del PID en curso se establecia la realizacién de entrevistas
con los profesores y auxiliares de cada catedra con la intenciéon de obtener respuestas sobre
determinados puntos de interés para la investigacion.

En reuniones de trabajo se comenz6 a predisefiar la encuesta y una vez finalizada se
acordd modificar la metodologia propuesta por otra consistente en el envio de la misma por
email para conseguir respuestas con cierta rapidez como asi también poder acopiar la
documentacion pertinente en un archivo digital.

La documentacién enviada consta de un marco teorico referencial, de conceptualizacion
general, no incorporado al presente documento y de una encuesta (figura 1)
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Preguntas a catedras

¢ Qué entiende por ‘sostenibilidad/sustentabilidad’™, ‘calidad’ e ‘higiene y seguridad’
en la Ingenieria Civil?

(Por qué es importante la formacién de los jévenes fundamentalmente en
‘sostenibilidad’ y complementariamente en ‘calidad’ e ‘higiene y seguridad’?

El estilo de vida actual no es sostenible

Son quienes tomaran decisiones en el futuro

Otros

¢ Considera que la carrera contribuye al conocimiento de cada una de las tematicas?

¢ Se tienen incorporados temas vinculados a las mismas en la planificacion de la
asignatura?

¢ Pueden ser desarrollados durante el ciclo lectivo?

¢ Las tematicas han sido incluidas por fuera de la planificacion de la asignatura?
¢, Sobre qué temas incursiona?

¢ Cual es el motivo por el cual no se incluyen las tematicas en la asignatura?

No se cree que sea de interés

No se observa que haya vinculacién con los temas desarrollados

No hay tiempo disponible

No se tiene formacidn especifica

Otros

¢(Seria  factible incorporar una mirada diferente vinculada a la
‘sostenibilidad/sustentabilidad’, a la ‘calidad’ y a la ‘higiene y seguridad’ en el
desarrollo de los contenidos de la asignatura?

¢ En cuales temas especificos?

¢ Se necesitaria alguna colaboracién de personas con conocimientos especificos
sobre cada tematica en particular? ; Qué propondria?

Figura 1. Encuesta a catedras de asignaturas de Ingenieria Civil de UTN.BA

Se estan recibiendo las respuestas de la encuesta enviada oportunamente y una vez
completada la tarea se iniciara el proceso de interpretacién analitica de cada una de ellas.

7. INCONVENIENTES DETECTADOS

La conformacién diferente de la programacién de las asignaturas de la carrera de Ingenieria
Civil como asi también una escasa documentacion sobre contenidos y carga horaria de las
universidades extranjeras ha sido una tarea no facil de resolver que fue causante de la
generacion de cierto retraso en el primer afio transcurrido que ha implicado que en el PID en
curso la finalizacion de tareas establecidas para 2017 segun el cronograma del mismo
deban ser coincidentes con aquellas enunciadas a realizar durante 2018.

En 2018, segundo afio de tareas, la falta de celeridad en respuestas a las preguntas de la
encuesta enviada por e-mail, establecida en el cronograma correspondiente, implica cierto
grado de preocupacion respecto a la posibilidad de un nuevo retraso, tal como lo ocurrido en
2017.
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Estos inconvenientes registrados seguramente conlleven a la posibilidad de la solicitud de
un afo de prérroga para poder alcanzar el resultado final.

8. RESULTADOS INICIALES

Los contenidos de caracter ambiental se encuentran fuertemente incorporados en diversas
asignaturas de la carrera como ser en Ingenieria Civil I, Ingenieria Civil Il, Geotopografia,
Instalaciones Sanitarias, Instalaciones Termomecanicas, Ingenieria Legal, Vias de
Comunicacién I, Ingenieria Sanitaria, Disefio Arquitectdnico Planeamiento y Urbanismo,
Planificacién Urbana Sustentable, Organizacién y Conduccién de Obras, Gestion Ambiental,
Saneamiento y Medio Ambiente, Proyecto Final, entre otras pero, en menor medida,
aquellos referidos especificamente a la sustentabilidad, salvo excepciones como, a modo de
ejemplo, Planificacion Urbana Sustentable que los ha incorporado desde 2014, situacion que
podria valer como una primera observaciéon sobre aquello que sucede en Ingenieria Civil de
UTN.BA.

Lo indicado sobre la inclusién de contenidos ambientales podria hacerse extensivo, aunque
con ciertas diferencias de profundizacion, a las restantes facultades regionales de UTN y
ademas a las universidades publicas y privadas del pais.

En la Universidad Autbnoma de México como en la Universidad Politécnica de Catalufia por
mencionar a ambas como referentes, los contenidos ambientales vinculados
especificamente a la sustentabilidad estan presentes en casi todas las asignaturas, situacion
que le otorga al ingeniero egresado de estas casas de estudios un perfil que lo caracteriza
como un profesional que selecciona procesos, métodos y estrategias de construcciéon con
criterios de sustentabilidad y analisis del ciclo de vida, tanto de los materiales intervinientes,
de las tecnologias constructivas como de la obra en su totalidad.

El PID en curso tiene entre sus objetivos la incorporacién de temas sobre sustentabilidad en
la mayoria de las asignaturas, sea como contenido o como comentario, para concientizar al
estudiante, futuro egresado, sobre la necesidad de su inclusién en cada una de las acciones
del quehacer del Ingeniero Civil, tal como ocurre en la formacién de ingenieros civiles en las
universidades mencionadas precedentemente.

9. CONCLUSIONES

La importancia del proyecto de investigaciéon en curso radica finalmente en posibilitar la
transmicién de conocimientos sobre sustentabilidad, calidad e higiene y seguridad en las
distintas asignaturas de la carrera para alcanzar el acrecentamiento de competencias y una
formacion innovadora, para quienes egresen de Ingenieria Civil de UTN.BA, diferente al de
otras casas de estudio y ademas, como profesionales puedan formular la aplicacion
criteriosa de respuestas a las necesidades de las personas o a las de la comunidad donde
deban actuar y la generacién de propuestas de soluciéon no convencionales.

Se propone la contribucién al avance cientifico y tecnolégico, la transferencia al medio y la
formacion de recursos humanos como aporte sustancial.
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