Qelecs
22023

METODO DE ANAL,ISE URBANA PARA DESENVOLVIMENTO DE
PLANO ESTRATEGICO EMPREGANDO INFRAESTRUTURAS
VERDES E AZUIS: CASO DA BACIA DO RIO ACARI (RJ)

RUTIGLIANI, Victoria de Aradjo1(victoria.rutigliani@fau.ufrj.br); MATTOS, Rodrigo Rinaldi
de1(rodrigo.rinaldi@fau.ufrj.br); VEROL, Aline Pires1 (alineverol@fau.ufrj.br)
'"Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Brasil

Palavras-chave: Analise Urbana, Plano Estratégico, Infraestruturas Verdes e Azuis, Bacia do Rio
Acari.

Resumo

Este artigo tem como objetivo apresentar um método de analise do ambiente urbano que culmina no
desenvolvimento de um plano estratégico que emprega infraestruturas verdes e azuis, tendo como
objeto de estudo a Bacia Hidrografica do Rio Acari (RJ). Séo levantadas séries histéricas de eventos
de chuva e o estudo da paisagem, realizado com auxilio das ferramentas Google Earth e Google
Maps. Destes dados, sdo desenvolvidos mapas para a anadlise em camadas, utilizando como
ferramentas o software QGIS e a matriz FOFA, resultando no diagnéstico da bacia e, posteriormente,
em estratégias projetuais. Projetam-se as tipologias de atuagdo em todo o territério e sao
desenvolvidas solugbes para cada uma delas, compondo um plano estratégico para uma bacia
multifuncional e mais resiliente diante das possiveis falhas na drenagem em eventos de cheia.

1 INTRODUGAO

A importancia do rio para os assentamentos humanos remonta aos tempos das primeiras
grandes civilizagdes. Da mesma forma que possibilitou o desenvolvimento humano, o rio
hoje é impactado por ele. Pode-se citar como exemplo suas margens ocupadas, retificadas
e impermeabilizadas, além de seus trechos canalizados, em alguns casos, desencadeando
uma série de consequéncias, como o aumento da velocidade de escoamento das aguas e o
risco de inundacdes. Em resposta, mais intervengdes acabam sendo impostas, na tentativa
de controlar as cheias urbanas, levando em consideragdo somente aspectos hidraulicos. E
uma abordagem corretiva e monofuncional, em que o ambiente se torna dependente de
obras de engenharia tradicionais e cada vez mais vulneravel.

Segundo a Organizacdao Meteorolégica Mundial (OMM), enchentes e tempestades
dominaram a lista de desastres naturais nos ultimos 50 anos (ONU News, 2021). O Plano de
Desenvolvimento Sustentavel e Acédo Climatica da Cidade do Rio de Janeiro (Rio de
Janeiro, 2021) indica que mais da metade do municipio esta exposto ao risco de
inundagdes, especialmente as regides de baixada. O PDS (2021) estima que, para 2030,
27% do territério em expansao urbana estara situado em areas em risco de inundagdes.
Ressalta-se que, de forma geral, o Estado do Rio de Janeiro é recorrentemente afetado por
desastres hidrolégicos, responsaveis, em grande parte, pela decretacdo dos estados de
emergéncia e de calamidade publica.

Torna-se, portanto, urgente um planejamento urbano mais resiliente e sustentavel, com uma
abordagem sistémica e multidisciplinar, que busque a preservagdo dos sistemas naturais,
resgatando a dindmica da natureza, mas atendendo as necessidades humanas,
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considerando também o custo-beneficio e incorporando novas tecnologias (Verdl, 2020).
Nos ultimos anos, novos conceitos ganharam forga, como as infraestruturas verdes e azuis,
que propdem uma abordagem mais integrada dos sistemas naturais, frequentemente
planejados separadamente (Lamond; Everett, 2019). A aplicagao de técnicas sustentaveis
para mitigacado de cheias, em oposicdo a infraestrutura tradicional de drenagem, além de
promover a resiliéncia urbana, traz a oportunidade de integracdo com a paisagem,
possibilitando a qualifica(;éo de espacos.

O objetivo deste trabalho é apresentar um método de analise urbana capaz de dar suporte
ao desenvolvimento de planos estratégicos com énfase na aplicacdo dos conceitos de
infraestrutura verde e azul, na articulagdo da drenagem urbana com espagos livres
multifuncionais, que integram demandas sociais e naturais, capazes de participar do esforgo
para controle de inundagbes, aumento de resiliéncia a inundacdes e revitalizacdo urbana.
Sera utilizada como como caso de estudo a Bacia Hidrografica do Rio Acari, localizada no
municipio do Rio de Janeiro. Como resultado, apresenta-se a aplicacdo do método em uma
tipologia encontrada na regido, bem como as solugdes projetuais integrantes do Plano
Estratégico desenvolvido no Trabalho Final de Graduagéo de Rutigliani (2022).

2 ESTUDO TEORICO

2.1 Sistema de Espacos Livres (SEL)

Magnoli (2006) define os espacos livres urbanos como espagos nao ocupados por um
volume edificado, podendo ser espago-solo, espago-agua e espaco-luz. Esses espacos
formam um tecido que permeia todo o meio urbano, apresentando relagdes de
conectividade, mesmo que nao sejam propositais, no planejamento da cidade. Dessa forma,
0s espacgos livres de uma cidade devem ser entendidos como um sistema e analisados
como fragmentos de um todo. E importante que ndo sejam naturalizados como uma area de
futura ocupagao, e sim como espacos de resisténcia em meio a continua expansao urbana.

Em Tardin (2008) s&do estudadas trés escalas de espacgos livres, sendo elas o Fragmento, o
Corredor, e a Matriz. Os Fragmentos sao entendidos como pegas do mosaico, possuem
caracteristicas homogéneas e podem adquirir distintos formatos; os Corredores séao
definidos como elementos lineares que diferem de seu entorno e atravessam um lugar.
Podem ser de trés tipos basicos: corredor de passagem, faixa arborizada, e corregos e rios;
por fim, a Matriz, que representa os ecossistemas que ocupam areas extensas, englobando
fragmentos e corredores, € muito conectada e controla as dindmicas da paisagem regional.

Nesse sentido, coloca-se o desafio de propor espacos multifuncionais de qualidade,
considerando os conceitos de Magnoli (2006) e Tardin (2008). As cidades modernas
enfrentam a necessidade de abrigar maior variedade de usos em seus espagos livres, cada
vez mais escassos, otimizando o uso do solo. A resposta para esses desafios esta na
multifuncionalidade, que é fundamental para garantir que o espacgo publico seja biodiverso e
viavel, uma vez que os espag¢os monofuncionais tendem a ser ociosos boa parte do tempo.

2.2 Infraestruturas Verdes e Azuis

Benedict e McMahon (2002) definem a infraestrutura verde como uma rede interconectada
de espacos verdes que conservam os valores e as fungdes dos ecossistemas naturais e que
provéem beneficios associados a populacbes humanas. A partir de Fletcher et al. (2014),
entende-se que a infraestrutura verde abrange todas as praticas que empregam a
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vegetacdo e o solo como ferramentas para o manejo de aguas pluviais, utilizando seu
potencial de captacéo e infiltragao para tecer dindmicas hidrolégicas mais naturais ao tecido
urbano. Ja o sistema azul é definido como a rede de corpos hidricos da cidade, podendo ser
integrado as areas verdes com o objetivo de recriar o ciclo hidrolégico. A partir deste
entendimento, o conceito de infraestrutura verde e azul pode ser definido como um conjunto
de estratégias e técnicas favoraveis a natureza, que possuem como objetivo a gestdo de
risco de inundagdes e o aumento da resiliéncia urbana frente as mudangas climaticas
(Gomes, 2022).

3 METODO

O método empregado neste trabalho se divide em duas etapas: Andlises e Plano
Estratégico. Na primeira etapa sao feitos levantamento do histérico de inundagdes, resgate
de propostas de intervencao existentes, com foco no controle de enchentes, e analises por
camadas, por meio de mapas em base SIG (Sistema de Informacdo Geografica).
Identificam-se os padrbes de ocupagdo presentes na bacia, os quais serdo estudados
individualmente por meio da ferramenta Matriz FOFA, a fim de consolidar o diagnéstico
global. Na segunda etapa, sdo definidas as “Condi¢des de Ocupagdo” por meio do
cruzamento entre as camadas “Morfologia Urbana”, “Curvas de Nivel’, e “Laminas de
Inundacao”, e da classificagcdo do sistema de espacos livres. Com estes resultados, é
possivel estabelecer uma caracterizagcao territorial dos espagos encontrados na bacia e,
entdo, sdo propostas as “Tipologias de Atuagido”, nas quais sdo desenvolvidas estratégias
projetuais visando um sistema mais resiliente. Apresenta-se a aplicagdo do método como
ferramenta de estudo e diagnéstico, e um exemplo de detalhamento das tipologias.

3.1 Planos e Projetos Urbanos

Propbe-se o estudo de Planos e Projetos Urbanos existentes como um primeiro contato com
o objeto de estudo, podendo ser desde Planos de estudo e diagnostico de grande porte,
como o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), Projetos Urbanos
desenvolvidos ndo executados (ou executados parcialmente), e Teses ou Dissertacoes
defendidas e aprovadas que tenham estudado a area. Por meio deles pode-se compreender
quais os principais entraves e demandas encontrados na regido, bem como identificar as
solugbes ja concebidas, de forma a valorizar os estudos prévios, absorver as licoes
aprendidas, além de abrir a possibilidade para novas abordagens de estudo mais sensiveis
a questdes sociais e paisagisticas.

3.2 Anadlise por camadas

O método da analise por camadas avalia os sistemas biofisicos e socioculturais de um dado
lugar para revelar onde devem ser estabelecidos os usos especificos do solo, de tal maneira
que a urbanizagdo possa ocorrer em zonas ‘intrinsecamente apropriadas”, sem riscos
ambientais para a populagdo. A obra de McHarg (1969) enfatizou a importancia do
planejamento do uso do solo em fung¢do do valor e da potencialidade de uso de cada parte
da paisagem, identificados por meio de sobreposi¢cdes de mapas tematicos, representando
em cada um uma caracteristica natural. Para desenvolver as analises por camadas neste
estudo foram consultadas bases de dados oficiais, como as plataformas de DataRio (IPP,
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2001), MPRJ em Mapas (MPRJ, 2017), e GEOINEA (2017), bem como as producdes
académicas de Oliveira (2018).

As camadas foram, entdo, decompostas em: Estruturas Viarias; Hidrografia; Relevo; Uso e
Ocupagédo do Solo; Permeabilidade Ecoldgica (apresenta o indice de mesmo nome,
desenvolvido pelo INEA, que classifica areas em escala variando de baixa a muito alta, de
acordo com seu potencial de permeabilidade ao movimento dos animais e a dispersédo da
flora); Dindmicas Fluviais (composta por duas camadas, sendo a primeira gerada a partir de
dados do INEA, na qual s&do indicados os terrenos mais suscetiveis a inundagao, e a
segunda gerada a partir das manchas de alagamento desenvolvidas por Oliveira (2018) a
partir do modelo matematico hidrodindmico MODCEL); Manchas de alagamento x
Densidade Populacional; Morfologia Urbana (visa entendimento aprofundado das dindmicas
presentes em diferentes trechos da bacia a partir da identificacdo de semelhangas no
padrao de ocupacao). Desta andlise, extraem-se os padrdes de ocupagdo encontrados e,
entdo, uma aproximagao individual na matriz FOFA para caracterizar cada padréo.

3.3 Matriz FOFA

E uma estrutura de analise desenvolvida para posicionar ou verificar a posicdo estratégica
de uma organizacado no ambiente interno (Forgas e Fraquezas) e externo (Oportunidades e
Ameacas), sendo usada como base para a gestao e o planejamento estratégico (Daychouw,
2007). Ela vem sendo utilizada em outros campos de estudo, devido a sua praticidade e
modularidade e por se adequar nos mais diversos contextos. Neste estudo, é utilizada para
finalizar a etapa das andlises por camada, sendo um resultado direto do estudo transversal
dos mapas desenvolvidos. Ela traz consigo as reflexdes que consolidam um diagndstico
geral da bacia e aponta as questbes a serem abordadas pelas estratégias projetuais na
escala territorial.

3.4 Tipologias de atuacao

Nesta etapa é aplicado o cruzamento das camadas: Curvas de Nivel, Morfologia Urbana e
Lamina de Inundagao. Entende-se que o resultado deste cruzamento apresenta as possiveis
“Condigées de Ocupacao” encontradas na bacia. Em seguida, é feito o mapeamento dos
espacos livres em todo o territério, classificando-os em Matriz, Corredores (Hidricos e
Vegetados), e Fragmentos (Grandes e Pequenos). Por fim, é feito um cruzamento entre
“Condicbes de Ocupacao” e “Espacgos Livres”, no qual sdo obtidas as “Tipologias de
atuagao".

4 ANALISES

A Bacia Hidrografica do Rio Acari se localiza na regidao limitrofe entre as Zonas Norte e
Oeste do municipio do Rio de Janeiro e a Baixada Fluminense (Figura 1). E uma bacia
densamente ocupada, com 51,10% dos 107,35 km? do territério com uso residencial.
Apresenta uma populacao de 953.851 habitantes, de acordo com o Censo de 2010 (IBGE,
2010). Por se tratar de uma regido afastada do centro e da area nobre da cidade, onde se
concentram os grandes projetos de planejamento urbano, a populagéo local, além de ter
baixa renda, sofre de caréncia crénica de infraestrutura urbana, se tornando mais vulneravel
a perdas em eventos de cheias.
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4.1 Planos e Projetos Urbanos

Foram selecionados e estudados o Programa Acari Projeto Rio Vivo , o Plano Diretor de
Manejo de Aguas Pluviais,o Plano de Desenvolvimento Sustentavel e Agéo Climatica da
Cidade do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, 2007, 2015, 2021) o Plano Estratégico De
Desenvolvimento Urbano Integrado (PEDUI) (Quanta-Lerner, 2017), e a dissertagcdo de
mestrado de Oliveira (2018). A partir destes estudos, foi possivel confirmar os principais
pontos de inundagdo encontrados, os locais ideais para implantagcdo de estratégias de
média a grande escala da bacia, e as possibilidades paisagisticas e ecolégicas a serem
exploradas.

4.2 Andlise por Camadas

A seguir apresenta-se, de forma breve, o diagndstico local considerando as diferentes
camadas de analise.

a. Estruturas Viarias: Apresenta as principais vias estruturantes que cortam a bacia,
como Avenida Brasil, Transolimpica e a Rodovia Presidente Dutra, além das
principais infraestruturas de transporte, como as vias ferroviaria e metroviaria.

b. Hidrografia: Apresenta os principais rios que compdem a bacia, com destaque para o
Rio Acari, que percorre o trecho final (8,5km) até sua foz, a 6km de distancia do
desague na Baia de Guanabara.

c. Relevo: Apresenta o relevo que €, em sua maior parte, do tipo planicie, com exceg¢ao
da porcdo mais ao sul, onde se concentram as nascentes de rios. A baixa
declividade permite que a bacia seja amplamente ocupada. Enquanto isso, a alta
declividade, nas regides de morro, onde estdo consolidadas as Areas de Protecgéo
Ambiental, contribui para a preservagdo das nascentes.

d. Uso e Ocupacédo do Solo: A Bacia sofreu intensas modificagdes ao longo do tempo e
a antiga cobertura vegetal ja praticamente ndo existe mais, dando lugar a areas
residenciais densamente ocupadas, na maior parte de forma irregular, além de
loteamentos industriais e alta ocupagdo das margens dos rios. Hoje, a regiao é
basicamente arida, sem areas verdes.

e. Permeabilidade Ecologica: Destaca o potencial para implementagdo de corredores
verdes na regiao central da bacia, onde ha uma aproximagao entre os macigos da
Pedra Branca e de Gericiné.

f. Dindmicas Fluviais: Concentragdo natural de terrenos classificados como “Alta”
suscetibilidade a inundagéo na por¢éo mais a jusante da bacia, uma vez que esta em
cotas mais baixas, assim como no entorno imediato dos rios, regides de varzeas
alagaveis. Em relagdo a analise da segunda camada, quando a ocupacao se adensa
na regido de planicie e os espagos livres se tornam cada vez menores e mais
fragmentados, € comum encontrar ocupagdes dentro da calha do rio onde as laminas
de inundacgao ultrapassam a marca dos 2,0 metros.

g. Manchas de alagamento x Densidade Populacional: Identificou-se que, no trecho
onde se concentram densidades maiores, as manchas de inundacao sdo mais
graves.

h. Morfologia Urbana (Figura 1). Foram identificados os seguintes padrées de
ocupacao: Silvestre, nas bordas da bacia, abrangendo areas de preservagao
ambiental e nascentes, com menor impacto de inundagdo; Campo Antrépico, com
extensas areas vegetais inseridas na malha urbana; Residencial Regular, com
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ocupacao predominantemente residencial unifamiliar em pontos de centralidade,
embora algumas areas invadam as faixas marginais de protecao do rio; Residencial
Irregular, caracterizado por comunidades de baixa renda com tragado irregular, falta
de infraestrutura e espacos livres, resultando em problemas cronicos de degradagao
urbana e alta vulnerabilidade a enchentes; Institucional Militar, com baixa densidade
ocupacional devido as grandes instalacdes militares e vilas residenciais; e
Industrial/Logistico, com ocupacao esparsa de industrias e galpdes logisticos,
dividida por grandes rodovias que geram fragmentacao urbana e areas desertas.

Padrdes de Ocupagdo
I Silvestre
[ Campo Antrdpico
Institucional Militar
Residencial Regular
[ Industrial Logistico
I Residencial Irregular
== Hidrografia
Rio Acari
— Estrutura Viaria
Linha Ferroviaria
® Estagles de Trem
= Linha Metroviaria
® EstagOes de Metro

OF & Centralidades

e o 3 4 5km

Figura 1. Morfologia Urbana.

4.3 Matriz FOFA

Aplicou-se a matriz FOFA em cada padrao de ocupacdo mapeado na etapa anterior com o
objetivo de identificar as demandas por zona, de modo que cada aspecto fosse contemplado
em projeto. Apresenta-se no Quadro 1, como exemplo, a Matriz FOFA aplicada ao Padréo
Residencial Irregular.

Tabela 1. Matriz FOFA: Padréo Residencial Irregular

Criar uma rede de espacos livres com usos mais
diversificados e multifuncionais.
Proporcionar espacos livres de qualidade para a
populagéo de baixa renda.
Aproveitamento de aguas pluviais para fins nao
potaveis em espacos livres publicos.

Possibilidade de beneficios diretos para a
populacéo local tendo em vista a
consolidagao da ocupagao.

Desequilibrio entre espago construido e livre.
Alto nivel de polui¢cdo gerado pelo
esgotamento sanitario irregular.
Edificagdes irregulares em margens de rio e
encostas de morro agravam inundacdes.

Risco de inundagéo gravissima (até 3,4 m).
Auséncia do Estado.
Risco de perdas permanentes em eventos de
inundagao.

A

- N
UNIVERSIDADE FEDERAL GT Desenvolvimento

DO RIO DE JANEIRO. ANTAC sustentavel

DESAFIE O AMANHA. DEMATO GROSSO DO SUL  UFMS




Oelecs
22023

5 PLANO ESTRATEGICO

5.1 Tipologias de atuagao

A fase do Plano Estratégico se inicia com a definigdo das tipologias de ocupacao
encontradas na bacia para que, futuramente, seja possivel compreender o contexto em que
cada uma pode ser implantada nos espacos livres existentes.

5.2 Diretrizes Projetuais

A fim de estabelecer uma légica projetual, optou-se por desenvolver diretrizes projetuais
para todo o territério a partir do Sistema de Espacos Livres (Figura 2) e, em seguida, indicar
como elas se aplicam em cada Tipologia de atuagio. Desta forma, € possivel que todas as
escalas presentes no territério sejam contempladas e adaptadas as demandas de cada
contexto.

Aumentar permeabilidade do solo;
Medidas de adaptagio intra lote;

Propor
Parque Fluvial ~ }

Mitigar cheias
urbanas ...

Ampliar retengéo;
Potencial paisagistico; .~

Proteger corpo
hidrico

Vias.
corredores

H Criar Esponjas h
Conter expans&o : Proteger a populacio;
urbana ! Aumentar contato com a natureza;
3 Estabelecer Propor novos padrdes™
: ‘Cq!ena L a0 conexdes Criar mais espagos livres*
! ecido urbano 5qi
Proteger e Recuperar ecologicas
0 25 50 @
L 1 1

Figura 2. Croqui das diretrizes projetuais estabelecidas para a Bacia Hidrografica do Rio Acari.

Diante de uma matriz urbanizada, é adotada uma abordagem pontual, priorizando
intervengbes nos locais mais vulneraveis. Busca-se melhorar a qualidade urbana e
paisagistica, aproveitando as oportunidades oferecidas nesses locais. Para areas com
menor gravidade, sdo estabelecidas diretrizes preventivas intra-lote para evitar o
transbordamento dessas aguas para jusante. Nos grandes fragmentos, busca-se reforcar as
qualidades paisagisticas e ecoldgicas, conectando-os para formar um corredor ecoldgico
transversal. Os corredores hidricos valorizam o corpo d'agua, promovendo uma convivéncia
harmoniosa entre a populacdo e o rio em diferentes fases, de seca e de cheia. Novos
corredores sao propostos para estabelecer uma rede articulada e permitir o contato da
populagdo com a natureza em diversas escalas. Por fim, nos fragmentos, busca-se adaptar
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a logica da bacia hidrografica em uma microescala, combinando novos usos para
proporcionar espagos dindmicos e resilientes, oferecendo lazer, cultura, infraestrutura
urbana e contato com a natureza.

5.3 Plano Estratégico Territorial

O Plano Estratégico Territorial resultou do estudo das tipologias de atuacéo e diretrizes para
cada componente do Sistema de Espacos Livres. O plano inclui acbes prioritarias, a serem
implementadas imediatamente para garantir a seguranga da populagéo e a integracao dos
sistemas verde e azul. Além disso, ha ag¢des complementares, que podem ser
desenvolvidas simultaneamente ou em um futuro cenario, pods-execugcao das acoes
prioritarias, proporcionando novas oportunidades urbanas e paisagisticas. O Plano
apresenta 11 solugdes-tipo, sendo destacada a seguir, para exemplificar, uma delas,
aplicada ao padréao Residencial Irregular.

O trecho em questao, apresentado nas Figuras 3a e 3b se encontra em uma tipologia
“Residencial Irregular — Inunda”, no bairro de Acari, onde as laminas de inundag¢do alcangam
até 3,46 m de altura, sendo este o ponto mais critico de toda a bacia. E uma regido cuja
populagado representa a parcela mais empobrecida e fragilizada, sem capacidade de se
recuperar das perdas ocasionadas por eventos de cheias. Tem ocupacdo adensada
horizontalmente, majoritariamente de casas unifamiliares de baixo padrdo e poucos espagos
livres, sendo os existentes monofuncionais e em estado de abandono. Dispde de pouca
infraestrutura urbana, com ocupagdes as margens do Rio Acari e desague irregular de
esgotamento sanitario in natura recorrente.
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Recreagéo Parque Ecolégico Recreacéo

| Pracarevitalizada @~ ————— Galeria de cintura msssssm Corredor fluvial

s Medidas intra-lote e Parque Fluvial e Jardim de chuva
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Figura 3 (a) Corte diagramatico da situagao atual x intervengéo proposta; (b) Recorte
intervengao proposta.

As acgbes prioritarias incluem a remogao da populagédo em risco de inundagdo grave, e sua
realocacdo em zonas de adensamento ou em um novo loteamento proposto. Esse processo
deve ser planejado levando em consideragdo aspectos sociais, econémicos e ambientais,
buscando garantir a qualidade de vida e o bem-estar da populagao afetada. A proposicao de
loteamentos de baixo impacto com construcbes que além de resilientes a inundacgao,
também funcionam como locais de retengdo das aguas, retardando o efeito de pico no
sistema. Além disso, é necessario estabelecer faixas marginais de protegdo com calhas
secundarias e alagados construidos, reflorestar as margens e ampliar os encontros de rio
para criar zonas de retengao. A fim de garantir apropriagédo e aumento da qualidade de vida
da populacdo local, deve-se adicionar usos de lazer e educagdao nessas areas
(principalmente na margem direita, onde ha grandes areas disponiveis), configurando um
parque fluvial, de forma que o rio seja benéfico as pessoas e que, em contrapartida, elas o
protejam. Também ¢é importante implantar galerias de cintura interceptando as saidas de
esgoto e aguas pluviais, a fim de blindar o corpo hidrico de contribui¢cdes irregulares atuais e
futuras. E prevista, ainda, a reestruturacdo das pragas existentes, trabalhando programas
variados que contemplem diversas faixas etarias, e a implementagado de uma rede de bacias
de detengdo menores, gerando oportunidades de armazenamento das cheias ao longo da
regiao.

As acdes complementares abrangem uma série de medidas em parceria com as
comunidades, com o objetivo de promover a educagdo ambiental. Além disso, busca-se
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incentivar a implantagdo de medidas dentro dos lotes. S40 demarcadas Zonas de Interesse
Urbano Sustentavel para desenvolvimento de estudo de viabilidade de expansdo de novos
loteamentos, incluindo aspectos de infraestrutura, qualidade arquitetdénica e cultural. Outra
iniciativa importante é o estudo de viabilidade para a implantagao de reservatérios de lote e
cobertura verde nas Escolas Municipais € Unidades de Pronto Atendimento (UPAs), com
enfoque nas questdes estruturais e econbémicas. As demais tipologias desenvolvidas sao
apresentadas em Rutigliani (2022).

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O método de analise apresentado focou em consolidar a relagcdo entre os Espacos Livres, a
Drenagem Sustentavel e o bem-estar da populacédo. O diagndstico realizado permitiu a
identificacdo de areas criticas e a proposi¢ao de estratégias projetuais especificas para cada
uma.O plano estratégico resultante incluiu tipologias de atuacdo e solugdes que visam
garantir um ambiente urbano mais seguro e confiavel, promovendo mais qualidade de vida a
populagdo local. Destaca-se o papel que as infraestruturas verdes e azuis sao capazes de
desempenhar no projeto de paisagem multifuncional para alcangar um ambiente mais
seguro e resiliente, integrando aspectos ambientais, sociais e econdbmicos em uma
abordagem multidisciplinar. Diante dos riscos aos quais a populagdo estd exposta e do
estado de degradagido encontrado no corpo hidrico, é fundamental que o planejamento
urbano sustentavel seja uma prioridade nas politicas publicas e nas acgbes de
desenvolvimento urbano. Indica-se que, para pesquisas futuras, o desenvolvimento das
tipologias deve considerar uma aproximagado maior com a populacao, seja por meio de
questionarios, entrevistas ou rodas de conversa, com intermédio de organizagdes locais.
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