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Resumo

A iluminacdo publica é essencial para melhorar a qualidade de vida nas cidades, garantindo seguranca,
prevenindo crimes e promovendo atividades noturnas. O interesse na iluminag&do urbana aumentou devido
as mudancas na utilizagdo dos espacgos publicos durante a noite. No entanto, a vegetagao préxima as fontes
de luz pode prejudicar a eficacia da iluminagdo, causando obstrugdes, sombreamento e reflexos
indesejados. Portanto, é importante considerar a localizagdo e o manejo adequado da vegetagdo para
garantir uma iluminagéao publica eficiente. O objetivo principal do artigo € analisar, por meio de medicdes, os
niveis de iluminancia e uniformidade em vias publicas de diferentes bairros de Vitéria (ES) com a presenga
de obstrugao da arborizagao urbana na distribuicdo de luz. Para isso, foi realizada uma selegao de trechos
de vias para analise e medicdo em diferentes ruas de 4 bairros da cidade, com uma malha de pontos de
medicao nas faixas das vias e calgadas, conforme NBR 5101 (2018). Os resultados revelam que cada bairro
apresenta particularidades que influenciaram a iluminagdo publica e que a arborizagdao afetou
negativamente a distribuicdo de luz nas vias e calgcadas analisadas, provocando contrastes excessivos e
niveis insuficientes de iluminancias. Estima-se um grande potencial para melhoria da eficiéncia do sistema
de iluminagdo publica devido a quantidade de postes implantados préximos a arborizagdo urbana. O
trabalho destaca a importancia da realizacdo de estudos e planejamentos adequados para melhoria e
eficiéncia do sistema de iluminagdo urbana e ndo a simples substituicdo das luminarias existentes por
tecnologia de LED, como vem sendo praticado na regiao de estudo.

1 INTRODUGAO

A iluminacéo elétrica mudou o tempo e as horas de vida normal diurna. Antes da iluminacao
publica barata, limpa e eficiente, poucas atividades eram possiveis de serem realizadas no espacgo
publico a noite (Mascard, 2006). A iluminagao artificial noturna nas areas urbanas representou
uma expressiva mudanga das caracteristicas do meio ambiente, proporcionando luz para locais
antes nao iluminados no periodo noturno (Gaston et al., 2014). Além disso, a iluminagao publica é
responsavel por 10% do consumo de energia elétrica do setor de servicos no Brasil (EPE, 2022).
O controle das fontes de energia tem sido, através da historia, a base do desenvolvimento das
civilizagdes, e a lluminacédo Publica, essencial a qualidade de vida nas cidades, esta diretamente
ligada a segurancga publica, pois, previne a criminalidade, efetua monitoramento eletrébnico em
areas de risco e violéncia, embeleza as areas urbanas, destaca e valoriza monumentos, prédios,
pragas, paisagens e permite um melhor aproveitamento das areas de lazer (Santana, 2010).

O crescente interesse pela iluminacdo urbana nos ultimos anos deve-se principalmente as
mudangas na forma como os espagos publicos sao utilizados durante a noite. A iluminagao urbana
torna a cidade contemporanea viva e vibrante apds o anoitecer, garantindo requisitos basicos de
seguranga para as pessoas, mas também permitindo a inclus&o social e a integragcdo no uso da
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cidade. A iluminacao urbana deveria ser focada nas experiéncias humanas com qualidade social e
responsabilidade envolvida (Rosso, 2012) e deve garantir um uso igual e livre da cidade para
todos os cidadéos, independentemente de seu status social e condi¢des fisicas (LUCI, 2007).
Entretanto, a iluminacao artificial dos espacos publicos deve ser feita com de forma criteriosa e
exige certos cuidados para nao trazer prejuizos para os usuarios dessas areas no periodo
noturno.

Quando mal utilizada, a iluminagcdo pode provocar problemas para os seres humanos € o0 meio
ambiente e, com isso, pode ser considerada uma forma de poluicdo (Boyce, 2014). Algumas
cidades brasileiras estdo passando por um superdimensionamento dos seus sistemas na troca
das luminarias antigas por modelos de LED, contribuindo para maior desperdicio de energia e
gastos publicos (Nepomuceno et al., 2019; Maioli et al., 2022). Existe uma tendéncia por parte dos
governos para aumentar os niveis de iluminagdo, mesmo economizando energia, em razao da alta
eficiéncia luminosa das luminarias de LED, que substituiram os sistemas de iluminacao anteriores
nas cidades (Green et al., 2022). Tais fatores contribuem para o agravamento da poluigao
luminosa, definida como a soma dos efeitos adversos da luz artificial (CIE, 2020).

Um ponto que merece atengdo na iluminagcdo publica € a presenca de obstaculos para a luz
proveniente das luminarias, afetando a sua distribuicdo na rua. Para evitar tal fato, a NBR 5101
(ABNT, 2018) apresenta condigbes adequadas para garantia da distribuicdo do fluxo luminoso das
fontes de luz sem interferéncia. Quando arvores ou outros tipos de vegetacdo estdo localizados
proximos a fonte de iluminacdo ou entre esta e a superficie a ser iluminada (Figura 1), podem
ocorrer obstrugbes do fluxo luminoso proveniente da luminaria e provocar sombreamento parcial
das ruas e calgcadas, resultando em areas com iluminancia insuficiente ou com grandes
contrastes.

Figura 1. Exemplos de postes com luminarias passiveis de obstrucédo da luz pela arborizacgéo.

Esse tipo de situacao inadequada na distribuicdo da luz pode provocar acidentes (Boyce, 2014) e
deve ser evitado. Portanto, o cuidado com a localizagdo e 0 manejo adequado da vegetagao é
essencial para garantir a eficacia da iluminagdo publica. Este artigo explora o impacto da
vegetacao sobre o desempenho da iluminagéo publica em alguns trechos de ruas de Vitéria/ES. A
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relevancia da investigagao se da pela expressiva quantidade de arvores localizadas proximas aos
postes de iluminagao publica identificados na cidade.

2 OBJETIVO

Este artigo, fruto dos resultados inicias de uma iniciagéo cientifica, tem como objetivo avaliar,
através de medicbes, os niveis de iluminancia registrados em trechos de vias publicas de
diferentes bairros da Grande Vitdria, cuja arborizagdo urbana interfere na distribuicdo do fluxo
luminoso das luminarias dos postes de iluminagao publica.

3 METODOLOGIA

A investigacdo se configura como uma pesquisa de campo e, quanto a natureza dos dados, é
classificada como quantitativa (Gil, 2021), produzindo dados a partir de medi¢ées in loco, para em
seguida analisa-los. Para isso, o método foi dividido em 3 partes:

3.1 Selecao de ruas e trechos para medigao

Foram selecionados quatro bairros da cidade de Vitéria (ES) em fungdo da configuragdo de vias
com diferentes caracteristicas, da proximidade com a instituicdo promotora desta pesquisa,
facilitando o deslocamento dos envolvidos e pelo menor fluxo e velocidade de veiculos,
proporcionando uma coleta de dados mais segura. Cada bairro foi representado por trés ruas
distintas, totalizando um conjunto de 12 ruas diferentes. A Figura 2 ilustra os bairros medidos,
sendo o bairro Bento Ferreira identificado em contorno vermelho, o bairro llha de Santa Maria em
azul, o bairro de Lourdes em verde e o bairro Consolacdo em roxo.

Figura 2. Identificagao dos bairros no contexto de Vitéria (ES).

3.2 Selegao de equipamentos e definigées para medigao:

Foi utilizado o luximetro digital Instrutherm LD-550 calibrado para realizar as medigdes in loco, que
ocorreram diferentes dias e em horarios e sem a presenca de luz natural proveniente da abdboda
celeste ou de outras importantes fontes de luz capazes de interferir significativamente nos dados.
Para a medicdo, o equipamento era posicionado diretamente sobre a superficie horizontal.
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3.3 Execuc¢ado da medigao

Para a realizagcdo dessa etapa, foi feita uma malha de verificagdo dos pontos de medigdo nas
ruas, divididas em 5 linhas transversais e 3 linhas horizontais em cada faixa, de um poste a outro,
conforme indicado pela NBR 5101 (ABNT, 2018). A distancia entre os postes era variavel nos
trechos selecionados e cada rua foi subdividida de acordo com seu tamanho especifico. Além da
medi¢do da malha de pontos na via, foi feita realizada a medi¢ao nas duas calgadas (A e B)
através de uma linha central a largura da calgada, que também foi dividida em 5 pontos de
medicdo no sentido longitudinal. A calcada “A” corresponde a mesma calgcada dos postes,
enquanto a calgada “B” esta localizada do outro lado da via.

Os dados coletados forneceram informagdes sobre os valores de iluminancia média (Emed) e
fator de uniformidade (U) em quatro sec¢des: "Calgada A", "Faixa de Rolamento A", "Faixa de
Rolamento B" e "Calcada B". Todos os trechos de rua selecionados para medigao apresentavam
parte da iluminagdo obstruida pela vegetagdo. Para uma analise mais detalhada, foram
considerados os requisitos estabelecidos pela referida norma técnica. Com base nesses
requisitos, os valores medidos foram comparados para verificar se a iluminagao nas vias esta de
acordo com os padrbes recomendados de iluminancia e uniformidade.

4 RESULTADOS

Conforme NBR 5101 (ABNT, 2018), considerando o aumento do fluxo de veiculos em
determinados horarios, foi definida a categoria V4 de vias locais com volume de trafego médio
para os trechos analisados. A norma estabelece requisitos de iluminancia média minima de 10 lux
e o fator de uniformidade minimo de 0,2 para essa categoria. Para as vias destinadas aos
pedestres, a classificagao do trafego foi definida como média, considerando o fluxo nos horarios
de pico. A classe de iluminacgao foi identificada como P3, que diz respeito as vias de uso noturno
moderado por pedestres. A norma ainda estabelece 5 lux de iluminancia média e 0,2 como fator
de uniformidade minimo para este tipo de via. Para permitir o minimo de orientagdo, a norma
estabelece o valor minimo de 1 lux sobre a superficie da via.

4.1 Bairro Bento Ferreira

As vias da regido sao largas em relagao aos demais bairros analisados, mas o trafego de veiculos
e pedestres é reduzido. A presenca de vegetacao é significativa em alguns trechos das vias, que
possuem postes em seus dois 2 lados. Muitos postes encontrados na regido estédo instalados
préoximos a vegetagado. Foi realizada a medigdo para analise dos niveis de ilumindncia em um
trecho das ruas Francisco Rubim, Henrique Rosetti e Chafic Murad. A analise dos dados revelou
variacdes nos niveis de iluminancia em funcdo da presencga da obstrugdo da copa das arvores.
Em geral, os valores aferidos estavam em acordo com a recomendacido da NBR 5101 (ABNT,
2018), com algumas excecoes (Figura 3).
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Rua Francisco Rubim

Poste 1/4 disténcia  2/4 distancia  3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 1,7 10,4 10,4 15,9 3,9 8,5 0,2
. 48,5 17,9 17,1 16,8 47,0
ro;a::nfs A 56,1 22,1 26,0 27,7 65,0
17,5 24,2 41,5 32,8 43,8 26.3 031
ek 13,3 23,0 40,5 31,6 27,3 ’ ’
rolamento B 11,2 16,8 19,0 20,3 22,0
9,8 8,2 15,5 11,9 14,3
Calcada B 7,0 4,0 1,5 7,6 7,3 5,5 0,27
Rua Henrique Rosetti
Poste 1/4 distédncia  2/4 distancia  3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 13,7 10,5 5,5 10,2 21,9 12,4 0,44
Faixa de 46,5 3,2 3,5 16,2 42,8
rolamento A 49,3 89 6,3 19,7 58,9
39,3 5,1 8,0 19,2 46,2 18.1 017
Faixa de 21,9 5,0 10,1 14,5 22,6 ’ ’
rolamento B 14,8 14,2 8,4 10,8 15,9
10,6 4,3 7,2 5,7 9,9
Calcada B 3,7 3,2 0,7 1,7 2,6 2,4 0,29
Rua Chafic Murad
Poste 1/4 distédncia  2/4 distancia  3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 24 5,0 3,9 1,0 19,5 6,4 0,15
Faixa de 7.9 12,5 7,2 7,8 33,0
rolamento A 30,0 20,6 15,0 23,8 54,7
29,2 25,0 31,6 32,6 45,3 276 0.26
Faixa de 23,8 24,3 51,0 39,7 37,0 ’ ’
rolamento B 16,2 22,4 44,5 36,7 32,0
15,1 16,8 34,0 28,3 29,4
Calcada B 9,8 11,5 21,0 20,8 27,9 18,2 0,53

Figura 3. Nivel de iluminancia nos pontos de medigao, lluminancia horizontal média (Emed) e fator de
uniformidade (U) das trés ruas pesquisadas no bairro Bento Ferreira.

Nas medicbes feitas no bairro, a Calgada A da rua Chafic Murad e faixa de rolamento da rua
Henrique Rosseti apresentaram uniformidade em desacordo com a norma. A calgada B desta
ultima via ndo alcangou a iluminéncia média recomendada e com um ponto medido abaixo de 1
lux.

4.2 Bairro de Lourdes

Neste bairro, verificou-se que os postes de iluminagao foram localizados em apenas um lado da
via e ainda ndo utilizam lampadas LED. A presenca de vegetacdo ao redor dos postes foi
identificada como uma obstrucao significativa que compromete a eficiéncia da iluminagao publica,
reduzindo sua intensidade e alcance.

Ao analisar os dados das ruas Doutor Lauro Faria Santos, Nossa Senhora das Gracas e Flavio
Abaurre, foram observadas diferencas significativas nos niveis de iluminancia registrados entre as
vias (Figura 4). Na rua "Doutor Lauro Faria Santos", as medi¢gbes indicaram a adequacéo dos
niveis de iluminancia em todas as areas analisadas, tanto nas calgadas quanto na faixa de
rolamento. O fator de uniformidade se apresentou abaixo de 0,2 apenas na calgada A, sugerindo
uma distribui¢do irregular da iluminagcdo ao longo da via. Na rua "Nossa Senhora das Gragas",
alguns valores de iluminancia foram extremamente baixos tanto nas calgadas quanto na faixa de

rolamento. Isso fez com que o fator de uniformidade também fosse muito baixo, indicando uma
5
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distribuicdo ainda mais irregular da iluminacdo. Ja na rua "Flavio Abaurre",

as medigdes

mostraram valores de iluminancia média em acordo com a norma, tanto nas calgadas e quanto
nas faixas de rolamento. Entretanto, pelo registro de muitos pontos abaixo de 1 lux, o fator de

uniformidade também foi baixo, indicando uma distribuicdo desigual da iluminagao.

Rua Doutor Lauro Faria Santos

Poste 1/4 distédncia _ 2/4 distancia _ 3/4 distancia Poste Emed U
Calgada A 1,3 8,3 9,3 12,5 2,8 6,9 0,19
Faixa de 19,5 9,4 10,3 15,4 20,6
rolamento A 23,9 9,7 10,8 18,3 23,1
30,7 10,4 8,4 19,9 27,6 20.6 032
Faixa de 36,0 13,0 8,8 20,6 36,9 ’ ’
o ——y 39,3 14,6 8,7 18,4 42,8
41,0 12,2 6,6 17,3 43,2
Calcada B 35,3 14,1 9,4 17,9 420 23,7 0,39
Rua Nossa Senhora das Gracas
Poste 1/4 disténcia _ 2/4 distancia _ 3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 1,0 0,1 0,1 3,3 0,4 1,0 0,07
Faixa de 21,8 0,3 0,1 47 35,9
rolamento A 22,7 0,3 0,4 54 35,1
241 1,3 0,9 6,5 36,1 135 001
Faixa de 24,5 3,9 1,0 6,2 8515 ’ ’
rolamento B 23,2 6,9 1,5 7,2 32,9
20,3 6,1 1,0 10,0 30,1
Calcada B 9,6 0,4 1,1 7,9 21,0 8,0 0,04
Rua Flavio Abaurre
Poste 1/4 disténcia _ 2/4 distancia _ 3/4 distancia Poste Emed U
Calgada A 0,5 2,5 2,6 15,3 70,1 18,2 0,02
Faixa de 29,3 315 0,9 14,4 65,1
rolamento A 32,7 4,3 1,4 13,3 70,1
33,7 4,4 2,8 11,4 81,4 239 003
Faixa de 27,8 4,3 2,7 7.8 78,8 ’ ’
rolamento B 22,5 3,6 2,5 7,0 72,5
19,0 3,8 2,4 6,4 65,9
Calcada B 1,8 0,7 1,6 0,9 62,9 13,6 0,05

Figura 4. Nivel de iluminancia nos pontos de medigao, lluminancia horizontal média (Emed) e fator de
uniformidade (U) das trés ruas pesquisadas no bairro de Lourdes.

4.3 Bairro llha de Santa Maria

Nos trechos selecionados, observou-se que os postes de iluminagao estao localizados em ambos
os lados das vias, proporcionando uma distribuicdo mais uniforme da iluminagdo. Os dados das
medi¢des de iluminancia ao longo das ruas Joao Bastos Vieira, Jodo Santos Filho e Maria de
Lourdes Garcia também indicam variagdes na iluminancia em diferentes areas (Figura 5). As
calgadas e vias da regido apresentam valores adequados de iluminancia. Apenas a faixa de
rolamento da Avenida Jodo Sarmento Filho e a Calcada A da Rua Maria de Lourdes Garcia
apresentaram uniformidade abaixo dos niveis recomendados. Os trechos analisados alcangaram

a maior média de iluminancia geral dentre os bairros estudados.
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Rua Jo&o Bastos Ferreira

Poste 1/4 distédncia  2/4 distdncia  3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 50 134 8.8 10,6 54 86 0,2
Poiaa 36,5 141 114 113 315
laenion 54,4 201 102 13,8 473
70,2 239 136 16,2 649 29 3 031
. 56,4 214 121 15,5 549 : :
rolamento B 49 4 206 117 152 52 1
40,8 16,8 102 14 4 424
Calgada B 224 94 7,8 11,8 254 153 027
Avenida Jo&ao Santos Filho
Poste 1/4 distédncia  2/4 distdncia  3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 6.3 152 6,3 6.4 3.2 15 044
Ecde 73,0 201 85 85 499
M e 80,7 224 58 10,2 555
71,8 215 52 10,9 488 25 3 017
i 26,8 16,9 257 98 198 ’ ’
OLianioR 204 157 291 98 147
14.3 124 289 14 151
Calcada B T3 6,8 14 6.5 194 83 029
Rua Maria de Lourdes Garcia
Poste 1/4 distédncia  2/4 distdncia  3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 1.5 il 3.9 Tty 104 62 0,15
- 415 93 56 15,8 353
mlF:r'r’":n‘tng 448 12 1 7.0 12.7 410
352 149 2107 242 351 236 026
Eare 30,9 16,1 239 26,1 245 g
o 258 148 AT 238 197
225 10,8 36,9 18,4 10,9
Calcada B 147 57 146 10,2 6,3 10,3 053

Figura 5. Nivel de iluminancia nos pontos de medigao, lluminancia horizontal média (Emed) e fator de
uniformidade (U) das trés ruas pesquisadas no bairro llha de Santa Maria.

4.4 BAIRRO CONSOLAGAO

A analise dos dados de iluminadncia ao longo das ruas do bairro Consolagao revela variagdes
significativas nas medigbes. As secbes Calgada A, Faixa de Rolamento A e Calgada B
apresentam diferentes niveis de iluminancia média e fator de uniformidade. A distribuicdo desigual
da iluminagcdo é observada, com areas mais bem iluminadas e outras mais escuras. A rua
"Antonio Aleixo" também demonstra variacbes nos valores de iluminancia média e fator de
uniformidade em suas secoes.

E importante destacar que foram registrados valores abaixo de 1 lux nas calgadas das 3 ruas
analisadas, fator que pode provocar acidente aos transeuntes (Figura 6). Foi observado no local
que os postes de iluminagao foram posicionados em apenas um lado das vias, estreitas e de fluxo
unidirecional, com movimentacdo de veiculos e pedestres e interferéncia da vegetacdo na
iluminagcado. Dos bairros analisados, este alcangou a menor média geral das vias e uma das
calgadas de cada via nao alcangou a média sugerida pela norma técnica.
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Rua Desembargador José Batalha

Poste 1/4 disténcia  2/4 distancia __ 3/4 distancia Poste Emed ]
Calcada A 8,8 6,9 3,8 3,8 0,8 4,8 0,16
Faixa de 20,3 11,6 7,0 10,6 16,0
rolamento A 24,7 12,3 6,9 12,2 23,2
27,4 15,4 7,5 12,0 28,3 16.6 0.41
Faixa de 28,4 13,7 9,2 12,9 31,2 ’ ’
rolamento B 25,2 11,9 8,9 12,7 28,9
21,8 12,5 8,8 13,1 23,4
Calgada B 16,7 10,3 8,3 10,6 15,7 12,3 0,67
Rua Pedro Botte
Poste 1/4 distdncia  2/4 distancia _ 3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 0,9 4,9 2,9 3,4 0,5 2,5 0,21
. 16,7 7,8 5,5 8,0 14,8
ro'I;ar';‘:n‘t’:A 24,0 11,4 7.1 9,4 21,7
28,2 11,0 7,9 11,8 25,9 16.4 0.27
Faixa de 30,3 11,2 8,5 13,3 28,4 ’ ’
[ —— 28,4 12,0 7.7 14,4 25,4
26,5 12,4 4,5 14,9 42,4
Calcada B 18,8 10,3 4,4 10,9 18,6 12,6 0,34
Rua Anténio Aleixo
Poste 1/4 disténcia  2/4 distancia __ 3/4 distancia Poste Emed U
Calcada A 2,2 2,8 1,6 1,1 0,5 1,6 0,32
Faixa de 16,8 6,2 4,6 11,9 14,1
rolamento A 25,8 3,8 5,5 13,7 14,3
31,0 4,5 5,7 14,4 23,5 148 0.95
Faixa de 31,9 8,2 6,3 16,0 25,6 ’ ’
o 28,5 9,0 7,3 15,0 24,4
241 9,2 8,1 14,0 21,6
Calgada B 18,6 9,7 9,4 9,6 18,0 13,1 0,72

Figura 6. Nivel de iluminancia nos pontos de medigéo, lluminancia horizontal média (Emed) e fator de
uniformidade (U) das trés ruas pesquisadas no bairro Consolacgéo.

5 DISCUSSAO

Com area pouco maior que 97 km?, o parque de iluminacéo publica de Vitéria é formado por 33,5
mil pontos de iluminacédo publica, dos quais 68,7% sa&o compostos por lampadas de vapor de
soédio e 31,3% por lampadas com tecnologia de LED (BNDES, 2023). Tal fato corrobora a
informacao de que ainda ha um grande potencial de substituicdo das luminarias por LED e que é
necessario um estudo mais criterioso a fim de otimizar esse sistema. Conforme observado na
pesquisa, os trechos medidos obtiveram valores influenciados pela obstrugédo da vegetagao,
quando deveriam ter uma distribuicdo mais simétrica do seu fluxo luminoso em relagao ao eixo do
trecho analisado, referente a metade da distancia entre os postes. Contudo, em alguns pontos
verificou-se uma diferenca de niveis de iluminancia acima de 95% entre pontos equivalentes
horizontalmente, mas simétricos em relagao ao eixo vertical das tabelas apresentadas. 18 pontos
medidos, ou seja, 3,7%, alcangaram niveis inferiores a 1 lux, comprometendo a capacidade visual
dos usuarios do espago publico, em desacordo com as recomendagdes da NBR 5101 (ABNT,
2018).

Mesmo com a obstrugdo parcial da iluminacdo em todos os trechos medidos, a iluminancia média
foi superior a recomendacdo da norma, indicando um superdimensionamento do sistema,
conforme observado em pesquisas como Nepomuceno et al. (2019) e Maioli et al. (2022). Como
sugestao para analises futuras, recomenda-se a investigacao de trechos dessas vias onde nao ha
obstrucéo do fluxo luminoso das luminarias e para uma possivel comparacao dos dados.
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No bairro Bento Ferreira, foi constatada a presenca de postes de iluminacao instalados nos dois
lados da via, contribuindo para uma distribuicdo mais uniforme da luz, mas a presenca abundante
de vegetacdo ao redor dos postes representa um desafio e sugere medidas adequadas de
manutenc¢ao. Ja no Bairro de Lourdes, ficou evidente a limitacdo da distribuicdo de luz em fungao
dos postes instalados em apenas um lado da via e equipados com lampadas de descarga. Neste
caso, a obstrucao da arborizacao foi mais significativa nos niveis de iluminancia e na uniformidade
e torna necessaria uma melhor analise do sistema. As vias do bairro Ilha de Santa Maria se
caracterizaram pelo maior superdimensionamento do sistema de iluminagdo. O Bairro
Consolacao, mesmo com a presenca de postes de iluminagdo em apenas um lado da avenida e
vias estreitas, destacou-se pela melhor média de uniformidade das vias, mas o ponto negativo é o
nivel de iluminancia das calgadas em um dos lados da via, abaixo da recomendacgao técnica.

6 CONCLUSOES

A partir das informacdes coletadas, foi possivel concluir que as areas estudadas possuem
particularidades que demandam atencao no projeto de iluminagao publica e que necessitam de
estratégias para minimizar a assimetria na distribuicdo da luz, garantir visibilidade adequada e
reduzir interferéncias indesejadas pela vegetagdo. A copa das arvores se apresentou como um
potencial elemento capaz de obstruir parte do fluxo luminoso proveniente da iluminagao publica e
provocar grandes contrastes, niveis insuficientes de iluminadncias e uma desunifomizagdo da
distribuicdo da luz, provocando niveis insuficientes de iluminagdo em alguns dos pontos medidos.
Cabe destacar que a supressao das arvores nas vias para melhoria da iluminacao publica nao é
uma solucéao interessante, pois elas contribuem para o conforto térmico e bem-estar dos usuarios
da cidade, caracterizada por um clima quente e umido. Deve-se planejar melhor as vias publicas
para que possa haver uma integracdo entre a arborizagcdo e o sistema de iluminagao publica,
conforme indicado por Mascaré (2006).

Mesmo com os sistemas de iluminacao sofrendo obstrucao, contribuindo para a reducao do valor
médio de iluminancia da via, foram identificadas médias muito acima do valor recomendado pela
NBR 5101 (ABNT, 2013), alcangando, em um dos casos, média 193% superior. Em todos os
trechos observados foi observado o superdimensionamento do sistema. Tais fatos contribuem
para a ocorréncia de poluicao luminosa, para o desperdicio de energia do municipio e para o
aumento do impacto ambiental provocado pelo sistema de iluminacéo.
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