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Resumo

O desempenho da luz natural € um forte aliado na reducdo de condicionamento artificial para
ambientes de servico, além de proporcionar beneficios aos ocupantes. Atualmente, a metodologia
Building Information Modeling disponibiliza softwares e recursos complementares como plug-ins que
sdo facilitadores para verificar o desempenho em edificios. Este artigo apresenta uma averiguacao de
uso da ferramenta de formato add-in Insight Lighting Analysis for Autodesk Revit de forma integrada,
para impulsionar sua adogédo por profissionais, apresentando recursos para iluminagdo natural. O
estudo é baseado em simulagdo computacional para regime dindmico de iluminacdo natural em uma
sala de cartorio no foro da comarca na cidade de Pelotas-RS. As simulac¢des foram configuradas para
seguir os requisitos da Instru¢cdo Normativa Inmetro para a classificagdo de Eficiéncia Energética de
edificacdes comerciais, de servigcos e publicas (INI-C). As etapas de fluxo de entrada e saida de
dados mostram 0 percurso necessario para a execuc¢ao de simulagdo na ferramenta. Os resultados
indicam a possibilidade de realizar andlise dindmica e que sua fragilidade esta na impossibilidade de
executar andlise das métricas de Autonomia da Luz Natural Espacial (ALNE) e de Exposi¢do Anual a
Luz Solar Direta (EAS) de forma separada, visto que o plug-in realiza as métricas somente para
opcdo LEED v4 EQc7 optl e também ndo permite a operagdo de persianas e cortinas conforme
requisito da norma. Os autores pretendem beneficiar o entendimento do add-in para o uso profissional
na realizacao de estudos da luz natural em todas as fases de um projeto, modelado através do uso da
plataforma BIM, visto que o Insight apresentou potencial e visualiza¢cdes com interpretacdes simples.

1 INTRODUCAO

As edificacbes representam um dos maiores consumidores de energia a nivel global,
entretanto, possuem um vasto potencial para reduzir este consumo, sendo a maximizagéo
da utilizagdo da luz natural no ambiente construido um fator relevante para alcancar esse
objetivo (Liu; Ning, 2019). Além de impactar nas condicdes fisiolégicas dos ocupantes, a
utilizacdo da iluminacédo natural afeta a produtividade em ambientes de trabalho (Alrubaih et
al.,, 2013). Se bem aplicada, também tende a reduzir o consumo de energia artificial e seu
uso eficiente pode minimizar os impactos na industria da construcao civil.

Analisar a iluminac&o natural em edificagbes desempenha um papel crucial na identificacéo
da localizacdo e na quantificacéo de luz diurna que adentra nas instalacdes ao longo do dia
(Taha et al., 2020). De acordo com esses autores, a taxa de aproveitamento da luz natural,
derivada dessa analise, contribui de maneira significativa para reduzir a necessidade de
iluminacéo artificial, elevando, assim, a eficiéncia sustentavel da edificacao.

No ciclo de vida de uma edificacdo, a fase de projeto possui maior influéncia no
estabelecimento de solu¢gfes que visam a reducdo do consumo energético pelos edificios,
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mitigando o efeito estufa (Liu; Ning, 2019). Estima-se que cerca de 70% dos impactos
ambientais de todo o ciclo de vida util de uma edificacdo sdo determinados durante a fase
de projeto (Rebitzer, 2002). A industria da Arquitetura, Engenharia, Construcao e Operacéo
(AECO) tem intensificado a busca por tecnologias que possam auxiliar o desenvolvimento
de projetos mais eficientes no que tange a questdes de sustentabilidade das construcfes
(Rodrigues et al., 2020).

A Modelagem da Informacéo da Construcdo (BIM) tem um impacto significativo na melhoria
da eficiéncia construtiva, auxiliando aos interessados do setor AECO na reducdo de
impactos ambientais (Pereira et al., 2021). O BIM pode revolucionar a maneira como 0s
edificios s@o concebidos, projetados, construidos e mantidos, por representar uma
abordagem inovadora e que oferece ferramentas para avaliar de forma eficaz o
desempenho energético da edificacdo (Najjar et al., 2017). No entanto, h4 uma lacuna no
conhecimento sobre o alcance do uso do BIM para aprimorar a eficiéncia energética em
edificios (Pereira et al., 2021).

Na iluminacédo dos edificios, a abordagem BIM possibilita analisar os niveis de luminosidade
essenciais para o conforto dos ocupantes e, por meio de simulagdes energéticas do modelo,
torna-se possivel explorar estratégias de aprimoramento da eficiéncia sob diversas
perspectivas (Montiel-Santiago et al., 2020). Segundo 0s mesmos autores, isso inclui avaliar
o consumo de dispositivos de iluminacdo, gerenciar a ocupagéo e considerar a iluminagao
proveniente da luz natural, a orientacao do edificio e a propor¢cdo da area envidragada nas
paredes.

A simulacao de iluminagdo em um modelo BIM é fundamental para melhorar a eficiéncia
energética e luminosa da edificacdo, permitindo estabelecer estratégias de economia e
controle de gastos energéticos (Troncoso-Pastoriza et al., 2019). Embora reconhecido o
potencial do uso do BIM para otimizar a eficiéncia energética no ambiente construido, as
pesquisas de melhoria no campo da iluminacédo ainda séo insuficientes (Liu; Ning, 2019).

A Modelagem da Informacéo da Construcdo esta no centro da transformagéo digital do setor
da construcdo. Entidades governamentais globalmente tém buscado medidas proativas para
a incorporacdo do BIM em projetos de interesse publico, por reconhecerem a sua
importancia como um componente estratégico que influencia os aspectos de custo e de
gualidade social e ambiental (Montiel-Santiago et al., 2020).

A integracdo do BIM em projetos publicos pode ter um impacto potencialmente positivo,
especialmente em questdes correlacionadas a sustentabilidade, tendo em vista que edificios
publicos desempenham um papel crucial na representatividade de um pais, sendo bens que
servem a interesses estratégicos e urgentes relacionados aos servigcos publicos e cada vez
mais requerem a integracao eficaz de aspectos técnicos, econdmicos, sociais e ambientais
visando o desenvolvimento sustentavel (Handayaniputri et al., 2019).

Com o propdsito de viabilizar anélises de desempenho ambiental em todas as etapas do
projeto, plataformas BIM tém incorporado ferramentas adicionais que possibiltam a
realizacdo de analises em edificios de forma direta. Na interface do software de modelagem
Autodesk Revit, no contexto da iluminacao natural, a ferramenta Insight 360 assume a forma
de um add-in e integra-se ao programa computacional empregando nicleos de simulacéo
de luz natural e analise energética (Miri; Ashtari, 2019).

2 OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo avaliar o potencial do uso de BIM na gestdo e analise
da iluminacéo natural e na reducdo do consumo de energia de um edificio publico existente,
utilizando o software Autodesk Revit com o auxilio do add-in Insight Lighting Analysis e
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seguindo os parametros da Instrucdo Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia
Energética de Edificacdes Comerciais, de Servi¢os e Publicas (INI-C).

3 METODOLOGIA

O método empregado nesse estudo foi por meio de um estudo de caso pela execucdo de
simulacdo computacional de forma integrada para as condic6es de regime dindmico da luz
natural. Foram avaliadas as etapas de uso do plug-in Insight Lighting Analysis versédo 4.0
integrado no Autodesk Revit 2022 pela analise das métricas de Autonomia de Luz Natural
Espacial - Spatial Daylight Autonomy (sDA) e de Exposicdo Anual & Luz Solar Direta -
Annual Sunlight Exposure (ASE), recomendadas pela INI-C (INMETRO, 2021) e reguladas
pela IES LM 83 (IESNA, 2012).

3.1 Estudo de caso

O objeto de estudo deste trabalho é
o Foro da Comarca de Pelotas-RS
(Figura 1), mais precisamente uma
sala de cartério (Figura 2)
localizada no quinto pavimento que
possui uma area de 70,35 m2 e
orientacdo Sul e Leste, modelo
também adotado no estudo de
(Ruivo et al., 2018). A cidade de
Pelotas localiza-se na Zona
Bioclimatica 2 (Latitude: 31° 46 19'
Sul, Longitude: 52° 20 33' Oeste).

E CARTORIO
y A: 70,35m?

Figura 2. Estudo de caso: (A) modelo tridimensional; (B) planta baixa da sala de cartério.
3.2 Configuragéo de materiais

Todos os materiais (opacos e translicidos) presentes na sala de cartério foram configurados
conforme suas refletancias e transmissividades, de acordo com a Tabela 1.

& B raursa U unisiNos I
) b p DESAFIE O AMANHA. UNIVERSIDADE FEDERAL ==

8 A DE MATO GROSSO DO SUL | UFMS




Qelecs
22023

Tabela 1. Refletancia dos materiais (adaptado de Ruivo et al., 2018).

Componentes Caracterlst]cgs dos Refletancias (%) RGB (Insight
materiais 360)
Paredes externas PaSt'lha tipo NGK cor 75 190,190,190
areia 5x5 cm
Paredes internas Pintura PVA na cor bege 75 190,190,190
Piso Madeira do tipo parquet 35 90.90,90
colado
Portas Madeira 35 90,90,90
Caixilhos Aluminio na cor marrom 10 30.30,30
escuro
Forro Pacote / em painel Fibra- 85 220,220,220
roe branco
Pingadeira Ardosia 40 100,100,100
Belr_al / projecéo QO Pastllha_ tipo NGK cor 75 190,190,190
pavimento superior areia 5x5 cm
Caracteristicas dos Transmissividade
Componentes g
materiais (%)
Vidro reflexivo 6 mm transparente 29 70,70,70

Para a configuracdo dos paréametros de refletancia e transmissividade no Insight 360, é
necessario adequar cada material por meio de valores de RGB (Red, Green and Blue)
especificos do modelo e também edita-los manualmente através da aba Aparéncias no
Autodesk Revit (configurar valores genéricos de RGB). Entretanto, para seguir corretamente
esses parametros, o programa disponibiliza um manual (guia ajuda) que dispde de uma
tabela especifica com valores de refletancias e seus respectivos numeros para RGB.

Outro ponto importante durante a modelagem do modelo é que cada ambiente da edificacao
precisa estar definido corretamente com a insercdo das areas em cada compartimento e,
para isso, deve ser feita a verificagdo na aba Arquitetura — comando Rooms (ambientes).

3.3 Definicdo dos pontos e plano para anélise luminica

Seguindo critérios da NBR 15215-4 (ABNT, 2005), determinaram-se 25 pontos para analise
luminica, em um plano de trabalho localizado a 75 cm de altura do piso.

3.4 Instrucdo Normativa Inmetro para a Classificacdo de Eficiéncia Energética de
Edificac6es Comerciais, de Servicos e Publicas (INI-C)

A Normativa dispde de recomendacgfes para andlise de iluminacdo natural, como aspectos
relacionados ao tipo de software, & modelagem e operacdo de persianas e cortinas
conforme o algoritmo presente na versdo mais atual da IES LM-83, a consideracdo de
ocupacdo e ao periodo de andlise de 10h durante os 365 dias do ano, totalizando
3.650h/anual. Além disso, o arquivo climatico deve conter 8.760 valores horarios anuais
(365 dias); regulamentacBes baseadas na IES LM-83 (IESNA, 2012), estabelecendo como
métricas de analise a Autonomia de Luz Natural Espacial, sSDA 300lux/50%, e a Exposicdo a
Luz Solar Direta, ASE 1000lux/250h.

3.5 Insight Lighting Analysis verséo 4.0

O Insight Lighting Analysis (versdo 4.0) é uma ferramenta do tipo plug-in que, apdés seu
download no site da Autodesk, se integra diretamente a barra de ferramentas no software
Autodesk Revit. Por si so, facilita arquitetos e engenheiros a desenvolverem projetos e
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também realizarem andalises de desempenho ambiental, visto que o add-in incorpora
recursos de andlise luminica, permitindo estudos de simulagéo da iluminacdo natural através
de visualizagbes da Autonomia da Luz Natural e andlises da radiacdo solar com dados
gerais para desempenho integrado. A ferramenta web Insight for Revit foi desenvolvida no
ano de 2015 por especialistas em simulagdo de iluminacdo natural para ser utilizada por
profissionais da area (Ghobad, 2018). No entanto, apesar da ampla utilizacdo do Autodesk
Revit, ainda h& pouca literatura sobre o Insight 360 e seu funcionamento integrado ao
software.

3.6 Configuracao de parametros para simulacdo computacional

A partir da finalizagdo da modelagem desenvolvida no Autodesk Revit, 0 passo seguinte é
configurar a localizacdo exata do objeto de estudo. No Insight, o arquivo climético é obtido
por meio de um banco de dados da World Meteorological Organization (WMO) através da
indicacdo da cidade, neste caso Pelotas (hemisfério sul), e também pela estagéo
meteoroldgica mais proxima. Para esses parametros, o programa apresenta duas opc¢des de
localizacdo, a primeira por meio da lista de cidades padréo e a segunda a partir do servico
de mapeamento na internet (Figura 3), sendo que ambas possuem definicdes automaticas
com o arquivo climatico do tipo TMY (Typical Meteorological Year) disponibilizado pelo
servidor climético da Autodesk. Outro ponto importante esté relacionado a correta orientagcéo
do modelo em relagdo ao norte verdadeiro do modelo tridimensional, para isso, foi
rotacionado o modelo para permitir uma correta verificagdo de analise solar nos resultados.

Localizaggo e terreno X

Localzaghe Terreno

Definir localizagio

Pesquisar

dniazi3

Usar o horario de verao

Figura 3. Adequacéo da localizag&o para Pelotas-RS (adaptado de Autodesk Revit, 2022).

Para a realizacdo das simulagbes (Figura 4A), € necessario utilizar créditos da nuvem, ou
seja, uma taxa é cobrada para cada simulacéo, no caso, para uso profissional do plug-in; no
entanto, para este estudo foi utilizada a versdo educacional. Além de realizar estudos
dinamicos, o add-in fornece configuracdes para analises estaticas com escolha de tipo de
céu, data, hora, valores de iluminancias, distancia da malha em relacdo ao piso e distancia
entre os pontos de medicdo. Entretanto, a simulacdo dindmica possui configuracdes
predefinidas, ndo sendo possivel alterar os limites das métricas.

Esta pesquisa apresenta simulagdo dinamica anual, com localizagdo definida, intervalo de
horas no periodo entre 8h e 18h, amostragem para 3.650 horas de um ano inteiro, modelo
de céu desenvolvido por Perez et al. (1990), plano de andlise a 30 polegadas (76,2 cm) do
piso e configuracdes automaticas empregando as métricas de Autonomia de Luz Natural
Espacial (sDA) e de Exposi¢cdo Anual a Luz Solar Direta (ASE) para andlise da certificacéo
LEED v4 EQc7 opt1l(sDA + ASE), conforme a Figura 4B, para seguir critérios da INI-C, visto
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gue a opcdo de andlise LEED é a verificacao

Insight 360.

(A)

Anélise de iluminagdo na nuvem

Selecionar tipo de andlise
Para obtermelhores resultados, sigaa lista de verificagiio de praticas recomendadas nasecio Ajuda

PNEEERAndlise de iluminacao)

Andlise de iluminacdo

Nivels: ¢ ator de uz do dia (beta)

Autonomia de luz natural (visualizag3o sDA)
LEED 2009 [EQc8 optl

b LEED v4 EQc7 opt2
|Acesso solar
Localizag8o: Pelotas, Brazil
Datajhora: | - Definir ambientes nas configuragies de analise

Os seguintes ambientes estéo definidos
4/239 - GHI: 0, DNI: 0, DHI: 0
4/2310- GHI; 0, DNI: 0, DHI: 0
Configuragdes de iluminacdo
Limite Inferior: 60 Superior: 1000 Lux v
Altura do plano de analise: 28 polegadas acima do piso

Os limites s&0 usados para 0s resultados nas tabelas de ambientes e pisos

Créditos da nuvem

Resolugiio:  |Grade de 12 polegadas v
Necessério:  Verificar prego
Disponivel Educacio

v4.043

Verificar prego

mais completa para andlise dindmica no

Anélise de iluminagdo na nuvem X

Selecionar tipo de andlise +0

Para obtermelhores resultadas, siga s lista de verificagdo de praticas recomendadas na.segdo Ajuda

Andlise: [LEED v4 EQc7 optl (sDA+ASE) -]

Niveis: Tudo

Téreo

Ambiente
Lncalizaghn:  Pelotas, Brazi
Inervalode pe g janeiro A 3 dedezembro
datas
Interalo Der gm0 A 180D
e horas
3850 horas

Configuragses de iluminacdo
Limites sDA: >55%/75% da érea do ambiente deve exceder a sDA(300/50)
+
Linites ASE <20% da érea do ambiente pode exceder a ASE(1000/250)
Os limites s&o usados para os resultados agregados detodas as datas & horas

Onue séoasDAea ASE?

Créditos da nuvem

Resoligio:  Grade de 24 polegadas
Necessario:  Verificar prege
@ Dispontvel 0 Créditos
(B) 043 Verificar prega Cancalar

Figura 4. Configuracdes no Insight: (A) Op¢des de analises; (B) Opcao definida para estudo dinamico
(adaptado de Autodesk Revit, 2022).

O Insight apresenta diferentes tipos de visualizacdo (Figura 5) dos resultados das
simulacdes e também armazena todas diretamente na conta do usuario A360 Autodesk.
Além disso, permite configurar a aparéncia, escala de resultados, cores, textos e anotages.

Analise de iluminagdo — Resumo dos resultados

LEED v4 EQc7 optl - sDA/ASE
Para todos s ambientes incluidos na luz natural
Configurages de iluminacdo
Limites 3DA: »65%/75% da drea do ambiente deve exceder a

sDA(I00/50)
Limites ASE: <20% da érea do ambiente pode excedera

ASE(1000/250)
Ogue sBoasDAea ASET

Resumo dos resultados

3 pontos LEED

81% da érea de construgdo atende a % de horas de sDA em ambientes com

=2N% da Aras arima de ASF
* 81% da area de construgdo atende a % de horas de sDA

* 0% da &rea de construgdo de eDA com reprovacio em ambientes » ASE

* 15% da érea de construcéo > limite de horas de ASE

* 100% de ambientes gue atendem a sDA > 55% da drea do ambiente
* 100% de ambientes gue atendem a sDA > 75% da drea do ambiente
= 0% de amhientes > horas de ASE > 20% da area do ambiente

Estilos de visualizagdo de andlise ? X
Estilos o
onfiguragdes
Digite as palavras de busca Y i o U

Configurag3o de marcadores com texto
Anotagdes de estilo do fator de luz do dis da andlise d..

Anotagdes dos pontos de estlo dos resultados do LEE...

Anatagdes dos pontos de estilo dos resultados do LEE... Forma; Girculo
AnotagBes dos pontos de estilo dos resuitados do LEE...

Marcador

Estilo de ASE de acesso solar da andlise de lluminagio Tamanho (em unidades de tamanho da 0,0600 mm
Estilo de detalhe SDA/ASE da andlise de luminagio

Estilo de fator de luz natural da analise de luminagdo AnotagBo de texto

Estilo de horas de acesso solar da andlise de luminag. Legendas de texto nos Mostrar tudo

marcadores
Tipo de texto (tamanho, fonte, cor @ plano de fundo)

Estilo de horas de acesso solar da anslise de duminag.
Estio de provagso ou reprovagdo da andlise de lumin.

Estilo de radiéncia da andlise de iluminagdo 0-100fc Arial de 2.5mm
Estio de renderizagdo da andlise de iluminagBo 0-100fc
Estio de resultados do LEED 2009 EQe8.1 Arredondamento: Incremento de arredondamento:

Estio de validagBo SDA/ASE do andlise de iluminagdo 0 casas decimals
Estilo dos resultados do LEED vé EQc7 optt

Estilo dos resultados do LEED v EQc7 opt2

Estlo Ecotect de andlise de duminagao 0-100fc

Estlo DL da anslise de duminagdo 10-500fc

Padrdo da andlise de lluminagio

Pontos de estilo do fator de luz do dia da andlise de ...

Pontos de estilo dos resukados do LEED 2009 TEQES.1

Pontos de estilo dos resultados do LEED w4 EQc7 optl

Ponkos de estilo dos resukados do LEED v4 EQC7 0pt2

DD E

»y
L ) ) ¢

(A) (B) Propriedades<< Nenhum estilo oK Cancelar

Figura 5. Resultados no Insight: (A) Resultados da simulacao LEED; (B) Opc¢des de estilos para
visualizacéo de resultados (adaptado de Autodesk Revit, 2022).

O plug-in utiliza um servico de renderizacdo baseado em nuvem, como apresentado no

esquema da Figura 6, que, apés a insercdo de dados de entrada, realiza as simulacdes e
regressa com os resultados da analise de luz natural (Autodesk, 2018 apud Macedo, 2021).
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Etapas percorridas do modelo .
PESR Enviar dados de

1. Download Revit + Insight (criar login) = mesma verséo Criinch
2. Revit 2022 : Modelagem objeto de estudo (né&o esquecer de ativar os B ) ;
ROOMS: arquitetura - ambiente) 2 iRodasmtiBco dectind
g:(Cor 20 Cos R pefiatinaa g tar Resultados - dados de saida
4. Adequegéo da izagéo : Aba g i
5. Insight: Aba analisar - analise de energia - iluminagao E
8. Selecionar o tipo de analise + configuragao de iluminagéo 1
7. Desconsiderar os créditos pagos - vers@o educacional . . N

10.Escolher o tipo de visualizagao

8. Analise de iluminag&o - Executar nova analise o
o 11. Configurar texto e cores conforme desejavel

Figura 6. Esquema de etapas para simulacéo no Insight 360.

4 RESULTADOS

O plug-in Insight Lighting Analysis fornece mecanismos para a realizacdo de analise de
desempenho de iluminagéo natural em associagdo a uma modelagem 3D no software Revit.
Apesar disso, a ferramenta ndo possibilita realizar simulagdes distintas, ou seja, separacao
de simulagéo para as métricas de Autonomia de Luz Natural Espacial e Exposi¢do Anual a
Luz Solar Direta (dois a trés pontos), mas apenas disponibiliza a op¢do LEED v4 EQc7, que
apresenta configuracdo predefinida e integrada. No entanto, foi possivel observar que para
essa validacdo, o modelo desse estudo atendeu aos critérios da opgdo 1 do LEED (trés
pontos).

A ferramenta apresenta um panorama amplo para a visualizacdo de resultados (Figura 7),
como dados numéricos na grade de pontos, manchas de cores que representam indices de
alcance de iluminancia durante um ciclo anual, entre outros estilos, e seus parametros sao
editaveis. Observa-se que nos pontos proximos as janelas, o desempenho da iluminacgéo
natural € alto em um ciclo anual e que o aproveitamento da luz na sala alcangou 81% das

horas de autonomia da luz natural.

Validag@o sDA/ASE

sDA (dados numéricos na grade de pontos)

95 84 4 90 ST WPeen;

s omu 85 m oM om s

90 ah o1 B 92 & W 05> /5 69 6) 6 A2 61 I5 20 2 M 2
8 b/ % 9 92 88 91 ¢9 81 70 G2 59 59 6 24 20 20 20 2 20
S6 a7 96 9 I W B4 R4 S0 /9 72 6F 62 3% 35 20 20 0 20 2

(Percentual)

6 9 % o6 91 m9 su 4 & 81 2 2 1 M 38 2D 20 20

97 S 97 9% 95 US 91 4D me WD T8 TA 11 49,20
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Figura 7. Resultados das simula¢des com alguns dos estilos disponiveis de visualizacao.

5 CONCLUSOES

Em uma perspectiva geral, a iluminac@o natural € um forte aliado no conforto ambiental em
ambientes de servigo, além de reduzir os custos associados com iluminagao artificial. Nesse
contexto, a metodologia BIM desenvolveu a ferramenta Insight para ser integrada a interface
do Autodesk Revit para avaliar o desempenho da luz natural em modelos desenvolvidos no
programa. A possibilidade de simular diferentes opgdes de projeto em um Unico arquivo,
com configuragbes de parametros descomplicaveis e aspectos significativos, favorecem a
adocao do plug-in por usuarios ndo especialistas.

Em primeiro lugar, leva-se em consideracdo os beneficios da ferramenta em contribuir com
analises de luz natural nas fases iniciais do processo projetual, como, por exemplo, no
dimensionamento e na setorizacdo de ambientes com o objetivo aproveitar ao maximo de
luz natural no ambiente, e isso € um dos aspectos significativos que favorecem a adoc¢éo do
Insight por arquitetos e o faz relevante na pratica de projeto, uma vez que as diferengas na
previsdo da iluminagdo natural podem afetar as escolhas arquitetonicas.

Em segundo lugar, o plug-in fornece os dados dindmicos de iluminacao natural e também a
porcentagem anual de luz natural através de diferentes tipologias de amostragem de
visualizagcdes para resultados, o que torna visualmente atrativo para o0 entendimento.
Ademais, coloca-se em questdo que, apesar de realizar andlises com as métricas
estabelecidas pela INI-C (INMETRO, 2021) em simulagdes dindmicas e ser direcionado para
a realidade internacional, o Insight apresenta os resultados com os critérios validados
apenas na certificacdo LEED v4, o que torna uma fragilidade e ndo se enquadra aos
critérios especificos que a normativa exige e também impossibilita a modelagem e operacao
de persianas e cortinas conforme requisitos da INI-C. Cabe ressaltar que a ferramenta
necessita de atualiza¢cdes que permitam realizar simula¢des luminicas conforme critérios de
normativas brasileiras.

Conclui-se que o uso do add-in Insight Lighting Analysis (versdo 4.0) é vantajoso para
andlises de luz natural nas fases de projeto, mas as limitagcbes desse estudo incluem
simulacdo em apenas um ambiente de baixa complexidade e sem obstru¢do do entorno,
aspectos que serdo considerados para a realizacdo de avanco desta pesquisa, ou seja, ha
utilizacdo da modelagem do edificio completo.
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