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Resumo

O aumento do escoamento superficial nas cidades, motivado pelo processo de urbanizagao, impulsionou
eventos de inundagdes, que frequentemente provocam prejuizos no meio urbano. Diante desse cenario, faz-
se necessario o desenvolvimento de estratégias que possam contribuir com a atenuagéo destes impactos.
Assim, esse trabalho busca uma analise acerca de Solugbes baseadas na Natureza (SbN), com énfase em
mitigagdo de inundagdes urbanas, abrangendo estudos sobre as funcionalidades desses sistemas e suas
principais vantagens, considerando o controle de cheias. Nesse contexto, foi selecionada a Bacia
Hidrografica do Rio Vigario, no Municipio de Marica, que corresponde a uma regido acometida por
frequentes eventos de inundagbes. De modo especifico, evidencia-se a Lagoa Brava, antiga massa d’agua
que sofreu uma significativa descaracterizagdo ao longo do tempo, e seu entorno como potencial regido
para o aprofundamento de analises da aplicabilidade de SbN, considerando as demandas de recuperagao
ambiental do local. Por fim, a partir da metodologia do trabalho, busca-se indicar orientagdes de projeto para
regides com caracteristicas similares, considerando a aplicagdo de tipologias de SbN.

1 INTRODUGAO

A expansado do processo de urbanizagdo impulsionou o aumento de superficies impermeaveis,
intensificando a ocorréncia de inundagbes urbanas, que frequentemente afetam as cidades e
causam impactos significativos para a populagdo, economia e meio ambiente (COSTA et al.,
2021). Nesse sentido, intervengdes como a remogao da cobertura vegetal original, a introdugao de
obras de canalizagdo e a ocupacdo das margens dos rios, provocadas pelo processo de
urbanizagéo, geram intensos impactos ambientais (GUIMARAES et al., 2018).

O aumento da degradacdo ambiental evidencia a intensificagdo do desaparecimento de
infraestruturas de formas naturais de agua, prejudicando o ciclo hidrolégico (KIMIC & OSTRYSZ,
2021) e dificultando processos naturais de infiltragdo, retencdo e escoamento. Nesse cenario,
cada vez mais, as cidades enfrentam a necessidade de constru¢cdo de paisagens resilientes as
mudangas climaticas (MARCHIONI et al., 2022) e de uso e ocupacao do solo, sobretudo diante de
periodos de cheias, em que se notam frequentes eventos de inundagdes no meio urbano. Assim,
compreende-se que, para o desenvolvimento sustentavel de cidades, € fundamental uma
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abordagem ecossistémica das bacias hidrograficas, onde a gestao da agua deve ser incorporada
em um processo mais amplo de gestdo ambiental integrada (NETO et al., 2020).

Nesse contexto, as Solugdes baseadas na Natureza (SbN) se apresentam como um recurso
capaz de lidar com o manejo de aguas pluviais urbanas, de forma a mitigar eventos de
inundacgbes nas cidades, ao mesmo tempo em que proporcionam infraestruturas multifuncionais
que geram beneficios a populagdo e ao meio ambiente (BERNELLO et al., 2022). Costa et al.
(2021) ressaltam que as SbN sao capazes de readaptar estruturas existentes de forma a melhorar
a capacidade de armazenamento de sistemas de drenagem, bem como auxiliar na infiltragdo e
retencdo de aguas pluviais, contribuindo, assim, com a mitigagdo de inundagdes.

As SbN apresentam como foco a conciliacdo com a natureza, a fim de trazer beneficios e prezar
pelo bem-estar humano (RODRIGUES et al., 2021). Nesse sentido, ressalta-se que as SbN nao
se relacionam apenas ao controle de cheias, uma vez que sdo capazes de proporcionar melhoria
da qualidade ambiental, especialmente em meios urbanos, contribuindo com aspectos como
mitigacdo de ilhas de calor, amenidade e criagdo de novos habitats, além de impulsionarem o
desenvolvimento de novos espacos de lazer e recreacdo, integrados aos ecossistemas naturais.

Dessa forma, compreende-se que Solug¢des baseadas na Natureza (SbN) podem ser utilizadas
em abordagens multifuncionais e ecossistémicas, diante de cenarios de inundacbées em cidades,
uma vez que se integram a gestdo de recursos hidricos, potencializando um maior controle de
cheias. Ao mesmo tempo, proporcionam o desenvolvimento de espagos integrados ao meio
urbano, gerando beneficios mutuos para a populacdo e para o meio ambiente, além de
impulsionar a sustentabilidade nas cidades. Assim, faz-se necessario um aprofundamento nos
estudos sobre as funcionalidades das SbN, com énfase no manejo de aguas pluviais urbanas,
bem como uma maior analise acerca da aplicabilidade desses sistemas em cidades.

2 OBJETIVOS

Esse trabalho tem como objetivo principal elencar orientagdes de projetos que considerem o0 uso
de Solugbes baseadas na Natureza para o manejo de aguas pluviais urbanas, integradas as
dindmicas naturais e sociais, visando o desenvolvimento sustentavel das cidades. Busca-se,
ainda, evidenciar a possibilidade de aplicacdo de SbN por meio de um estudo de caso na Bacia
Hidrografica do Rio Vigario, no Municipio de Marica, no Estado do Rio de Janeiro, a partir de
estratégias para a recuperagéo da Lagoa Brava e requalificagdo ambiental do seu entorno.

3 METODOLOGIA

O trabalho foi dividido em quatro etapas. A primeira etapa consistiu em um levantamento de oito
tipologias de Solugbes baseadas na Natureza, a fim de identificar a funcionalidade desses
sistemas, com foco no potencial da sua aplicacédo para o manejo de aguas pluviais urbanas. Na
segunda etapa, foi selecionado um estudo de caso na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
sendo escolhida a Bacia Hidrografica do Rio Vigario, localizada no Municipio de Marica, devido ao
histérico de inundagbes que afetam a regido. A seguir, a fase de diagndstico da regiao permitiu o
levantamento das laminas de inundagdo; a compilagdo de noticias recentes de eventos de
inundacdes, evidenciados por uma linha do tempo; além de uma analise mais detalhada de uma
localidade especifica da bacia hidrografica: a Lagoa Brava e seu entorno imediato. A partir disso,
a terceira etapa buscou apontar possibilidades de aplicagdo de SbN para a recuperag¢ao da Lagoa
Brava e requalificagcdo ambiental do entorno, diante das caracteristicas ambientais e demandas da

regido. Por fim, a ultima etapa compreendeu a elaboracdo de um conjunto de orientagbes de
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projetos que apliquem SbN para o controle de cheias em meio urbano, visando a drenagem
urbana sustentavel integrada as demandas sociais e naturais.

4 RESULTADOS OBTIDOS

4.1 Levantamento de tipologias de SbN para o manejo de aguas pluviais urbanas

A fim de identificar as potencialidades das SbN, foram selecionadas oito tipologias com
funcionalidades voltadas ao manejo de aguas pluviais urbanas. Essas tipologias foram distribuidas
em trés categorias. A primeira corresponde aos sistemas com fungao de infiltracdo e compreende
o reflorestamento, o telhado verde, as planicies de infiliracdo e o pavimento permeavel. Por outro
lado, a segunda categoria corresponde aos sistemas voltados ao armazenamento de aguas, em
que se destacam as tipologias de bacia de detencéo e parque linear. Por fim, a terceira categoria
constitui-se de tipologias de retencdo e tratamento, representadas pelas solu¢cbes de wetlands e
bacia de retencéo. As tipologias selecionadas podem ser observadas na Figura 1.

Solugdes Baseadas na Natureza

e
Infiltracdo g\ﬁ m \1\&

Reflorestamento Telhado Verde Planicies de infiltragdo Pavimento permedvel

Armazenamento

Parque linear

Wetlands Bacia de retencdo
Figura 1. Tipologias de Solu¢des Baseadas na Natureza e suas funcionalidades, divididas por categorias.

Retengdo e tratamento

Os sistemas de reflorestamento, telhado verde e planicies de infiltragdo estdo relacionados a
presenca de vegetacao e infiltracdo de aguas pluviais em periodos de cheias e diferenciam-se,
sobretudo, pelos locais de aplicagdo. As atividades de reflorestamento sdo essenciais para a
preservacao e protecdo de corpos hidricos, especialmente em bacias hidrograficas, uma vez que
a aplicacdo desses sistemas em margens de rios ou lagoas permite a regulagdo da qualidade da
4gua por meio da estabilizacdo das margens, da redugdo da eroséo e do assoreamento (NETO et
al., 2020), além de desacelerar o escoamento superficial. Ja os telhados verdes, aplicados em
coberturas, sobretudo de edificagcbes, correspondem a solugbes desenvolvidas com camadas de
substrato e vegetagdo que permitem a infiltragcdo de aguas pluviais (KIMIC & OSTRYSZ, 2021),
enquanto as planicies de infiltracdo, como jardins de chuva e canteiros pluviais, possuem um bom
desempenho em espacos livres de meios urbanos, especialmente em vias carrogaveis ou
passeios publicos, ja que, ao serem projetados com vegetacbes resistentes a eventos de
inundagodes (KIMIC & OSTRYSZ, 2021), contribuem para a diminuicdo do escoamento superficial
e do acumulo de aguas em vias. Ressalta-se que, devido a presenga de vegetacdo, esses
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sistemas contribuem para o fornecimento de diversos servicos ecossistémicos, que incluem
impactos positivos na saude publica, redugdo da poluicdo do ar e melhoria paisagistica

(MARCHIONI et al., 2022), além de outros fatores como a mitigacao de ilhas de calor e aumento
da biodiversidade.

O pavimento permeavel corresponde a um tipo de pavimentacdo que pode ser constituido por
varios tipos de materiais, como concreto poroso e estruturas permeaveis, que permitem a
infiltracdo da dgua no solo, reduzem a velocidade do escoamento superficial e contribuem com um
melhor desempenho hidrolégico (KIMIC & OSTRYSZ, 2021). Essa tipologia possui um bom
funcionamento em areas de urbanizacdo consolidada, uma vez que pode ser aplicada em
estacionamentos e vias de baixo trafego de veiculos. Marchioni et al. (2022) ressaltam que esse
pavimento possibilita tanto a infiltragdo destas aguas no solo, como o armazenamento em
camadas subterraneas. Além disso, a aplicagdo dessa tipologia, junto a jardins de chuva em
passeios publicos, substituindo o pavimento convencional impermeavel, é capaz de melhorar a
disponibilidade hidrica no solo, a partir do processo de infiltracdo de agua.

A bacia de detencdo, por sua vez, configura uma depressdao que €& capaz de controlar as
inundagdes por meio do amortecimento de cheias no ambiente urbano (PERONI & TEIXEIRA,
2016), podendo ser implementada em tamanhos variados, sobretudo em areas livres e proximas
ao meio urbano. Sua caracteristica principal consiste em proporcionar um armazenamento
temporario de aguas pluviais em periodos de cheias e possibilitar atividades com uso social em
periodos secos. Ja o parque linear tem carater multifuncional, voltado para o extravasamento de
corpos hidricos, possibilitando um maior amortecimento de cheias em periodos chuvosos, bem
como uma maior integragcdo entre rios urbanos e a populagdo. Ressalta-se que essa tipologia
proporciona a preservagao de rios, evitando a ocupacgao irregular de areas de preservagao
permanente, ao mesmo tempo em que define faixas de utilidade publica ao longo dos cursos
d’agua, disponibilizando uma instalagcdo de éarea verde para recuperacdo ambiental e lazer
(DEVICCHI et al., 2020). Os parques lineares, com a recuperacao dos fundos de vale, constituem
o principal eixo de acdo do programa, restaurando a légica ambiental da bacia hidrografica.
Correspondem, ainda, a uma nova diretriz infraestrutural.

Por fim, a bacia de retencdo, chamada também de lagoa pluvial, corresponde a um lago
permanente que oferece volumes para o amortecimento de vazées (MIGUEZ et al, 2018),
enquanto as wetlands compreendem reservatorios cobertos de vegetacdes adaptaveis as
alteragbes do nivel da agua (KIMIC & OSTRYSZ, 2021). Esta ultima é capaz de atuar no
tratamento de efluentes, com auxilio da vegetacao, além de contribuir com a retencao de aguas
pluviais em periodos chuvosos. A implementacdo dessas tipologias possibilita, ainda, uma maior
integracdo com areas de recreacao e lazer, bem como uma melhoria da qualidade da agua de
meios urbanos.

4.2 Estudo de Caso: Bacia Hidrografica do Rio Vigario

O Municipio de Marica abrange uma grande diversidade de paisagens naturais, onde se
evidenciam sistemas lagunares integrados ao meio urbano em processo de consolidagdo. Nesse
cenario, destaca-se a Bacia Hidrografica do Rio Vigario, que é constituida por diversos corpos
hidricos, como rios e lagoas, que se integram as areas urbanas. Devido ao processo de
urbanizacdo e a conformacao topografica da area, esta bacia enfrenta diversos desafios no que
diz respeito a protegcdo de recursos hidricos e a ocorréncia de inundagdes frequentes, que
provocam prejuizos ambientais e afetam a populagdo. De acordo com dados de modelagem
hidrolégico-hidrodindmica com apoio do software MODCEL (Miguez et al., 2017) para um evento

4

& & FAUFBA @ U'U NISINOS UNIVERSIDADE FEDERAL <2 =
DESAFIE O AMANHA. DEMATO GROSSO DO SUL  UFMS

FBA



ol V ENCONTRO LATINO-AMERICANO E EUROPEU SOBRE EDIFICACOES E COMUNIDADES
<3§§E>>;.€3 ecCs

5 SUSTENTAVEIS
02023

de tempo de recorréncia de 25 anos, as ldminas de inundacdo na regido atingem mais de 1m de
altura em determinadas regides e podem ser observadas na Figura 2. Ressalta-se ainda que
areas de confluéncia de rios, sobretudo em meios urbanos, apresentam situagdes mais criticas,
enquanto areas mais afastadas de corpos hidricos apresentam I[Aminas menores, como é possivel
observar na porcédo sul da regido.

16 e 17 de Novembro de 2023
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Figura 2. Mapeamento de manchas de inundag&o da Bacia Hidrografica do Rio Vigario. Fonte: PDMAP

(2023).

A fim de ratificar a frequéncia dos eventos de inundagdes e os prejuizos causados a populagao,
foi desenvolvida uma linha do tempo com informagbes referentes aos bairros da Bacia
Hidrografica do Rio Vigario (Figura 3). Para a sua realizagdo, foram buscadas noticias entre os
anos de 2016 a 2022, periodo em que se identificou uma maior disponibilidade de informagdes da
regido. Para cada um dos anos, foi selecionada uma noticia, com imagem e manchete que
evidenciam os problemas de inundacgdes na regiao, com predominio de situagdes com acumulo de
agua em vias publicas, que prejudicam a locomocgao de carros e pedestres. Destaca-se, ainda, a
frequéncia de noticias sobre inundagdes no Condominio Residencial Carlos Mariguella, em
Chacaras de Inoa, que aparece nos anos de 2016 e 2017. Esse contexto evidencia falhas no
sistema de drenagem da regido e demonstra a necessidade de solu¢des capazes de mitigar os
eventos de inundacgbes recorrentes.
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"CHUVA FORTE ALAGA O CONDOMINIO MCMV DE
ITAIPUAGU, MORADORES PASSAM A MADRUGADA
INTEIRA ESPERANDO O PIOR"

"DOIS MESES APOS PEDIDOS DE SOCORRD,
MORADORES DE ITAIPUACU CONTINUAM SOFRENDO"

Jornalista Romdrio Barros dentro d'dgua.

Foto: Denes Pereira
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pela manhé. Foto: S0S Noticias RJ BARROCO" chuvas, Foto: Marcelo Tavares
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"MORADORES ~ RECLAMAM  DE
ALAGAMENTOS NAS RUAS DE
ITAIPUAGU"

"FORTE CHUVA VOLTA A CAUSAR
ALAGAMENTOS EM INDA E
ITAIPUACU"

"Ruo 26, no Jardim Atlantico, em

[Condominio  Corlos  Marighellal.

. . Itaipuagu - Completamente alagadal”
Foto: Thiago Freitas /[ Extra. i 2
Foto: Maricd Info

"CONDOMINIO EM MARICA VIRA Quanda’ chove: em. -{olguogy,. as "FORTE CHUVA ATINGE MARICA E

" a d
LAGOA DEPOIS DE TEMPORAL POSES Sh0: hmeamias © M CAUSA TRANSTORNOS”
piscina. Foto: Luiza Borba.

Forte chuva veolta o causar

olagamentos em Inod e [|taipuagu.
Foto: LSM

Figura 3. Linha do tempo de eventos de alagamentos e inundagdes em bairros da Bacia Hidrogréafica do Rio
Vigario, Marica (RJ).

Em uma analise mais detalhada da regiao, identificou-se uma area com cerca de 450 hectares,
que constitui a Lagoa Brava, um corpo hidrico cujo espelho d’agua vem sendo reduzido
intensamente ao longo dos anos, perdendo sua conformacao natural, e, consequentemente,
comprometendo cada vez mais suas funcionalidades hidrolégicas naturais. Nesse sentido, foi
desenvolvido um mapa do entorno da Lagoa Brava (Figura 4) para compreender a delimitagao
original da massa d’agua, bem como identificar as caracteristicas do Rio Vigario e de diversas
regides de confluéncias de seus afluentes. O diagndstico da regido também permitiu a
identificacdo de alguns corpos hidricos menores presentes no entorno, que correspondem a
aguas acumuladas em cavas formadas por agdes antropicas. Ressalta-se que as areas urbanas
em processo de consolidacdo no entorno apresentam situagcbes de rios com margens pouco
vegetadas, ou até mesmo descampadas, enquanto os cursos hidricos mais afastados do meio
urbano, préximos a Lagoa Brava, apresentam predominio de margens com vegetacao expressiva.
Observaram-se, ainda, imagens do entorno da Lagoa Brava que evidenciam a presenca de
espécies resistentes a agua, bem como maior biodiversidade, no que se refere a diferentes
espécies de plantas e animais. Nesse sentido, tendo em vista a situagéo de redugao do espelho
d’agua da Lagoa Brava e os processos de expansdo urbana que podem provocar degradacao
ambiental nessa area, torna-se necessaria a recuperacdo da conformagdo original do corpo
hidrico, de forma que suas funcionalidades naturais sejam garantidas. Ademais, a requalificagédo
ambiental do entorno é capaz de preservar a area e orientar processos de expansao urbana, de
forma integrada aos recursos hidricos existentes e ao manejo de aguas pluviais.
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Figura 4. Mapa com levantamento de areas livres e laminas de inundacéo e imagens do entorno da Lagoa
Brava, Marica (RJ).

4.3 Aplicabilidade de SbN na Lagoa Brava e seu entorno

Tendo em vista o interesse de requalificagdo ambiental da area mencionada, sugere-se que apos
a recuperagcdo do espelho d'agua, as SbN seriam capazes de auxiliar no incremento de
biodiversidade e servicos ecossistémicos da Lagoa, buscando aproxima-la de sua delimitacdo
original e garantindo uma maior area de armazenamento para as aguas pluviais. Nesse sentido, a
aplicagdo de SbN, por meio da implantacdo de um parque linear, formando um cinturdo as
margens da Lagoa Brava, seria capaz de fornecer atividades de lazer e recreagdo para a
populacéo das areas urbanas do entorno, ao mesmo tempo em que preservaria os corpos hidricos
existentes e as massas vegetadas. Com esta proposta, as agbes de expansao urbana em areas
proximas a lagoa seriam menos propicias a ocorrer. Além disso, wetlands poderiam ser
implementadas em outros corpos hidricos existentes no entorno, especialmente os que estao
presentes nas cavas, uma vez que poderiam auxiliar o tratamento das aguas e contribuir para
uma requalificagdo ambiental do entorno. Por fim, considera-se a possibilidade de aplicacdo de
bacias de detengdo em areas mais proximas ao meio urbano, de forma a proporcionar novos
espacos de lazer, capazes de armazenar aguas pluviais em periodos de cheias e auxiliar a
reducdo das laminas de inundacdo dessas areas. Em complementacdo a essa solucdo, a
aplicagao de planicies de infiltragcdo nesses espacos seria capaz de contribuir com a infiltragao
das aguas pluviais e a redugdo do escoamento superficial, podendo reduzir, especialmente, o
acumulo de agua em vias. A Figura 4 ilustra a setorizagdo de areas no entorno da Lagoa Brava
que poderiam receber essas tipologias de SbN.
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Possibilidades de aplicagdo de SbN

Parque Linear Wetlands

Planicie de Bacia de
infiltragao detengdo

e

5180 20 8 R S R P

Lagoas Areas livres
~— Hidrografia Quadras

Figura 5. Possibilidade de aplicagdo de SbN na Lagoa Brava e seu entorno.

4.4 Orientacoes de projetos com uso de SbN

A partir da analise da funcionalidade das tipologias de Solugbes baseadas na Natureza e do
estudo de aplicabilidade desses sistemas na Bacia Hidrografica do Rio Vigario, foi possivel
estabelecer um conjunto de orientagdes de projetos que podem ser aplicados em espacos livres
de meios urbanos. Nesse sentido, observa-se que, em areas urbanas, é fundamental a
preservagao ambiental dos cursos hidricos e das margens, de forma que, em periodos de cheias,
a vegetacao ciliar atue no amortecimento e auxilie na desaceleragdo do escoamento superficial do
entorno. Entende-se que aplicagbes de parque linear, junto ao reflorestamento das margens
imediatas aos cursos hidricos, sdo estratégias capazes de serem aplicadas em areas livres que
compreendem corpos hidricos com algum tipo de degradacgao, assim como observado na situagao
da Lagoa Brava. Esses sistemas, além de atuar na mitigacao das inundacgbes, seriam capazes de
proporcionar beneficios sociais € ambientais para as cidades.

Ja wetlands e bacias de retengcdo podem ser aplicadas em espacos livres com tendéncia de
acumulo de agua em periodos de chuva, uma vez que seriam capazes de fornecer tratamento e
armazenamento das aguas, e promover a requalificacdo ambiental do entorno, com a
possibilidade de criacdo de novos espacos de lazer. Em pragas publicas ou espacos livres
residuais em areas proximas ao meio urbano, podem ser empregadas bacias de detengao, para o
armazenamento de aguas pluviais em periodos de cheias e provisdo de espacos de recreagao e
lazer, em periodos secos. Junto a isso, podem ser aplicadas planicies de infiltragdo e pavimentos
permeaveis, de forma a complementar a drenagem urbana existente, uma vez que sao capazes
de se integrarem ao meio urbano, impulsionando uma maior infiltragdo de aguas pluviais em
periodos de cheias e reduzindo o escoamento superficial, especialmente de vias, assim como
observado no entorno da Lagoa Brava. Embora n&o tenha sido utilizado nesse estudo, entende-se
que o estimulo a aplicacdo de telhados verdes no desenvolvimento de edificagdes no meio
urbano, especialmente em conjunto com os outros sistemas, pode favorecer o aumento de
infiltracao de aguas pluviais.
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5 CONCLUSOES

O trabalho desenvolvido evidencia que a aplicabilidade de Solugbes baseadas na Natureza na
gestdo de recursos hidricos é capaz de auxiliar a mitigagdo de inundagdes urbanas, ao mesmo
tempo em que é capaz de proporcionar a criacdo de espacos de lazer, integrados a esta proposta
de drenagem. As analises realizadas acerca da Bacia Hidrografica do Rio Vigario, em Marica (RJ)
evidenciaram espacgos urbanos que se relacionam com diversos corpos hidricos e que sofrem com
eventos criticos de inundagdes e demandam estratégias para a atenuacdo desses eventos. A
partir disso, o levantamento da Lagoa Brava como estudo de caso permitiu uma analise detalhada
de possibilidade de aplicagdo de SbN nessa regido, considerando as demandas de recuperacao
ambiental e a necessidade de um maior controle de cheias. Nesse contexto, a andlise das
funcionalidades dos sistemas de SbN com énfase no controle de cheias e o estudo de aplicacéao,
impulsionaram a definicdo de orientagcbes de projeto capazes de auxiliar o desenvolvimento
sustentavel de cidades e o manejo de aguas pluviais.

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Bernello, G; Mondino, E; Bortolini, L. (2022). People’s Perception of Nature-Based Solutions for Flood
Mitigation: The Case of Veneto Region (Italy). Sustainability, vol. 14, n 8, p. 4621, 2022.

Costa, S.; Peters, R.; Martins, R.; Postmes, L.; Keizer, J.J.; Roebeling, P. (2021). Effectiveness of Nature-
Based Solutions on Pluvial Flood Hazard Mitigation: The Case Study of the City of Eindhoven (The
Netherlands). Resources, 10, 24, 2021.

Devecchi, A.; Chirmici, A.; Simonetti, C.; Correa, T. (2020). Desenhando cidades com
Solugbes baseadas na Natureza. Parceria Estratégica, 25, 217-234, 2020.

Guimaraes, L. F.; Oliveira, A. K. B.; Verissimo, L. F.; Merlo, M. L.; Vérol, A. P. (2018). O uso de
infraestruturas verde e azul na revitalizagdo urbana e na melhoria do manejo das &guas pluviais.
Paisagem e Ambiente, n. 42, p. 75-95, 2018.

Kimic, K.; Ostrysz, K. (2021). Assessment of Blue and Green Infrastructure Solutions in Shaping Urban
Public Spaces—Spatial and Functional, Environmental, and Social Aspects. Sustainability, 13, 11041, 2021.

Marchioni, M.; Raimondi, A.; Silva, J. C. de A. da; Yazaki, L. F. O. de L.; Velasco, G. D. N.; Brazolin, S,;
Silva Filho, C. A. da; Becciu, G. (2022). Solugbes Baseadas na Natureza como instrumento de melhoria da
arborizagdo urbana, auxiliando na construgdo de cidades sensiveis a agua e resilientes as mudangas
climaticas. Revista Labverde, n. 12, p. 12-44, 2022.

Miguez, M. G.; Di Gregorio, L. T.; Verol, A. P (2018). Gestao de riscos e desastres ecoldgicos. Rio de
Janeiro: Elsevier.

Miguez, M.G.; Battemarco, B.P.; De Sousa, M.M.; Rezende, O.M.; Verdl, A.P.; Gusmaroli, G. (2017). Urban
Flood Simulation Using MODCEL—AnN Alternative Quasi-2D Conceptual Model. Water, 9, n. 6, p. 445,
2017.

Néto, N. C. G.; Souza, L. N.; Castro, C. A. F.; Costa, D. A,; Ferreira, M. |. P. (2020). Solugdes Baseadas na
Natureza aplicadas a conservagdo e a gestao integrada das aguas — Um estudo prospectivo a luz da
Agenda 2030 da ONU. Revista Principia - Divulgagéo Cientifica e Tecnolégica do IFPB, Jodo Pessoa, n. 51,
p. 30-43, 2020.

& & FAUFBA




@) Oelecs

-}

02023

Peroni, C. S. L.; Teixeira, B. A. N. (2016). Avaliagdo da insergdo urbana de bacias de detengdo de aguas

pluviais em dois condominios residenciais nos Municipios de Araraquara e Sao Carlos, Sao Paulo — Brasil.
Periodico Técnico e Cientifico Cidades Verdes, n. 10, 2016.

Rodrigues, P. N; Alcantara, V. C.; Yamamoto, E. A. F. S.; Campos, A. C.; Bacelar, A. S. (2021). Aprendendo
com a natureza: Uma revisdo sobre nature-based solutions (NBS). Revista Gestdo & Sustentabilidade
Ambiental, vol. 10, n. 1, p. 417, 2021.

AGRADECIMENTOS

Este trabalho foi apoiado pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), pela Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro — FAPERJ, cddigo E-26/201.404/2021, pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico — Brasil (CNPq) [303862/2020-3] e pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES), [Codigo de Financiamento 001; 88887.805756/2023-00]. Os autores agradecem,
ainda, a Catedra UNESCO “Drenagem Urbana em Regides Costeiras”, da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, a qual esta pesquisa esta vinculada.

10




	1 INTRODUÇÃO
	2 OBJETIVOS
	3 METODOLOGIA
	4 RESULTADOS OBTIDOS
	4.1 Levantamento de tipologias de SbN para o manejo de águas pluviais urbanas
	4.2 Estudo de Caso: Bacia Hidrográfica do Rio Vigário
	4.3 Aplicabilidade de SbN na Lagoa Brava e seu entorno
	4.4 Orientações de projetos com uso de SbN

	5 CONCLUSÕES
	6 REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

