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Resumo

A periferia urbana consiste em uma area estratégica na promocao da qualidade ambiental da cidade
seja por, geralmente, situar-se préximo a areas de relevancia ambiental, seja por ser um espaco que
ainda nédo foi totalmente alterado pela ocupacdo urbana. Localizado na area periurbana de Jodo
Pessoa, cidade do Nordeste brasileiro, o bairro de Gramame contempla os referidos aspectos e tem
sofrido intensas altera¢cfes diante da produc¢éo habitacional realizada em anos recentes. Diante deste
contexto, este artigo tem como obijetivo caracterizar a cobertura vegetal presente na referida area, no
intuito de contribuir com o debate acerca do planejamento da ocupacéo urbana em areas periféricas.
Para tanto, foram utilizados os seguintes procedimentos metodolégicos: a) pesquisa bibliografica, a fim
de entender conceitualmente como se caracteriza a cobertura vegetal; b) pesquisa de campo, para
identificacdo das unidades de paisagem da area de estudo; ¢) mapeamento da cobertura verde
encontrada; e d) determinac&o do indice de Cobertura Vegetal e do indice de Cobertura Vegetal por
Habitante por unidades de paisagem. O mapeamento deu-se por meio de técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto, utilizando o Software QGIS 3.22, além dos dados do
censo demografico. Constatou-se que, apesar do bairro ainda apresentar 70% de sua area com
cobertura vegetal, suas unidades de paisagem possuem estrutura heterogénea, destacando-se a
escassez de tais elementos em setores com ocupacao urbana predominante e sua relacéo direta com
as tipologias construidas. Diante disso, observa-se a necessidade de se discutir e pensar novas
estratégias de ocupacao do solo para edificios habitacionais multipavimentos, considerando a relacao
do projeto do edificio com a cobertura vegetal, a fim de se garantir a conservacédo e/ou promocao de
areas verdes e permedveis e evitar situagdes tais como aquelas encontradas em Gramame.

1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo do Brasil se intensificou na segunda metade do século XX,
resultado do processo de industrializacdo e da busca da populacédo rural por melhores
condicBes de vida. Embora tenha havido, naquele momento, planejamento urbano nas
cidades de maior porte, a célere urbanizacao, agravada pelo rapido crescimento populacional,
se deu de forma desordenada, culminando no surgimento de diversos descuidos ambientais,
como a supressdo e fragmentacdo de espacos verdes e a ocupacdo de areas de forma
irregular e/ou predatéria, comprometendo a qualidade de vida da populacdo local e
promovendo uma degradagédo urbanistica-ambiental.
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Como ressaltou Spirn (1995), as normas urbanisticas, implementadas para orientar e garantir
gualidade de vida para as cidades, por vezes, consideram a natureza como um elemento
meramente estético e externo a paisagem urbana, ignorando toda a funcdo ecossistémica
desenvolvida pelas coberturas vegetais. Estas sdo todas as projecdes de vegetacdo
existentes na cidade, tanto arbérea como rasteiras (Cavalheiro et al., 1999) e séao
fundamentais para a conservacdo do meio ambiente e para o espaco urbano, pois a sua
presenca incide, dentre outros aspectos, na regulacdo do microclima, amenizando as altas
temperaturas, melhorando a qualidade do ar e, consequentemente, aprimorando a qualidade
de vida da populacéo.

Capital do estado da Paraiba, Jodo Pessoa, € um municipio litoraneo localizado no nordeste
do pais que possui uma area territorial de 210.044 km2, dentre os quais, 110,82 km?2
representam a area urbana, ocupada por, aproximadamente, 830.000 habitantes (IBGE,
2022). Situada em uma regido de clima tropical imido e bioma Mata Atlantica, a cidade possui
areas de mangue e restinga, além de conter alguns rios urbanos. Em seu territério, estéo
presentes remanescentes de Mata Atlantica, que formam 48 manchas de diferentes formas e
tamanhos, distribuidas pelos bairros da capital, destacando-se dentre eles o Gramame
(Dantas, 2016).

Este bairro vem sofrendo, nas Ultimas décadas, um célere processo de transformacao da terra
rural em urbana, apresentando ainda glebas e propriedades rurais remanescentes. Localizado
proximo a Area de Preservacio Permanente do Rio Gramame, é, também, uma area
vulneravel com ocupacdes irregulares, as quais geram riscos para a populacdo ali
estabelecida e para o préprio rio. Tais particularidades ensejam que, através de um
planejamento e controle da expansao do bairro, sobrevenha a conservacéo das areas verdes
urbanas remanescentes, a criacdo de novas areas verdes, a destinacao de espacos publicos,
entre outros aspectos que propiciem uma melhoria na qualidade de vida para a populacdo
local, assim como promovam a integracéo e melhoria da cobertura vegetal do bairro, visto que
tais realizag6es sdo fundamentais para a qualidade ambiental de tal area.

Nesse contexto, esta pesquisa objetiva caracterizar a cobertura vegetal existente em tal
recorte espacial para contribuir com o debate relativo ao planejamento urbano e ambiental em
Jodo Pessoa, de forma especifica, e em areas periféricas, de modo mais amplo. Para tanto,
utilizou-se como procedimentos metodolégicos: a) pesquisa bibliografica para compreender
as definicbes de areas verdes urbanas, a caracterizacdo dessas paisagens e sua importancia;
b) pesquisa de campo para identificar as caracteristicas da area e suas unidades de paisagem
(UP); c) mapeamento para analisar a configuracdo da cobertura vegetal de Gramame com
base em imagem satélite da area; d) sistematizacdo e andlise dos dados coletados,
juntamente com os do Censo Demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (2010) e célculo do indice de Cobertura Vegetal (ICV) e do indice de Cobertura Vegetal
por Habitante (ICVH) considerando cada unidade de paisagem da area.

Desta forma, o artigo estrutura-se em trés partes, além desta introducao. Na primeira parte é
apresentado o referencial tedrico-metodoldgico, onde encontra-se 0 embasamento sobre o
tema e sobre as escolhas metodoldgicas para a analise. Em seguida, sdo tratados alguns
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aspectos da ocupacao urbana da area de estudo e as discussdes e resultados da pesquisa.
E, por fim, sdo apresentadas as conclusdes obtidas através do estudo realizado.

2 REFERENCIAL TEORICO METODOLOGICO

H& uma certa confusédo quanto a definicdo dos termos relacionados aos espacos livres e as
coberturas vegetais, o que dificulta sua identificacéo, classificacdo e quantificacdo de forma
precisa por pesquisadores e profissionais, podendo resultar em projetos e investigacdes com
resultados e conclusdes incoerentes (Cavalheiro et al., 1999). No intuito de definir o objeto de
analise assim como a metodologia a ser utilizada para tal, sdo apresentados a seguir
entendimentos acerca dos espacos livres e cobertura vegetal, assim como a metodologia
utilizada para identificacao e estudo da configuracdo desta ultima no espago urbano.

2.1 Espagos livres e cobertura vegetal

A area urbana compreende os espag¢os com construgdes, espacos livres de construgdes e 0s
espacos de integracdo urbana. Os espacos construidos abrangem as habitacfes, industrias,
COmércio, servicos, entre outros. As pragas, parques e aguas superficiais fazem parte dos
espacos livres, enquanto os espacos de integracao séo definidos como a rede rodoferroviaria
(Cavalheiro; Del Picchia, 1992).

E dentro dos espacos livres de construcio que os espacos livres se encontram. Eles s&o
caracterizados por apresentar espagos urbanos ao ar livre destinados a utilizagbes como
caminhadas, descanso, passeios, praticas de esportes, recreacdo e distracdo nas horas de
Ocio, podendo ser privados, semipublicos ou publicos (Cavalheiro et al., 1999). Na definicao
de Macedo (1995), os espacos livres compreendem as ruas, pragas, largos, patios, quintais,
parques, jardins, terrenos baldios, corredores externos, vilas e vielas.

As areas verdes, por sua vez, sdo um tipo de espaco livre, que apresenta a vegetacao como
um elemento fundamental da composicdo, ocupando pelo menos 70% do local. Devem
atender a trés propdsitos principais: ecolégico-ambiental, de lazer e estético, servindo a
populacdo e oferecendo condi¢cdes para o uso e recreacdo. Por sua vez, as coberturas
vegetais sdo as projecdes de verdes em cartas planimétricas, identificadas através de fotos
aéreas. Compreendem toda cobertura vegetal existente na cidade, incluindo as areas de
conservacéo e zona rural (Cavalheiro et al., 1999).

Os espacos livres e a cobertura vegetal sdo elementos importantes no espacgo urbano, pois
contribuem para relacbes de complementaridade e conectividade com a conservagao, a
requalificagdo ambiental, a preservacdo, a drenagem e a mobilidade urbana, o lazer, a
memoria, o imaginario e o convivio social publico (Queiroga, 2009 apud Leite, 2011).

No estudo da configuragéo desses elementos na cidade, destaca-se a Ecologia da Paisagem,
area do conhecimento que se preocupa com outras questdes além inter-relacdes entre 0s
organismos e seus ambientes, propondo uma ferramenta metodoldgica simples e eficaz que
possibilita uma analise do préprio suporte fisico das referidas relacfes, estabelecendo como

fator fundamental para a saude ecoldgica a conectividade entre os elementos que compdem
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a paisagem. A partir dessa abordagem, a paisagem é vista como um mosaico, formado por
UPs, no qual qualquer ponto da superficie terrestre possui uma estrutura composta por
elementos de mancha, corredor e matriz (Pellegrino, 2017).

Estruturando-se no estudo das interrelacbes entre os aspectos bidticos e abibticos em
paisagens heterogéneas, partindo do viés da observacao da interferéncia da acdo humana, a
Ecologia da Paisagem possibilita um conhecimento para que a¢6es sejam mais efetivas no
ambito do planejamento ambiental e urbano (Fonseca; Ribas; Moura, 2016).

De acordo com Pellegrino (2000), na Ecologia de Paisagem, a paisagem apresenta trés
caracteristicas principais, sendo elas a estrutura, funcdo e mudanca. Estrutura da paisagem
entende-se como o0 padrao espacial ou o arranjo de seus elementos paisagisticos; funcao,
como o movimento e fluxo de todos os seres bidticos e abidticos pela estrutura; e por fim, a
mudanca € a dindmica ou alteracdo no padréo espacial e na fungéo através do tempo.

O padréo espacial ou arranjo de uma paisagem € composto por trés tipos de elementos -
manchas, corredores e matriz - que "servem tanto para comparar paisagens altamente
dissimilares como para desenvolver os principios gerais" (Pellegrino, 2000, p.168). Analisando
a cidade através da Ecologia da Paisagem, Penteado e Alvarez (2007, p. 58) argumentam
gue “o isolamento entre grandes espacos livres e demais areas urbanas impossibilita a
realizacdo de uma rede que permita ndo somente maior conforto e incentivo para pedestres
e ciclistas, como também a ocorréncia de maior biodiversidade na cidade".

O planejamento ecoldgico da paisagem surge como uma solucdo espacial para que as
intervencdes humanas possibilitem que os ecossistemas obtenham uma manutencdo de sua
integridade. A manutencao de grandes manchas de vegetacao, corredores suficientemente
largos de vegetacao ao longo dos principais cursos d’agua, manutencdo de conectividade
entre grandes manchas para o movimento de espécies-chave e manutencdo de trechos
naturais heterogéneos no meio das areas construidas sdo abordadas como quatro padrdes
indispenséaveis para um planejamento da paisagem, considerando seus beneficios ecolégicos
(Pellegrino, 2000).

Deste modo, a pesquisa em tela utilizou-se das contribuicbes da Ecologia da Paisagem,
sobretudo no que se refere a identificacdo e analise da estrutura das UPs de uma é&rea de
Jodo Pessoa, com o intuito de caracterizar sua cobertura vegetal e areas verdes para orientar
futuros debates e acdes do planejamento urbano e ambiental sobre o recorte investigado.

2.2 A identificac&o da cobertura vegetal no espacgo urbano

Esta pesquisa se fundamentou em referéncias bibliograficas, evidéncias empiricas com
observacdes e visitas de campo, e abordagens técnicas através de analise de dados,
interpretacao de fotografias aéreas e elaboracdo de mapas e tabelas.

A andlise foi realizada com base na referida definicdo de Cavalheiro et al. (1999) para
cobertura vegetal: a vegetacao existente nos espacos construidos, espacos livres e espacos
de integragdo e a encontrada nas Unidades de Conservagao que, na sua maioria, restringem
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0 acesso ao publico, inclusive na zona rural. Lima et al. (1994) complementam, afirmando que
a cobertura vegetal engloba toda a vegetacédo, independentemente do porte, podendo ser
arborea, arbustiva e herbacea.

A identificacdo da cobertura vegetal do bairro de Gramame foi realizada com base na imagem
do satélite Sentinel-2 L2A disponibilizada pelo sistema Sentinel Hub, obtida em agosto de
2022. Com o auxilio do software de geoprocessamento QGIS 3.22, foi realizado mapeamento
e vetorizacdo por meio da criacdo de poligonos sobre a cobertura vegetal existente na area,
identificada com base na imagem satélite (Figura 1).

Figura 1. Vetorizacé@o da cobertura \N/egefal através do software QGIS.

Para identificacdo da cobertura vegetal, optou-se pela utilizacdo da escala de UP, a qual é
definida como um espaco de terreno com caracteristicas hidro geomorfolégicas e historia de
modificagdo humana semelhantes (Metzger, 2001). ApGs a pesquisa de campo, observou-se
gue o bairro possui UPs diferentes e bem definidas, as quais correspondem/coincidem com
os limites dos setores censitarios (Figura 2).

Deste modo, foi possivel ainda calcular, com base nos dados do Censo demogréfico (IBGE,
2010), os ICV e ICVH, utilizando como base os calculos apresentados por Gomes e Queiroz
(2016). O calculo do ICV corresponde a divisdo da superficie total de cobertura vegetal
identificada (em m2) pela superficie total da area estudada (em m32). Ele é usado como
indicador de qualidade ambiental nas cidades, verificando se corresponde com o minimo
recomendado (Duarte et al., 2017). Essa operacdo foi feita para cada UP identificada,
considerando a sua superficie ocupada. O célculo do ICVH corresponde a divisdo da
superficie total de cobertura vegetal identificada (em m2) pelo numero de habitantes,
mostrando a relag@o da area desta cobertura referente a cada habitante.
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Figura 2. Unidades de Paisagem (UP) em Gramame.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Gramame é 0 bairro com a maior area territorial do municipio, com aproximadamente 2.070
hectares, e localiza-se no limite de Jodo Pessoa (Figura 3), adjacente a divisa administrativa
sul do municipio. Segundo Martins (2019), até o final do século XX a sua area era ocupada
majoritariamente por sitios e fazendas, tendo sua ocupag¢éo urbana se iniciado na década de
1980, processo este que ocorreu de forma lenta até o final da década de 2000, quando foi
impulsionado a partir da produgé&o imobiliaria referente ao Programa Minha Casa Minha Vida
(PMCMV), a qual incide diretamente na supressao de areas verdes/permeaveis.

Em um periodo de apenas dez anos, a populagdo de Gramame experimentou um crescimento
significativo de 300%, conforme os dados do censo do IBGE de 2000 e 2010. Apesar de nao
ser definido como bairro na legislacdo municipal, ele vem sendo classificado como tal através
de mapas oficiais da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa (PMJP), e compreende 29 setores
censitarios do IBGE.

Com base no mapeamento da cobertura vegetal e nas analises estabelecidas para o estudo,
constatou-se que o bairro apresenta cobertura vegetal em 70% de sua area. Considerando a
relacdo entre a metragem quadrada da cobertura vegetal e o nUmero de habitantes do bairro
de Gramame, o ICVH registrado foi de 535,80 m#/hab. Embora os valores obtidos para o bairro
como um todo sejam expressivos, € necessario retomar que Gramame é ainda é uma area
marcada pela presenca de glebas remanescentes e vazios urbanos que se devem também
ao uso especulativo do solo por parte dos proprietarios de terra da area (Martins, 2019).
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Figura 3. Localizagéo do bairro Gramame em Jodo Pessoa-PB.

Foram identificadas diferentes configuragbes de cobertura verdes nas trés UPs do bairro
(Figura 4), sendo elas: UP1, de carater rural, com presenca de fazendas, granjas e galpdes;
UP2, de carater urbano, com predominio de habitagbes unifamiliares com apenas um
pavimento; e UP3, de carater urbano, compreendida por habitacdes multifamiliares e com
multiplos pavimentos - no maximo quatro.
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Figura 4. Cobertura vegetal identificada em Gramame.
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A UP1 se destaca por manter caracteristicas predominantemente rurais, com glebas
remanescentes e atividades agricolas e de criacdo de animais de pequeno porte, além da
presenca de galpdes. Sua ocupacéao € reflexo do Zoneamento de Uso e Ocupacédo do Solo
de Jodo Pessoa, o qual define as seguintes zonas para a area: Zona Industrial |, Zona
Residencial 2, Zona Especial de Preservacdo Natural e Zona de Grandes Equipamentos. E
nessa unidade que se concentra a maior parte da cobertura vegetal no bairro, 0 que pode ser
atribuido a sua proximidade com a area de preservacao permanente do Rio Gramame. A
cobertura vegetal na unidade é amplamente distribuida de forma conectada e ramificada,
apresentando alto grau de conectividade e contiguidade (Jim, 1989), com vegetagao presente
em aproximadamente 90% da area. Ocorrem interrupcBes esporadicas por pequenas
construcdes isoladas e ruas estreitas.

A UP2 apresenta um cenario notavelmente distinto do anterior. Com uma predominancia
significativa de &reas urbanizadas, a UP é marcada pela presenca de habitagBes
unifamiliares, e se enquadra amplamente na Zona Residencial 2 (PMJP, 2012). A producao
das edificacbes mencionadas resulta ndo apenas da atuacdo do PMCMV, mas de programas
de habitacéo de interesse social anteriores a ele. Esse cenario de ocupacéo acarretou uma
menor cobertura vegetal, estimada em aproximadamente 42%. A cobertura vegetal nessa UP
se classifica como isolada e dispersa, destacando-se pela presenca de arborizacdo nas
calcadas de algumas residéncias e por jardins localizados nos recuos de fundo dos lotes,
enquanto seus fragmentos de mata se apresentam de forma conectada e continua, sendo
pontuados ocasionalmente por pequenas constru¢des isoladas ou ruas estreitas (Jim, 1989).

Por se tratar de uma area com maior densidade, marcada pela presenca de habitacdes
multifamiliares, a UP3 apresenta um percentual menor de cobertura vegetal no bairro de
Gramame, com o valor proximo aos 34%, indicando uma possivel problematica derivada do
adensamento, onde criam-se espacos urbanos com pouco verde e consequentemente baixa
gualidade de vida para os residentes. A unidade se encontra majoritariamente na Zona
Residencial 2, e ainda apresenta uma area delimitada como Zona de Grandes Equipamentos
(PMJP, 2012).

As habitacbes multifamiliares correspondem a edificios de 2 a 4 pavimentos construidos
isoladamente ou agrupados nos lotes. Esses condominios devem atender a exigéncia
municipal de dispor de pelo menos uma vaga de garagem de automovel por unidade
habitacional. Tal exigéncia, repercute diretamente na impermeabilizacdo e supressdo de
vegetacdo na maior parte das areas livres de construcé@o no interior dos lotes, restando como
area permeavel do lote apenas o percentual minimo exigido pelo Cédigo de Urbanismo de

Joéo Pessoa (PMJP, 2001).

Embora a porcentagem de cobertura vegetal na UP3 ultrapasse os 30%, valor recomendado
por Oke (1973 apud Lombardo, 1985) para um equilibrio térmico adequado em areas urbanas,
muitas de suas quadras apresentam auséncia total de vegetacdo ou possuem apenas a
porcentagem minima de &rea permedvel exigida pela prefeitura. Além disso, os espagcos com
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maior cobertura vegetal nessa UP sdo atualmente considerados vazios urbanos, ou seja,
terrenos que ndo exercem a funcdo social da propriedade, que ndo possuem uso. Eles,
provavelmente, resultam da prética de especulacdo imobiliaria. A classificacdo da cobertura
vegetal na UP3 é semelhante & UP2 (Tabela 2), onde se observa uma distribuico isolada e
dispersa, com pequenas unidades de dimensdes semelhantes, principalmente arvores
solitarias, sendo amplamente encontrada na matriz edificada, enquanto os vazios urbanos e
os fragmentos de mata se apresentam de forma conectada e continua (Jim, 1989).

Tabela 2. indices das Unidades de Paisagem

Unidade de Paisagem Area (m?) Area de cobertura vegetal (m?) ICV ICVH
UP1 12.645.611,92 11.210.953,51 88,7 6391,65
uUP2 3.298.578,78 1.375.904,82 41,7 118,11
UP3 3.989.330,38 1.360.582,42 34,1 107,743

A identificacdo da diversidade na configuracdo da cobertura vegetal ao longo do bairro de
Gramame destaca uma preocupante caracteristica predatéria de como o processo de
urbanizacéo na area periférica Sul de Jodo Pessoa tem se apresentado. Também serve como
um documento relevante para se planejar e pensar agdes que promovam a conectividade das
coberturas vegetais, 0 aproveitamento ou ocupacdo mais adequada dos vazios urbanos
existentes, e a conservacao dos remanescentes de Mata Atlantica e areas verdes resultantes
dos processos de loteamento de glebas.

4 CONCLUSOES

Gramame apresenta cobertura vegetal em, aproximadamente, 70% de sua area, 0 que €
considerado um valor satisfatério em um panorama geral. No entanto, quando analisada a
configuracdo da cobertura vegetal nas UPs do bairro de forma isolada, constatamos que ela
se apresenta de forma heterogénea. As areas com maior densidade populacional possuem
0S menores percentuais de cobertura vegetal. Nessas regides, as areas verdes sao restritas
a pequenos canteiros e vazios urbanos, geralmente com uma vegetacdo rasteira que,
provavelmente, sera substituida e impermeabilizada por edificacdes, reduzindo ainda mais a
cobertura vegetal local.

Ademais, observou-se gue a forma como o adensamento populacional foi conduzido resultou
em um sério problema em relagédo as areas permeaveis, areas verdes e arborizacdo urbana,
com alguns setores que apresentam menos de 10% de cobertura vegetal, porcentagem duas
vezes mais baixa da recomendada por Oke (1973), que considera 30% o valor necessario
para proporcionar um apropriado conforto térmico. Por outro lado, os maiores indices de
cobertura vegetal estao localizados em areas proximas a propriedades rurais e fragmentos de
mata nas proximidades do rio Gramame.
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Importante ressaltar que as trés unidades de paisagem apresentam o ICV dentro dos 30%
recomendados por Oke (1973), porém isso ndo significa que € uma area com cobertura
vegetal ideal. Analisando mais detalhadamente, percebe-se que o Gramame ainda apresenta
muitos lotes vazios, cobertos por vegetacao, logo, influenciando nos resultados dos indices.
Nas areas mais urbanizadas, com quadras ocupadas por edificagbes, a presenca de
vegetacao € baixa. Desse modo, considerando os beneficios que a vegetacéo proporciona ao
ambiente, faz-se imprescindivel implementar medidas de conservacdo e melhoria da
cobertura vegetal do bairro, mesmo com o crescimento urbano continuo.

A analise da cobertura vegetal, utilizando a associacao entre os dados populacionais dos
setores censitarios de 2010 (IBGE, 2010) e as UPs, mostrou-se altamente relevante, pois
permitiu obter uma visdo geral dos setores, sem desconsiderar suas especificidades e,
consequentemente, evitando mascarar os resultados. Além disso, 0 método de sensoriamento
remoto e geoprocessamento foi eficaz na quantificagcdo e andlise espacial da cobertura
vegetal. Esse método simplificado proporcionou um estudo detalhado e permitiu obter
resultados significativos.
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