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Resumo:

Pesquisas sobre o planejamento e projeto urbano tém se destacado nos ultimos anos,
especialmente dado o interesse na producéo de cidades sustentaveis, inteligentes e resilientes As
possibilidades oferecidas pelas tecnologias digitais aplicadas a construcao (TICs) trazem novas
alternativas aos gestores municipais, especialmente considerando que o CIM (City Information
Modeling ou Modelagem da Informacao da Cidade) pode incrementar a oferta de servigos aos
cidadaos, com solucdes inovadoras para enfrentamento dos problemas urbanos. Com o objetivo de
identificar as tendéncias das pesquisas que tratam o tema, o presente artigo apresenta os
resultados de uma revisao da literatura realizada nos anais dos principais eventos nacionais sobre
o tema (ENTAC, SBQP, EUROELECS, SBTIC) e eventos internacionais de interesse (SIGRADI,
PLURIS, Livable Cities) no periodo de 2021 a 2024. Complementarmente realizou-se uma busca
na base SCOPUS. Os resultados indicam que a preocupagao com a mobilidade urbana se destaca
em relagcdo as demais questdes, sobrepujando, inclusive, as questdes ligadas a resiliéncia das
cidades face as consequéncias dos eventos climaticos extremos. As poucas publicagdes sobre CIM
indicam uma oportunidade para novas pesquisas no tema, particularmente considerando os
desafios a serem enfrentados pelas cidades brasileiras face as mudangas climaticas.

Palavras-chave:
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Abstract:

Research on urban planning and design has been highlighted in recent years, especially given the
interest in producing sustainable, smart, and resilient cities. The possibilities offered by digital
technologies applied to construction (ICTs) bring new alternatives to municipal managers, especially
considering that CIM (City Information Modeling), can increase the provision of services to citizens,
with innovative solutions to address urban problems. Aiming to identify research trends that address
the topic, this paper presents the results of a literature review carried out in the proceedings of the
main national events on the topic (ENTAC, SBQP, EUROELECS, SBTIC) and international events
of interest (SIGRADI, PLURIS, Livable Cities) from 2021 to 2024. In addition, a search was carried
out in the SCOPUS database. The results indicate that the concern with urban mobility stands out
in relation to other issues, even surpassing the concern with cities’ resilience facing the
consequences of extreme climate events. The limited research on CIM indicates a research
opportunity, particularly considering the challenges that Brazilian cities could meet, facing climate
change.
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1. INTRODUGAO

O ano de 2020 ficou marcado pela pandemia da COVID19, que, entre os muitos desafios colocou
em prova a resiliéncia dos cidadaos e testou a capacidade de adaptacao das cidades, num cenario
onde o isolamento e depois afastamento social foi necessario. Durante aquele periodo, além da
migracgao para o trabalho online como forma de reduzir a circulagédo de pessoas, algumas cidades
restringiram a circulagdo de carros criando mais areas para pedestres. Em Oakland, Califérnia,
quase 10% das estradas foram fechadas ao trafego, enquanto Bogota, na Colémbia, abriu 75
quildmetros de ciclovias temporarias e Nova York testou 11 quildmetros de “ruas abertas” para
diminuir o aglomerado nos parques, para citar algumas medidas adotadas (CNN, 2020). No esforgo
em ajudar o setor de servicos a se manter vivo, muitas cidades buscaram maneiras de mover a
atividade dos restaurantes para as areas externas, permitindo-lhes fazer uso do espaco publico.
(Cutieru, 2021) Pesquisa desenvolvida anteriormente (Salgado, 2020) revelou as medidas
administrativas adotadas para manter as pessoas em casa, incluindo videos pré-gravados, para
que os cidadaos pudessem “aproveitar os parques sem sair de casa”. Essas e outras medidas
ressaltam a importancia da cidade na vida das pessoas.

As normas que apresentam requisitos para as cidades sustentaveis, inteligentes e resilientes (NBR
ISO 37120:2021; NBR ISO 37122:2020 e NBR ISO 37123:2021, respectivamente) apresentam
requisitos a serem considerados pelos gestores publicos no planejamento urbano. Mas cada cidade
tem carateristicas proprias. Dessa forma, além do atendimento aos requisitos, cabe desenvolver
pesquisas de forma a identificar os principais problemas e buscar as melhores solugdes
considerando as especificidades de cada regido.

As tecnologias digitais s&o um importante aliado no planejamento das cidades, uma vez que
permitem a antecipagdo do desempenho (simulagdo) antes de se realizar qualquer intervengéo.
Nesse sentido, tem destaque as possibilidades oferecidas pelo CIM (City Information Modeling). De
acordo com Amorim (2015) a conceituacido de City Information Modeling nao é pacifica e uma
definicdo consensual estd longe de ser estabelecida. Na visdao de Gil (2019) CIM permite a
descricao, visualizacdo, quantificagcdo, andlise e monitoramento da cidade para apoiar o
planejamento e desenho urbano ao nivel local e até regional.

Diante dos desafios que se impdem aos projetos das cidades, e das possibilidades oferecidas pelas
tecnologias digitais, esse artigo apresenta o resultado da revisdo da literatura nos anais dos
principais eventos que tratam o tema, com o objetivo identificar tendéncias nas pesquisas sobre o
planejamento e projeto das cidades considerando as possibilidades oferecidas pelas TICs.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A ultima frase do livro de Gehl e Svarre (2018) sera o ponto de partida desse artigo. De acordo com
os autores: “Boas cidades sao cidades para as pessoas”. Muito se tem discutido a respeito das
inovacoes (inteligéncia) que devem ser incorporadas para o melhor funcionamento das cidades, ou
do estabelecimento de medidas para que a cidade suporte e se recupere frente as pressdes do
inesperado (resiliéncia) e, ndao menos importante, que possam contribuir com seu tragado e areas
verdes (para citar apenas dois aspectos) com a preservagao do meio ambiente (sustentabilidade).
No entanto, as decisdes a serem tomadas em relagao as futuras intervengdes nas cidades, antes
de qualquer aspecto, devem garantir que sejam consideradas as demandas dos cidadaos.

Infelizmente, ao observar o desenvolvimento de muitas cidades, nem sempre o bem-estar do
cidadao é tratado como prioridade. Tomando, por exemplo, a questdo da mobilidade urbana,
observa-se que a légica da maquina — especificamente os automéveis e 6nibus — se sobrepds ao
que seria ideal para as pessoas. O resultado sdo cidades rodoviarias e quase constantemente
engarrafadas. O interessante € que a busca por solugbes muitas vezes nao passa pela reviséo do
esquema de mobilidade adotado, mas por impedir que os cidadaos circulem com seus automéveis
em determinadas regides da cidade e/ou dias da semana. Esta medida é definida por Falcocchio e
Levinson (2015) pela expressao “road space rationing”, que numa tradugdo direta seria o



“racionamento do espaco da estrada”. Entende-se que a mobilidade urbana é um ponto-chave para
as cidades inteligentes e sustentaveis, contribuindo para a habitabilidade urbana — conceito que
considera particularmente o bem-estar e suporte aos cidadaos. Dai a necessidade de discutir o
futuro das cidades e as metas a serem perseguidas visando a qualidade de vida, habitabilidade e
desenvolvimento sustentavel.

O ultimo relatoério do Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC) revelou que as atividades
humanas, principalmente através das emissdes de gases de efeito estufa, causaram o aquecimento,
com a temperatura da superficie global atingindo, no periodo entre 2011-2020, 1,1°C acima das
temperaturas médias do periodo 1850-1900. Ainda de acordo com o relatério, a mudanca climatica
tem produzido efeitos adversos generalizados no que se refere a seguranga alimentar e hidrica, na
saude humana, nas economias e na sociedade, além das perdas e danos relacionados a natureza
e as pessoas (IPCC AR6 SYR, 2023).

Pesquisa desenvolvida por Hansen et al. (2023) apresenta um cenario ainda mais sinistro,
revelando dados que indicam a sensibilidade do clima da Terra, e que uma grande quantidade de
mudancas climaticas esta em vias de ocorrer. Os autores testaram diferentes cenarios futuros,
tomando por base os indicadores relacionados a emissao de CO, na atmosfera, entre outros, e
alertam que, embora a capacidade restaurativa da natureza seja capaz de limitar aquecimento
futuro (caso a humanidade adote politicas sustentaveis de energia e clima), ainda assim levaria
milénios para o nivel de CO> na atmosfera voltar aos niveis pré-industriais, o que ressalta a
dificuldade de restaurar o balango energético da Terra apenas pelas reducdes de emissodes.

Diante desse cenario, torna-se urgente a discussao sobre as medidas que podem ser adotadas no
planejamento e projeto das edificacbes e cidades tendo em vista a produgdo de ambientes
sustentaveis, inteligentes e resilientes.

2.1. CONCEITUACAO: CIDADES SUSTENTAVEIS, INTELIGENTES E RESILIENTES

O conceito de “cidades inteligentes” segundo Liugailaité-Radzvickiené e Jucevieius (2014) deve
envolver a disseminacao do conhecimento, e a constante avaliagdo dos beneficios trazidos pela
transformacgao digital reavaliando constantemente os impactos de sua adogdo. Uma cidade
somente sera “inteligente” se for também “sustentavel”. Yigitcanlar et al. (2019) complementam a
discusséo criticando a visédo “tecnocéntrica”, dada ao conceito de cidade inteligente, e destacam os
17 objetivos definidos pelas Nag¢des Unidas para o desenvolvimento sustentavel como metas a
serem perseguidas no planejamento e desenvolvimento das cidades.

Ao se considerar a promog¢ao de cidades habitaveis, os requisitos relacionados aos trés adjetivos
atribuidos as cidades — sustentabilidade, inteligéncia e resiliéncia — sdo complementares, e no
planejamento urbano deveriam ser tratados de forma integrada. Ou seja, entende-se uma cidade
inteligente como alinhada com as demandas do desenvolvimento sustentavel, garantindo a
habitabilidade e oferecendo resiliéncia associada a elevados indices de qualidade de vida.

Dados divulgados pelo IBGE (2023) revelam que a qualidade de vida do brasileiro avangou em nove
anos. O Distrito Federal registrou o maior valor de IDS (Indicadores de Desenvolvimento
Sustentavel) em 2017-2018: 6,923 contra 5,969 no periodo anterior, com alta de 16,0%. Em
situagdo oposta esta o Rio de Janeiro, que foi a Unidade Federativa com menor incremento no IDS
no periodo (5,6%). Portanto, os dados revelam a desigualdade existente no pais comparando
apenas as Unidades Federativas. Além disso, existem diferengcas dentro do mesmo Estado, ao se
comparar a realidade das cidades. Exatamente por isso, ao se considerar as medidas a serem
adotadas para a melhoria da qualidade de vida, é preciso analisar o contexto de cada cidade, e ndo
tratar de forma generalizada.

2.2. CITY INFORMATION MODELING

As tecnologias digitais tém oferecido novas oportunidades aos profissionais do setor, e
metodologias como a modelagem da informacao da cidade (CIM — City Information Modeling) € uma
delas. De acordo com Dantas et al. (2019) o CIM é considerado mais do que a fusdo de todos os



modelos BIM, uma vez que representa um nivel superior de rede de infraestrutura, administragcéo e
atividade humana, facilitando a visualizagao, analise e monitoramento do ambiente urbano, a fim
de dar suporte ao projeto e planejamento da visdo geral, local e regional. Portanto, o CIM é
caracterizado por uma unificagdo multidisciplinar de todos os modelos de dados espaciais.

Pesquisa realizada por Omrany et al. (2023) identificou nove dominios de implementagédo do CIM,
quais sejam: (1) gestao de desastres naturais; (2) modelagem energética de edificios urbanos; (3)
gestao de instalagdes urbanas; (4) gestao de infraestrutura urbana; (5) sistemas de administracao
de terras; (6) melhoria de microclimas; (7) desenvolvimento de cidades gémeas digitais e
inteligentes; (8) melhoria do engajamento social e (9) projeto de paisagismo urbano. Mas os autores
reconhecem as dificuldades na disseminacdo e adogdo da metodologia, uma vez é necessario
desenvolver protocolos, diretrizes e estruturas para padronizar o processo de coleta de dados,
processamento de dados e comunicagao de dados no contexto da implementagcao do CIM.

Cabe acrescentar que, assim como ocorre com a adog&éo da metodologia BIM (Building Information
Modeling), o CIM exige um projeto colaborativo com varios participantes de diferentes setores, tais
como: construcao, planejamento urbano, energia entre outras. Xu et al. (2021) ressaltam que as
plataformas CIM exigem manutengao a longo prazo para maximizar seu valor ao longo do ciclo de
vida. Os autores lembram que as cidades estdo mudando continuamente e, portanto, os dados em
seus modelos CIM precisam ser atualizados a longo prazo. Essa manutencao gera big data das
cidades, que podem revelar as tendéncias de desenvolvimento e orientar a gestdo. Fica evidente,
o potencial da metodologia para a gestdo das cidades sustentaveis, resilientes e inteligentes. Dai a
necessidade de conhecer os principais desafios de forma a organizar as a¢des em beneficio a
qualidade no planejamento urbano.

3. METODO

Com o objetivo de identificar enfoques e tendéncias nas pesquisas sobre o planejamento e projeto
das cidades realizou-se a revisdo da literatura nos anais dos principais eventos nacionais que se
destacam nas discussdes sobre o tema, quais sejam: Encontro Nacional de Tecnologia do Ambiente
Construido - ENTAC (2022 e 2024); Simposio Brasileiro de Tecnologia da Informagdo e
Comunicagao na Construgao - SBTIC (2021 e 2023); Simpésio Brasileiro de Qualidade de Projeto
do Ambiente Construido - SBQP (2021 e 2023), conforme Figura 1.
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Figura 1: Distribuicdo dos artigos analisados entre os eventos nacionais e internacionais.
Fonte: as autoras (2025).



Observou-se que o evento SBQP ndo apresentou contribuicées relacionadas ao tema. De forma
complementar também foram analisados os anais de trés eventos internacionais: PLURIS -
Congresso luso-brasileiro para o planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentavel (2021");
EUROELECS - Encontro Latino-Americano e Europeu sobre Edificacbes e Comunidade
Sustentaveis (2021 e 2023); SIGRADI - Conferéncia Internacional da Sociedade Ibero-Americana
de Gréfica Digital (2021, 2022, 2023 e 2024); e Livable Cities Nova York (2023) O resultado dessa
analise totalizou 44 artigos. Os artigos foram analisados de forma a identificar tendéncias e lacunas
a serem consideradas em pesquisas futuras, conforme sera apresentado a seguir.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme indica a Figura 2, a maior parte dos artigos tratou o tema das cidades inteligentes, seguido
pelas cidades sustentaveis e apenas dois destacando as questdes proprias as cidades resilientes.
A énfase dada pelos autores permitiu identificar as principais preocupagdes em cada um desses
clusters de conhecimento.

m CIDADES INTELIGENTES m CIDADES RESILIENTES = CIDADES SUSTENTAVEIS

Figura 2: Distribuicdo dos artigos analisados entre as tematicas exploradas.
Fonte: as autoras (2025).

4.1. CIDADES SUSTENTAVEIS

A relagao entre transporte e sustentabilidade aparece com forga nos trabalhos relacionados ao tema
das Cidades Sustentaveis evidenciando a importancia da mobilidade urbana na mitigagdo dos
impactos ambientais e promog¢éo da qualidade de vida. Nafi (2024) discorre sobre o tema, e traz
como exemplo os beneficios da solugdo BRT (Bus Rapid Transit) em Curitiba. Cursino e Machado
(2023) corroboram com essa visao, e ainda demonstram como o uso do BIM, aliado a
microssimulacdo de trafego, pode subsidiar politicas de reducdo de emissdes de carbono,
contribuindo para a gestao eficiente da mobilidade urbana e o planejamento sustentavel.

Duarte et al. (2021) trouxeram uma abordagem distinta ao tratar das ciclovias de Campo Grande
(MS) apresentando o software Iramuteq para categorizagdo de dados. Os autores destacam que,
apesar da existéncia dessas infraestruturas, a cidade ainda enfrenta desafios na construgao de vias
mais sustentaveis e seguras. Complementarmente Mainardi et al. (2021) caracterizam a estrutura
cicloviaria e 0 acesso ao transporte publico no mesmo local, dessa vez utilizando o Sistemas de
Informagdes Geogréficas (SIG) e bases de dados de Porto Alegre. Nas conclusdes os autores
apontam a necessidade de maior agilidade na resposta contra incéndios e emergéncias no
atendimento aos cidadaos, e propdéem a ampliacdo da rede de ciclovias e ciclofaixas, incentivando
0 uso de bicicletas no transporte diario.

A NBR ISO 37120:2021 também foi amplamente abordada nos artigos analisados. Miranda et al.
(2024) conduzem uma avaliacdo da sustentabilidade dos servigos e da infraestrutura publica em
Porto Alegre, utilizando quatro eixos tematicos fundamentados na norma mencionada, além das

TAté a finalizacdo dessa pesquisa, os anais do PLURIS 2024 ndo estavam disponiveis.



metas do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11. Os resultados mostraram que Porto Alegre
se destaca positivamente no acesso a infraestruturas basicas, como agua, esgoto e energia, e
apresenta baixos indices de emissbes de poluentes, apesar de enfrentar desafios na habitacao.

Vale mencionar o conceito de ‘Cidade Incrementa’, apresentado por Giralt (2024), que combina o
planejamento “de cima para baixo” (partindo da administragao da cidade) com a autoconstrucao “de
baixo para cima” (iniciativa dos moradores), visando a enfrentar os desafios de urbanizagdo em
assentamentos informais. O autor propde um modelo urbano hibrido, integrando governanga,
participacao e processos informais de construgdo. A abordagem se baseia em um cddigo urbano,
que inclui um plano e regulamentos, para criar bairros flexiveis e escalaveis. Os resultados
confirmam o potencial do modelo para gerar espacos urbanos habitaveis e coproduzidos.

4.2. CIDADES INTELIGENTES

Dentro da tematica de Cidades Inteligentes, as pesquisas abordam tépicos como a gestao digital
do ambiente urbano, e a adocido de aplicativos moveis no contexto da mobilidade urbana.
Corroborando a preocupacio ja destacada na norma NBR ISO 37122:2021, que identifica o
"transporte” como o requisito com o maior niumero de indicadores (14 no total), os estudos
concentram-se majoritariamente na integragdo da mobilidade urbana com essas diferentes
abordagens. Costa, Guimardes e Pimenta (2023) investigam o impacto dos aplicativos de
mobilidade no Campus | da UNEB destacando como esses sistemas estdo transformando a
mobilidade urbana, ampliando o acesso a cidade e promovendo a melhoria na qualidade de vida
dos usuarios. Essa analise reflete como a utilizagdo de tecnologias digitais pode desempenhar um
papel fundamental na otimizagcao dos fluxos urbanos e na facilitagao do transporte.

No campo da gestéo digital do ambiente urbano, diversos estudos exploram como tecnologias como
Internet das Coisas (loT), Inteligéncia Artificial (IA) e gémeos digitais podem auxiliar no
gerenciamento das cidades. Tais tecnologias tém sido aplicadas desde o monitoramento da
caminhabilidade em areas especificas até a conservacao de edificios historicos. Oliveira et al.
(2021) analisaram a mobilidade interna em um campus universitario brasileiro, utilizando dados de
Wi-Fi e um indice de caminhabilidade para avaliar a densidade populacional, com o objetivo de criar
um ambiente mais integrado e menos dependente dos automéveis. Em outra abordagem, Song e
Selim (2024) apresentam um estudo de caso em Qishancun, Xangai, China, no qual sensores
inteligentes monitoram vibragbes em edificios para prevenir danos estruturais.

A tecnologia dos gémeos digitais, também foi explorada como instrumento de planejamento
participativo. Kumar et al. (2024) propdem um modelo baseado em IA para apoiar a participagéo
publica na tomada de decisbes sobre cidades inteligentes. O estudo demonstra como essa
tecnologia permite a analise do impacto das politicas publicas através de simulagbes. Em outra
abordagem, Schmitt, Souza e Vaz (2023) apresentam um protétipo de gémeo digital para estudar a
acessibilidade urbana em Floriandpolis utilizando sensores ultrassoénicos.

Unno et al. (2024) analisaram doze cidades para identificar padrbes emergentes na adogao de
solugdes sustentaveis na produgdo de cidades inteligentes, ressaltando que a integragdo dos
principios da economia circular pode ajudar a reduzir desperdicios e otimizar o uso dos recursos
urbanos, promovendo um desenvolvimento mais sustentavel. Corroborando com essa perspectiva,
Calabrese e Romero (2024) investigam o projeto urbano Aspern-Die Seestadt Wien, em Viena, um
exemplo de cidade sustentavel que busca criar um bairro para 20.000 moradores, com foco em uso
misto e no conceito de "cidade de 15 minutos".

4.3. CIDADES RESILIENTES

Embora com um numero reduzido de contribui¢cdes, o tema Cidades Resilientes foi evidenciado
em quatro artigos, todos convergindo para a resilié€ncia urbana como principio fundamental para a
mitigacdo dos impactos de eventos naturais, especialmente inundagdes e deslizamentos. Pinheiro
et al. (2022) e Silva, Sotopietra e Prado (2022) analisaram areas afetadas por desastres climaticos
para evidenciar a necessidade de cidades mais resilientes. No primeiro estudo, sobre Trés Rios
(RJ), os autores identificaram lacunas no planejamento municipal, como o descumprimento do plano



diretor e a auséncia de sistemas automatizados de alerta precoce. Ja no segundo, que investigou
Uruagu (GO), destacou-se a precariedade do saneamento basico como fator critico de
vulnerabilidade. Em ambos os casos, o crescimento urbano desordenado foi apontado como
determinante no agravamento dos impactos socioambientais.

Em complemento, Pereira et al. (2022) analisaram a resiliéncia urbana frente a enchentes sob a
6tica da norma NBR ISO 37123:2021, enfatizando a importancia do monitoramento continuo por
meio de indicadores padronizados. A pesquisa, baseada nos casos de llhéus (BA) e Sorocaba (SP),
ressaltou a necessidade de investimentos na mitigacdo de riscos e na adaptacao das cidades as
mudangas climaticas, evidenciando a relevancia de politicas publicas voltadas a seguranga
habitacional, mobilidade urbana e planejamento territorial.

Sob uma perspectiva distinta, Carvalho et al. (2023) exploraram o potencial das Solu¢des Baseadas
na Natureza (SBN) na recuperacao de paisagens vulneraveis. O estudo de caso do Grande Bom
Jardim, em Fortaleza (CE), demonstrou a aplicabilidade da modelagem paramétrica na identificagao
de areas prioritarias para drenagem sustentavel, resultando na implementacao de jardins de chuva
e bio-valas como estratégias eficazes de mitigacdo de enchentes. A pesquisa evidenciou o potencial
das SBN para fortalecer a resiliéncia urbana e destacou a necessidade de articulagcao entre setores
publico e privado para a viabilizagdo de projetos em maior escala.

4.4. CIM - CITY INFORMATION MODELING

Entre os anais dos eventos consultados, apenas dois artigos foram encontrados neste tema Sao
eles: Santos et al. (2021) e Giesta et al. (2023), ambos publicados no Simpédsio Brasileiro de
Tecnologia da Informagéo e Comunicagao (SBTIC). A pesquisa de Santos et al. (2021) propde um
modelo de integragdo de dados municipais baseado no conceito de CIM por arranjo de dados,
produzindo um artefato denominado como cidade SABIDA (Sistema de Armazenamento Baseado
em Informacdes, Dados e Analises da cidade). Por sua vez, Giesta et al. (2023) apresentaram uma
proposta de protocolo para auxiliar na utilizagdo de Tecnologias de Informagdo e Comunicacao
(TICs) no planejamento urbano. Embora os objetivos sejam distintos, os dois trabalhos entendem o
CIM como uma metodologia que se baseia na integracao dos modelos GIS (Geographic Information
System) e BIM (Building Information Modeling). De fato, é consenso entre os pesquisadores do
tema que CIM corresponde a uma abordagem multidisciplinar que integra varias fontes de dados,
tecnologias e ferramentas analiticas para dar suporte ao planejamento e gestdo urbana (e, até certo
ponto, ao design urbano) (Cheshmehzang et al., 2024).
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Figura 3: Grafico extraido da base Scopus com as publicagbes sobre CIM até 2024.
Fonte: as autoras (2025).



Dado o reduzido niumero de artigos sobre o tema nos eventos pesquisados, realizou-se pesquisa
na base Scopus com as strings “CIM”, “City”, “Information” e “Modeling” até 2024. Esta busca
revelou 122 documentos relacionados ao tema, indicando um incremento significativo nas
publicacbes especialmente nos ultimos 5 anos (Figura 3). Isso se contrapde ao niumero de artigos
sobre o tema encontrado nas bases brasileiras, ainda muito timido, e mostra que as pesquisas nesta
area tendem a aumentar particularmente a partir das crescentes inovagdes propostas pelas

alternativas oferecidas pelas tecnologias digitais.

Conforme afirma Cheshmehzangi et al. (2024), é evidente que o CIM fornece uma visao holistica
da cidade (existente, nova e crescente), permitindo que os tomadores de decisdo fagam escolhas
informadas para o desenvolvimento urbano sustentavel e resiliente.

5. CONCLUSOES

A partir da analise dos estudos selecionados, foi possivel identificar trés eixos analiticos centrais
que permeiam as discussoes propostas: a mobilidade urbana como componente estruturante da
habitabilidade; a relevancia do projeto colaborativo na configuracdo dos espacos urbanos; e a
consolidacao das tecnologias digitais como ferramentas de apoio ao planejamento e a gestéao
urbana. Observou-se que a tematica da mobilidade esta amplamente presente, tanto nas pesquisas
que advogam a favor da construcdo das cidades sustentaveis quanto aquelas que abordam
solugdes para as cidades inteligentes, sendo tema recorrente dos artigos analisados. Alternativas
como a Internet das Coisas (IoT), Gémeos Digitais e Sistemas de Geoinformagdo, tém sido
amplamente exploradas nas pesquisas sobre cidades inteligentes, especialmente na otimizacao da
mobilidade e gestado urbana eficiente.

No que se refere a modelagem das informacbes das cidades (CIM), embora apenas dois artigos
tenham tratado especificamente da metodologia, a andlise das demais pesquisas permitiu identificar
discussoes igualmente relacionadas ao tema. Isso foi observado nos trabalhos de Kumar et al.
(2024) e Schmitt, Souza e Vaz (2023) que exploram os gémeos digitais na gestdo urbana — uma
das alternativas associadas ao CIM. Da mesma forma, Oliveira et al. (2021) e Song e Selim (2024)
propdéem o uso dos dados de WiFi e sensores inteligentes para a melhoria da mobilidade nas
cidades. O uso de Sistemas de Informagbdes Geograficas (SIG) e bases de dados para a analise da
mobilidade também foi identificado no trabalho de Duarte et al. (2021). Entende-se que o uso
integrado das tecnologias digitais € uma das estratégias que caracteriza a metodologia CIM.

O crescente interesse no tema foi revelado na busca realizada na base SCOPUS, indicando que
esta deve ser a principal tendéncia dos préximos estudos voltados ao planejamento e gestao das
cidades. Apesar da presencga ainda incipiente nas pesquisas brasileiras, evidenciou-se seu
potencial como uma metodologia integrada, capaz de oferecer suporte técnico e decisério a
formulagao de cidades mais responsivas, sustentaveis, inteligentes e resilientes. Essa constatagcéao
refor¢ca a necessidade de ampliar o debate em torno do CIM no meio académico e profissional.

Esta pesquisa se destaca por apresentar alternativas ainda pouco exploradas no planejamento e
projeto das cidades, particularmente considerando as possibilidades oferecidas pelas tecnologias
digitais adotadas de forma integrada na construgdo de modelos de informagéo da cidade (CIM). Por
fim, cabe retornar a frase de Gehl e Svarre (2018) apresentada no inicio desse trabalho, para
enfatizar que a adogdo das metodologias e tecnologias digitais no planejamento e gestdo das
cidades somente fara sentido se tiver como principio basico: “Boas cidades sao cidades para as
pessoas”.
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