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Resumo:

A agua sempre foi fundamental para o desenvolvimento das civilizagbes, mas o crescimento
populacional e a escassez dos recursos hidricos tém intensificado crises de abastecimento e
degradagao da qualidade da agua. Neste contexto, buscam-se alternativas mais sustentaveis para
serem adotadas nas edificagcdes. Assim, o objetivo do estudo € conduzir uma analise de viabilidade
econdmica para a substituicho de equipamentos hidraulicos tradicionais por modelos
economizadores em uma edificacio residencial no Rio de Janeiro. A metodologia envolveu revisao
bibliogréafica, caracterizagdo do imdvel, andlise do consumo de agua com e sem os aparelhos
economizadores e, por fim, avaliagcao da viabilidade econémica. Foram substituidos equipamentos
como chuveiros, torneiras e bacias sanitarias por modelos mais eficientes. Os resultados mostraram
uma reducdo mensal no consumo de agua de 25.074 para 17.262 litros por unidade habitacional,
gerando uma economia de aproximadamente R$ 232,89 na conta de agua. Com um investimento
total de R$ 890,23, o payback foi estimado em cerca de quatro meses, demonstrando a viabilidade
e rapidez do retorno financeiro. Este estudo refor¢ca a importancia de tecnologias sustentaveis para
0 uso racional da agua, destacando beneficios ambientais e econdmicos que justificam sua adog¢ao
em edificagdes urbanas.

Palavras-chave:
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Abstract:

Water has always been essential for the development of civilizations; however, population growth
and the increasing scarcity of water resource have intensified supply crises and the degradation of
water quality. In this context, more sustainable alternatives are being sought for implementation on
buildings. This study aims to conduct an economic feasibility analysis of replacing traditional
plumbing fixtures with water-saving models in a residential building in Rio de Janeiro. The
methodology involved a literature review, property characterization, analysis of water consumption
with and without water-efficient devices, and finally, an assessment of economic feasibility. Fixtures
such as showers, faucets, and toilets were replaced with more efficient models. The results showed
a reduction in monthly water consumption from 25,074 to 17,262 liters per housing unit, resulting in
savings of approximately R$ 232.89 on the water bill. With a total investment of R$ 890.23, the
payback period was estimated at around four months, demonstrating the viability and quick financial
return of the intervention. This study reinforces the importance of sustainable technologies for the
rational use of water, highlighting both environmental and economic benefits that support their
adoption in urban buildings.
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Water conservation; Water saving technologies; Residential building; Economic feasibility.
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1. INTRODUGAO

A agua é essencial para a existéncia e a manutencgéo da vida no planeta. Desde os primérdios da
civilizacao, a presenga da agua esteve diretamente relacionada a ocupacao e ao desenvolvimento
humano. O surgimento e a organizagao das sociedades foram historicamente influenciados pela
disponibilidade hidrica, seja para o consumo direto, produgéo de alimentos, transporte ou geragéo
de energia (Gongalves, 2006). Contudo, com o crescimento acelerado da populacao e a limitagao
natural da oferta de recursos hidricos, observam-se, cada vez mais, situagdes de estresse hidrico,
racionamento e deterioragao da qualidade das aguas.

Nesse contexto, nas ultimas décadas, tém-se observado avangos importantes na formulagao de
legislagdes voltadas a gestao sustentavel da agua, assim como discussdes em ambito internacional
para assegurar a sua disponibilidade. Um marco importante nesse processo foi a Cupula das
Nacdes Unidas sobre o Desenvolvimento Sustentavel, realizada em 2015, na qual foi instituida uma
agenda global composta por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas
associadas. No ambito do ODS 6, que aborda "Agua Potavel e Saneamento”, pode-se mencionar a
meta de garantir, até 2030, o acesso universal e equitativo a agua potavel e segura, além de
melhorar sua qualidade e eficiéncia em todos os setores, reduzindo o niumero de pessoas afetadas
pela deficiéncia (ONU, 2025).

Como resposta a esse desafio, a adogao de praticas para o uso racional da agua e a incorporacao
de fontes alternativas em edificagdes podem atuar como importantes estratégias para a
conservagao da agua. Segundo a NBR 16.782 (ABNT, 2019a), essa abordagem consiste em um
conjunto de medidas destinadas a otimizar o funcionamento dos sistemas hidraulicos prediais,
assegurando que apenas a quantidade estritamente necessaria de agua seja utilizada para a
realizagdo das atividades consumidoras.

De forma complementar, a conservagcao de agua pode ser compreendida com base em dois
conceitos fundamentais: a gestdo da demanda, que abrange medidas voltadas a reducdo do
consumo e ao uso eficiente da agua; e a gestao da oferta, que se refere a adocdo de fontes
alternativas de abastecimento. Juntas, essas abordagens ndo apenas contribuem para a redugéo
do consumo e o combate ao desperdicio, como também minimizam a geragédo de efluentes e
proporcionam economia nos custos operacionais e de manutengao dos sistemas prediais (ABNT,
2019a).

Com essa perspectiva, podem ser adotadas estratégias e solugbes sustentaveis nas edificagbes
tais como:

a) Equipamentos hidraulicos economizadores: séo dispositivos projetados para reduzir o
consumo de agua sem comprometer a eficiéncia do uso pretendido. Eles ajudam a evitar
desperdicios ao controlar a vazao e o tempo de escoamento da agua em torneiras, bacias
sanitarias e chuveiros, contribuindo para a sustentabilidade hidrica (Marins e Moura, 2015);

b) Aproveitamento de aguas pluviais: considera-se que a “agua resultante de precipitagbes
atmosféricas coletadas em cobertura e telhados, onde ndo haja circulagdo de pessoas,
veiculos ou animais” (ABNT, 2019b), mediante a um tratamento apropriado, pode ser
aproveitada para descarga em bacias sanitarias, irrigagao para fins paisagisticos, lavagem
de carros, dentre outros usos;

c) Reuso das aguas cinza: efluentes provenientes de chuveiros, lavatorios, tanques,
banheiras e maquinas de lavar podem ser utilizados como fonte alternativa de agua nao
potavel, atendendo aos mesmos usos que o aproveitamento da agua de chuva. Entretanto,
usualmente, para o reuso de agua cinza, o sistema de tratamento € mais robusto (Masala
e Coelho, 2021).

Diante dessas informagdes, a adogao de solugdes sustentaveis em edificagdes torna-se, cada vez
mais, essencial considerando as demandas de agua e as condi¢gBes atuais de escassez. Para
subsidiar decisdes no sentido de fortalecer a implantagao destas estratégias, o objetivo do trabalho
€ conduzir uma analise de viabilidade econémica para a substituicado de equipamentos hidraulicos



tradicionais por economizadores em um empreendimento residencial localizado na Zona Norte, na
cidade do Rio de Janeiro-RJ.

As informagdes e analises dos resultados devem servir como instrumento para conscientizacao de
empresas e proprietarios, assim como da sociedade em geral, quanto a importancia da utilizacdo
de equipamentos economizadores.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. CONSERVAGCAO DE AGUA EM EDIFICAGOES

A conservagao da agua nas edificacbes € uma pratica essencial que deve considerar tanto os
habitos dos usuarios quanto as condigdes geograficas do local (ABNT, 2019a). Com isso, as a¢des
de conservacgao visam otimizar o consumo, evitar desperdicios, reduzir o volume de efluentes
gerados e promover o uso eficiente da agua, garantindo que esta nio seja utilizada em quantidades
superiores as realmente necessdarias. Nesse sentido, seu planejamento deve basear-se em
indicadores de consumo obtidos a partir da experiéncia de uso e ocupacao de edificios
semelhantes, observando-se a frequéncia de utilizacdo dos espacos e os habitos dos utilizadores,
conforme orienta a NBR 16.782 (ABNT, 2019a).

Para edificacbes novas, essas medidas devem ser previstas desde a fase inicial do projeto. Ja em
edificagdes existentes, é fundamental avaliar, além dos aspectos diretamente ligados a
conservacao da agua, a viabilidade técnica e econdémica de eventuais intervencgdes civis que se
fagam necessarias. Pesquisas realizadas por Coelho (2021) e Bertolini et al. (2018) trazem
exemplos deste tipo de analise em edificagdes existentes.

Para cada configuragdo analisada no estudo de viabilidade técnica e econémica, devem ser
contemplados, no minimo, os seguintes elementos: a descri¢cdo da configuragao proposta, o impacto
no consumo de agua em comparagdo com um cenario sem ag¢des de conservagio, o custo de
implantacao, os custos de operacao e manutencao e, por fim, o periodo estimado de retorno do
investimento (ABNT, 2019a).

No que diz respeito a escolha dos componentes hidraulicos, estes devem contribuir para a eficiéncia
do uso da agua, seja através do controle da pressao e da vazao, da limitagao do tempo de uso ou
pela eficiéncia do sistema hidraulico como um todo (Marins e Moura, 2015). Tais elementos podem
ser considerados de forma isolada ou combinada, desde que resultem em economia e eficacia.

Por fim, no desenvolvimento do projeto arquitetdnico para novos empreendimentos, é importante
adotar premissas que ja favoregam o uso racional da agua, como a especificagdo de aparelhos
sanitarios com caracteristicas que operem eficientemente mesmo sob pressodes e vazoes reduzidas.
Devem ser priorizadas bacias sanitarias com consumo econdmico, torneiras com acionamento
restrito em areas comuns, e duchas e torneiras para lavatérios e cozinhas que funcionem
adequadamente com baixas vazdes.

Nesse contexto, ressalta-se a importancia de adotar solu¢gdes mais integradas e inovadoras que
vao além da simples otimizagdo do consumo. Com o avango das tecnologias e a crescente
preocupagao com a sustentabilidade, surgem propostas, como a do Net Zero Water Buildings (Verdl
et al., 2018). Essas abordagens visam nao apenas reduzir o desperdicio, mas também repensar
todo o ciclo da agua dentro das edificagbes.

2.2. APARELHOS HIDRAULICOS ECONOMIZADORES

Considerando que as estratégias de redugao consistem nas primeiras a¢des para a sustentabilidade
hidrica da edificacdo, sdo elencados a seguir aparelhos sanitarios ou dispositivos que podem
proporcionar a redugao no consumo (Neto e Julio, 2014):

a) Torneiras: O consumo de agua em torneiras varia de acordo com o tempo e a vazao. Para
minimizar essa demanda, € possivel empregar dispositivos economizadores, como



arejadores. Este equipamento permite reduzir a vazao da agua por meio da adi¢do de ar
ao jato, proporcionando uma economia de até 50% no consumo de agua (Neto e Julio,
2014);

b) Bacias sanitarias: Um exemplo de tecnologia eficiente neste contexto € a bacia com
descarga dual, que possui uma caixa acoplada a bacia e oferece dois volumes distintos de
descarga, permitindo uma utilizagado mais eficiente da agua. Para dejetos liquidos, o
sistema permite a liberacao de 3 litros de agua, enquanto para dejetos sélidos, 6 litros.
Esse mecanismo possibilita uma economia de até 50% quando comparada com a
descarga simples, uma vez que o usuario pode selecionar o volume adequado para cada
necessidade (Cruz, 2024);

c) Chuveiros: Uma alternativa eficaz € o chuveiro com restritor de vazao. Esse modelo pode
proporcionar uma economia de até 80% no consumo de agua. O sistema consiste em um
pequeno equipamento instalado na saida do cano ou antes do distribuidor do
chuveiro/ducha, promovendo a mistura de ar a agua. Esse mecanismo reduz a quantidade
de agua utilizada sem comprometer a eficiéncia do banho (Eco Hospedagem, 2025).

3. METODOS

A metodologia deste trabalho foi dividida em trés etapas, que podem ser replicadas em outros
estudos de caso.

Por se tratar de uma pesquisa aplicada, descritiva e quantitativa, baseada em um estudo de caso,
a primeira etapa consistiu na caracterizacdo da area de estudo, identificando o tipo de edificagéao
residencial e suas principais caracteristicas fisicas, como area total, nimero de unidades
habitacionais e configuracdo dos apartamentos. possibilitando uma andlise contextualizada do
ambiente e suas particularidades. Assim, foi possivel adequar as analises as condicdes reais do
local, garantindo maior precisao nos resultados.

A partir da caracterizacdo da area, passou-se a investigacdo da demanda hidrica na edificacédo
objeto de estudo. O consumo de agua foi analisado nos diferentes pontos de utilizagdo, como
torneiras, maquinas de lavar roupas, chuveiro e bacia sanitaria, considerando a sua vazao e a sua
frequéncia, com base em dados técnicos e referéncias reconhecidas, calculando o volume diario
consumido por habitante. Posteriormente, realizou-se uma analise comparativa entre os aparelhos
convencionais e os economizadores, avaliando o volume de agua consumido em cada um. Essa
abordagem permitiu quantificar a economia de agua proporcionada por equipamentos mais
eficientes e entender seu impacto no consumo total de 4gua do empreendimento.

Por fim, foi conduzida uma avaliacdo da viabilidade econémica, o preco médio de cada aparelho
sanitario e/ou peg¢a economizadora foi calculado com base na média de trés valores coletados em
diferentes lojas. Na sequéncia, estimaram-se os custos relacionados a mao de obra e a instalagédo
dos equipamentos, utilizando como referéncia a Tabela do SINAPI para o estado do Rio de Janeiro,
complementada por orgamentos obtidos junto a prestadores de servigo locais. Com base na
diferenca entre o consumo estimado com os aparelhos convencionais € o0 consumo apds a
substituicdo por dispositivos mais eficientes, e considerando as tarifas praticadas pela
concessionaria Aguas do Rio, calculou-se a economia mensal obtida. A partir desses dados,
estimou-se o tempo de retorno do investimento (payback), representando o periodo necessario para
que o valor economizado iguale 0 montante inicialmente investido.

Dessa forma, a metodologia adotada permitiu uma abordagem completa e criteriosa, sobre a
viabilidade e os beneficios do uso eficiente da agua em edificagbes multifamiliares.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. CARACTERIZACAO DO ESTUDO

O presente estudo tem como objeto de analise um condominio residencial localizado em Parada de
Lucas, bairro da Zona Norte do municipio do Rio de Janeiro. O empreendimento possui uma area
total aproximada de 6.650 m? e € composto por 15 blocos residenciais. O condominio é contemplado
com amplas areas verdes, espacos de lazer e um saldo de festas, proporcionando qualidade de
vida e espacos de convivéncia para seus moradores. A Figura 1 apresenta a localizacao deste
condominio.
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Figura 1: Localizagdo do condominio objeto de estudo.

Para o estudo, foi selecionado apenas o Bloco 4 deste condominio. Cada apartamento desse bloco
€ composto por uma cozinha integrada a uma area de servigo, com aproximadamente 5,7 m?, um
banheiro, com cerca de 1,8 m?; dois quartos, sendo um com aproximadamente 8,4 m? e outro com
7,8 m?; e uma sala, cuja area é de aproximadamente 8,8 m?. A cozinha e a area de servigo dispdéem
de uma pia, um tanque e uma maquina de lavar roupa. No banheiro, os aparelhos sanitarios
presentes incluem um chuveiro, uma bacia sanitaria e um lavatério. Na Figura 2, sdo apresentados
0s equipamentos existentes em um dos apartamentos do Bloco 4.

Esses aparelhos sanitarios foram avaliados considerando a sua demanda atual, e comparados com
aparelhos mais eficientes, com vistas a redu¢ao do consumo de agua.
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Figura 2: Aparelhos sanitarios existentes em um dos apartamentos analisados: (a) Tanque com torneira monocomando;
(b) Maquina de lavar roupa; (c) Pia com torneira monocomando; (d) Lavatério com torneira monocomando; (e) Chuveiro
elétrico; e (f) Bacia sanitaria com caixa acoplada e descarga simples.

4.2. ESTIMATIVA DE CONSUMO EM CADA PONTO

De acordo com os dados mais recentes do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Basico (Brasil, 2024), o consumo per capita no Brasil € de 175,7 I/hab.dia. No entanto, ao analisar
0s numeros por regides e localidades especificas, percebem-se variagdes significativas. Na regiao
Sudeste, 0 consumo per capita é de 196,64 |/hab.dia, valor superior a média nacional. No estado
do Rio de Janeiro, este nUmero sobe ainda mais, passando para 208,38 I/hab.dia, consumo acima
da média nacional e regional. Ja na cidade do Rio de Janeiro, o consumo per capita em 2024 atinge
229,1 I/hab.dia (Brasil, 2024).

Na edificagdo objeto de estudo, foram estimados os consumos em cada aparelho sanitario
(tradicional), por habitante, considerando a sua vazao e frequéncia de utilizagdo, com base em
dados técnicos e referéncias reconhecidas. Na cozinha e na area de servico, destacam-se trés
principais pontos de consumo. O consumo no tanque foi estimado em aproximadamente 24 litros
por utilizagdo, com frequéncia individual de uma vez por semana (Gongalves, 2006). Ja a maquina
de lavar roupa consome 135 litros por ciclo (Ypé, 2025), sendo estimados dois ciclos por semana
por pessoa (Gongalves, 2006). Ja para a pia da cozinha, foi estimado um consumo 18 litros por uso,
resultante de uma vazao média de 9 L/min (DECA, 2025), durante 2 minutos (Gongalves, 2006). A
frequéncia de utilizagado considerada é de duas vezes ao dia (Gongalves, 2006). No banheiro, o
equipamento responsavel pelo maior consumo € o chuveiro, considerando uma vazao de 12 L/min
(Leroy Merlin, 2025), uma duragao de 7,3 minutos por uso (Gongalves, 2006) e uma frequéncia
média de dois banhos por dia (Gongalves, 2006). O consumo de agua no lavatdrio, por sua vez,
considerou uma vazdo média de 8,5 L/min (DECA, 2025), duragao de 30 segundos por uso
(Salomao et al., 2020) e uma frequéncia de uso de quatro vezes ao dia (Saloméao et al., 2020). Por
fim, a bacia sanitaria simples, apresenta um consumo unitario de 6 litros por descarga (DECA,
2025), com frequéncia média de trés vezes por dia (Gongalves, 2006). Com estas estimativas, o
consumo per capita na edificagao é de 278,6 I/hab.dia, valor préximo a média da cidade do Rio de
Janeiro (229,1 I/hab.dia).




Considerando a possibilidade de substituicao dos aparelhos sanitarios tradicionais por modelos
economizadores, a demanda foi recalculada, aplicando-se porcentagens de redugdo de vazao
especificas a cada aparelho, com base em estudos técnicos e referéncias do setor, como, por
exemplo, nas estimativas de Neto e Julio (2014). Para a pia da cozinha e para o lavatdrio, foi
estimada uma economia de até 50% com a adogao de dispositivos de controle de fluxo, reduzindo
significativamente a demanda nestes pontos de utilizagdo. No caso do chuveiro, que
tradicionalmente representa um dos maiores consumos de agua na residéncia, foi estimada uma
reducéo de 32% na vazao (Bertolini et al., 2018), de acordo com os estudos de modelos de chuveiro
economizadores. Ja para a bacia sanitaria, foi proposta a substituicdo por um modelo com descarga
dual, sendo considerados dois acionamentos com 3 litros e um acionamento com 6 litros. No caso
do tanque, foi estimada uma economia de até 50% na vaz&o por meio da utilizagédo de dispositivos
controladores de fluxo. Por fim, a maquina de lavar roupa manteve os parametros dos modelos
tradicionais, uma vez que, neste caso, nao foi considerada a sua substituicdo por um modelo mais
econdmico, dado que se trata de uma edificagao situada em area de baixa renda, onde o custo de
aquisicdo do novo equipamento representa um investimento elevado para grande parte dos
moradores. Em resumo, neste cenario de substituicdo dos aparelhos sanitarios tradicionais por
modelos economizadores, o consumo per capita foi reduzido para 191,8 I/hab.dia.

Os resultados obtidos com os aparelhos sanitarios existentes (tradicionais) e considerando a sua
substituicdo por economizadores sédo apresentados na Tabela 1. Estes valores demonstram como
a adocéo de equipamentos sanitarios economizadores, aliada a mudancga de habitos de uso, pode
ter um impacto significativo na redugéo do consumo domeéstico de agua.

. Consumo per . Consumo per .
a Aparelho Equipamento - Equipamento o Economia
e sanitario Convencional E 1 economizador (S5 (I/hab.dia)
(I/hab.dia) (I/hab.dia) .
Tanque Convencional 3,4 Arejador 1,7 1,7
Cozinha 'l\"aq”'“a de Convencional 36,0 N.A. 36,0 0,0
avar roupa
Pia da cozinha Convencional 36,0 Arejador 18,0 18,0
Lavatorio Convencional 10,0 Arejador 5,0 5,0
Banheiro| Chuveiro Sem restritor de 175,2 Com restritor de 119,1 56,1
vazao vazao
Bacia Sanitaria| Descarga Simples 18,0 Descarga Dual 12,0 6,0
ECONOMIA DIARIA (I/hab) 86,8
ECONOMIA MENSAL (I/hab) 2.604,0

Tabela 1: Consumo com aparelhos sanitarios convencionais e economizadores.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo percentual de consumo por aparelho sanitario com e sem
aparelhos economizadores. Observa-se que a maior demanda ocorre no ponto do chuveiro, sendo
seguida pelos pontos da maquina de lavar roupa e da pia da cozinha. Avaliar esta distribuicao de
consumo é fundamental para a compreensao do padrdao de uso da agua em residéncias e para
embasar futuras estratégias para maior eficiéncia e sustentabilidade hidrica em edificagdes.
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Figura 3: Distribuicdo do consumo por aparelho sanitario.

A substituicdo dos aparelhos tradicionais por economizadores, em fungdo da economia de agua,
pode resultar em um beneficio econémico para as residéncias, por meio da reducao do valor da
conta de agua. Nesse sentido, a andlise financeira para determinar o custo-beneficio dessa
transicdo pode ser adotada para subsidiar a decisdo dos proprietarios. Para isso, foram coletados
dados de preco médio dos aparelhos economizadores e de custo de mao de obra para a sua
instalacdo, permitindo identificar o investimento necessario para a substituicio dos aparelhos
tradicionais por economizadores. Esses custos s&o apresentados na Tabela 2.

Coémodo | Aparelho sanitario Pegaéizirgm;as:::tério Preco médio | Mao de obra | Preco total
Tanque Arejador R$ 42,63 R$ 9,42 R$ 52,05
Cozinha | Mé&quina de lavar N.A. N.A. N.A. N.A.
roupa
Pia da cozinha Arejador R$ 42,63 R$ 9,42 R$ 52,05
Lavatorio Arejador R$ 42,63 R$ 9,42 R$ 52,05
Banheiro Chuveiro Restritor de vazdo R$ 23,44 R$ 9,42 R$ 32,86
Bacia Sanitaria Descarga Dual R$ 369,05 R$ 332,26 R$ 701,31
INVESTIMENTO TOTAL R$ 890,23

Tabela 2: Investimento para a substituigdo dos equipamentos convencionais por economizadores.

O prego médio de cada aparelho sanitario e/ou pega economizadora foi calculado com base na
média de trés valores coletados em diferentes lojas, garantindo uma estimativa realista e
representativa do mercado consolidando com base 0 més de abril do ano de 2025. O levantamento
incluiu arejadores para tanque, pia e lavatoério, além de um restritor de vazao para o chuveiro,
buscando a otimizagdo do consumo de agua nestes pontos de consumo. Também foi considerada
a substituicdo de uma bacia sanitaria simples por um modelo de bacia sanitaria dual, que oferece
maior eficiéncia hidrica.

Ja o custo referente a mao de obra foi elaborado a partir de uma pesquisa de mercado, utilizando
como base a média entre os valores encontrados na tabela do Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construgao Civil (CEF, 2025) para o estado do Rio de Janeiro, e a cotagdo com
um profissional que presta servigos na regiao do estudo de caso.



A partir desses dados, buscou-se avaliar a viabilidade econémica da implementagao desses
dispositivos economizadores, considerando os custos de implantacéo e o beneficio a longo prazo.
Com isso, foi realizado um calculo de payback simples, que tem como finalidade estimar o tempo
necessario para recuperar o investimento feito ao equipamento a partir das economias geradas por
ele. Neste caso, a analise comparou a economia de agua resultante da substituicdo dos aparelhos
convencionais por economizadores, considerando a tarifa de abastecimento pela concessionaria
Aguas do Rio.

O consumo mensal considerando trés pessoas na unidade residencial seria de 25.074 litros,
equivalente a 25,074 m?. De acordo com a estrutura tarifaria da Aguas do Rio (2025), os primeiros
15 m® sdo cobrados a R$ 5,9143 por metro cubico, enquanto o volume excedente até 30 m?® é
tarifado a R$ 14,905918 por metro cubico. Com base nesses dados, a conta de agua mensal com
os aparelhos existentes seria de R$ 477,75. Ao incorporar aparelhos economizadores, 0 consumo
é reduzido para 17.262 litros, ou seja, 17,262 m?, resultando em uma conta de agua mensal de
aproximadamente R$ 244,86, representando uma economia de 7,8 m® de agua e de R$ 232,89 na
tarifa.

Com essas informacgbes, foi calculado o payback para a substituicdo dos aparelhos existentes pelos
economizadores, sendo o retorno de investimento estimado em cerca de 4 meses.

Este estudo demonstra como o uso de tecnologias economizadoras pode representar uma
economia significativa na fatura mensal de agua, justificando o investimento a curto prazo.

5. CONCLUSOES

Diante da crescente escassez de agua doce no planeta e da necessidade urgente de preservacao
dos recursos naturais, os resultados evidenciam que a substituicdo de equipamentos hidraulicos
convencionais por modelos economizadores representa uma estratégia eficaz para a redugao do
consumo de agua em edificagdes residenciais. Os resultados obtidos demonstraram uma economia
expressiva no consumo per capita de agua, passando de 278,6 I/hab.dia para 191,8 I/hab.dia, o que
representa uma redugéo de cerca de 31%. Essa economia se refletiu também nos custos mensais,
tornando o investimento financeiramente atrativo com um payback estimado em cerca de 4 meses
evidenciando que a adogao de tais dispositivos pode gerar retorno rapido e beneficios sustentaveis
duradouros. Além do aspecto financeiro, a implementacdo dessas solugdes contribui
significativamente para o uso racional dos recursos hidricos, alinhando-se as diretrizes dos ODS e
aos principios da conservagao da agua estabelecidos pela NBR 16.782.

Apesar dos resultados promissores, algumas limitacdes devem ser consideradas. As vazdes e
economias atribuidas aos aparelhos economizadores foram baseadas em dados de literatura e
informagdes de fabricantes, ndo sendo aferidas diretamente em testes praticos no local. Ademais,
a auséncia de medicao individualizada no condominio impds a necessidade de estimar o consumo
de cada unidade, o que pode influenciar na precisao dos dados. Dessa forma, o estudo oferece
uma contribuicdo relevante ao demonstrar o potencial de economia hidrica e financeira,
incentivando praticas mais sustentaveis em ambientes residenciais.

Trabalhos futuros nesta tematica podem incluir avaliagdes experimentais para a afericao de vazdes
nestes dispositivos, tanto tradicionais como economizadores, assim como o monitoramento da
frequéncia e do tempo de uso em cada aparelho. Estas recomendagdes permitirdo aprimorar as
estimativas utilizadas e compreender, de fato, os habitos de consumo dos moradores da regio.
Assim, este estudo reforga a importancia de politicas publicas e incentivos que estimulem a adogao
dessas tecnologias, além de agbes educativas que incentivem mudangas de comportamento por
parte dos usuarios.
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