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Resumo:

O artigo apresenta resultados da pesquisa “[SISTEMA APO DIGITAL] Interfaces digitais de
avaliagdo pés-ocupagao da qualidade ambiental no habitar”, que avaliou a qualidade ambiental e a
eficiéncia energética de apartamentos residenciais em uso, por meio do aplicativo web “MEU APE”.
Além da analise via aplicativo, foram realizadas medi¢cdes de temperatura e umidade em alguns
apartamentos do estudo de caso piloto, ao longo do ano, para comparagao com as percepgdes dos
moradores. Os resultados indicam que a sensacao de conforto térmico é fortemente influenciada
por fatores fisicos do edificio, como orientagado solar e ventilagao natural, além das caracteristicas
sociodemograficas dos residentes. A integracao entre dados objetivos (medicbes) e subjetivos
(percepcao dos usuarios) evidencia a importancia de solugdes arquitetdnicas que considerem a
diversidade dos perfis dos moradores. O estudo reforga a necessidade de abordagens mais
inclusivas e adaptativas nas avaliagcbes poés-ocupacdo e no desenvolvimento de projetos
habitacionais, com foco em empreendimentos termicamente confortaveis e eficientes.

Palavras-chave:
Avaliacdo Po6s-Ocupagédo; Conforto Térmico; Qualidade Ambiental; Eficiéncia Energética.

Abstract:

The article presents results from the research project “[DIGITAL POE SYSTEM] Digital interfaces
for post-occupancy evaluation of environmental quality in housing”, which evaluated the
environmental quality and the energy efficiency of occupied residential apartments, using the web
application “MEU APE” In addition to the app-based analysis, temperature and humidity
measurements were conducted throughout the year in some units from the pilot case study to
compare with residents’ perceptions. The results indicate that thermal comfort perception is strongly
influenced by physical aspects of the building, such as solar orientation and natural ventilation, as
well as residents’ sociodemographic characteristics. The integration of objective data
(measurements) and subjective data (users’ perception) highlights the importance of architectural
solutions that consider the diversity of resident profiles. The study reinforces the need for more
inclusive and adaptive approaches in both post-occupancy evaluations and the design of housing
projects, aiming at thermally comfortable and energy-efficient developments.

Keywords:
Post-Occupancy Evaluation;, Thermal Comfort; Environmental Quality; Energy Efficiency.
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1. INTRODUGAO

O aprimoramento de projetos arquiteténicos residenciais é essencial na contemporaneidade, visto
que muitas habitagdes ainda nao atendem aos principios basicos de habitabilidade e de qualidade
ambiental (Stevenson e Leaman, 2010; Villa, Bruno, Santos, 2020; Villa et al., 2022). Nesse sentido,
observa-se a necessidade do aprimoramento das solucdes projetuais das habitagdes, a partir da
relacdo entre forma e funcionalidade, considerando também a qualidade ambiental dos conjuntos
edificados, bem como os habitos de vida e de consumo dos moradores (Mallory-Hill, Preiser,
Watson, 2012; Elsayed et al., 2023).

Em relagdo a qualidade ambiental, é importante perceber que o setor construtivo gera impactos
socioambientais significativos, sendo responsavel por mais de um terco das emissdes globais de
gases de efeito estufa — GEE (UNEP, 2023). Além disso, devido as solugbes construtivas
predominantes, as edificacbes demandam, em grande parte, o uso de fontes de energia nao-
renovavel para sua operacdo. Nos paises de clima predominantemente quente, caso do Brasil, o
aumento do consumo energético das edificacbes, especialmente em fungdo do crescimento do
emprego de sistemas de condicionamento artificial, reflete, desde ja, a inadequacao de edificagbes
aos climas locais — sendo que a previsao € de que tal consumo aumente em funcao das mudancas
climaticas em curso (IEA, 2022; Saramago, 2023).

Nesse contexto, a qualidade ambiental da habitacdo tem ganhado destaque em pesquisas
nacionais e internacionais, fundamentadas em agendas de desenvolvimento sustentavel globais e
locais (Gongalves e Bode, 2015; Baker e Steemers, 2019). O grupo [MORA] — Pesquisa em
Habitacdo integra tais tematicas as suas pesquisas, como os principios da “Nova Agenda Urbana —
Habitat 11" e os “Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — Agenda 2030”. No caso da
Habitat 1ll, os topicos relacionados a habitagdo, saneamento, servigos basicos e planejamento
urbano tém papel central, com foco em mobilidade e infraestrutura de abastecimento de agua e
energia. Entre os ODS, o “Objetivo 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis” orienta a
estruturacdo das pesquisas, sendo complementado pelos objetivos “12 — Consumo e Producgao

Responsaveis”, “7 — Energia Limpa e Acessivel’, e “4 — Educacgao de Qualidade”.

Com o intuito de melhor compreender as necessidades e particularidades dos diferentes grupos
sociais na escala da habitagdo, o grupo [MORA] — Pesquisa em Habitacdo também se dedica ao
aprimoramento de metodologias de Avaliagdo Pd6s-Ocupagédo (APO) voltadas para diferentes
tipologias residenciais (Villa e Ornstein, 2013; Ono et al., 2018). A pesquisa atual do grupo,
“[SISTEMA APO DIGITAL] Interfaces digitais de avaliagédo pds-ocupagao da qualidade ambiental
no habitar”, utiliza ferramentas de APO para identificar, analisar e propor solu¢des para o habitar
em termos ambientais. Assim, em resposta ao cenario de emergéncia climatica (IPCC, 2023), essa
pesquisa enfoca o conforto ambiental e a eficiéncia energética das unidades residenciais, além de
investigar habitos dos moradores, por meio de consultas diretas, que tenham relagdo com principios
de sustentabilidade.

Sendo assim, a pesquisa teve como objetivos gerais: () aprimorar o SISTEMA APO DIGITAL Web
- Sistema de Avaliagdo Pés-ocupagédo em meios digitais e (I1) desenvolver um artefato “MEU APE”
que permita avaliar a qualidade ambiental de edificios de apartamentos em uso. Nesse artigo, sera
abordada a etapa de avaliacdo de apartamentos em uso, especialmente em termos de conforto
térmico, por meio da identificagdo dos habitos e agdes dos moradores. Além disso, foi analisada a
relagdo entre os dados coletados pelo artefato e as medigdes de temperatura e umidade realizadas
in loco no estudo de caso piloto.

2. METODOS

Apoiado no Design Science Research (DSR), o método hipotético-dedutivo foi definido para nortear,
desenvolver e aprimorar o artefato de avaliacdo (Dresch, Lacerda, Antunes Junior, 2015). A
estrutura metodolégica do projeto geral compreende as seguintes etapas: (l) identificacdo e
conscientizagdo do problema; (ll) revisao sistematica da literatura; (Ill) identificagdo dos artefatos e



configuracao das classes de problemas; (V) proposicao de artefatos para resolugao dos problemas;
(V) projeto do artefato; (V1) desenvolvimento do artefato; (VII) avaliagdo do artefato; (VIIl) explicacéo
das aprendizagens e concluséo; (1X) generalizagado para uma classe de problemas e comunicagao
dos resultados; e (X) aplicacao das heuristicas. Este artigo aborda os resultados da etapa (VII), que
se baseia em trés testes de aplicacdo: teste de usabilidade (Brooke, 1996), teste in loco e teste
online. O presente trabalho analisa os resultados do teste in loco, o qual faz uso do artefato
desenvolvido para a coleta dados de APO, bem como de termohigrometros digitais para a afericao
de temperatura e umidade relativa do ar. Salienta-se que a pesquisa foi submetida ao Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e obteve aprovagéo através
do protocolo 69517821.6.0000.5152.

Vale dizer que a estruturagao do artefato utilizado na avaliagao dos apartamentos foi fundamentada
em uma extensa revisdo da literatura. Com base nos resultados dessa revisao (Villa, Burigo,
Saramago, 2023; Villa et al., 2023), foram definidos os "Atributos" e "Indicadores de Avaliagao",
alinhados a tematica principal da pesquisa, denominada "Qualidade Ambiental". O questionario é
dividido em 8 se¢des que abrangem os seguintes indicadores: perfil do usuario, caracteristicas do
apartamento, conforto térmico e luminico, energia e eficiéncia energética, eficiéncia e consumo de
agua, residuos e descartes, habitos especificos, além de transporte e emissao de carbono. Esses
indicadores gerais foram, ainda, subdivididos em subindicadores, que serviram de base para a
formulacao das questdes (Villa et al., 2024). A Figura 1 ilustra a interface de algumas telas que
constituem o artefato.
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Figura 1: interfaces do webapp MEU APE
Fonte: os autores (2025)

Entre fevereiro e marco de 2024, foi realizada a aplicagao piloto do artefato desenvolvido na cidade
de Uberlandia (MG). Tal aplicagdo contou com a colaboragdo da sindica do empreendimento
residencial estudado e foi conduzida por pesquisadores previamente treinados. Conforme exposto,
durante essa etapa, além do uso do aplicativo, foram aferidos, por meio de termohigrometros
digitais, os dados de temperatura e de umidade relativa do ar de 10 apartamentos entre as quatro
torres do conjunto, além do ambiente externo de cada uma delas. O mesmo processo de aferi¢gao
repetiu-se nos meses de setembro e outubro para fins comparativos. O presente artigo apresenta
resultados das medicoes de dois apartamentos de duas torres (C e D), assim como da area externa
referente a essas edificagdes. A coleta dos dados no interior dos apartamentos ocorreu no ambiente
da “sala de TV/estar”, ao longo de 7 dias corridos. Para afericdo dos dados externos e padronizagao



dos resultados, estabeleceu-se como local a garagem no térreo, que nao recebe incidéncia solar
direta e estd em ambiente ventilado naturalmente.

Comparando-se os dados coletados com o aplicativo, juntamente com as medigbes in loco de
temperatura e umidade, foi possivel analisar de forma mais detalhada o desempenho térmico dos
apartamentos, correlacionando as medi¢gdes obtidas com as percepg¢des dos moradores sobre
conforto térmico e a utilizacdo de meios artificiais de climatizacdo nos imdveis avaliados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fins de analise neste estudo, realizamos um recorte dos dados obtidos por meio do aplicativo
“MEU APE”, com um enfoque especial nas informagdes relacionadas ao conforto ambiental das
unidades habitacionais. Neste contexto, selecionamos questdes especificas do questionario que
abordam a percepcéo dos moradores sobre ventilagao, iluminagdo e sensacgéo térmica, além de
seus habitos cotidianos que impactam diretamente a qualidade ambiental dos espacos, como o uso
de equipamentos para resfriamento ou aquecimento. Essa abordagem nos permitira trazer uma
analise mais assertivas das respostas, especialmente da secdo de conforto ambiental,
possibilitando a comparacao entre as avaliagdes subjetivas dos usuarios, seus comportamentos
habituais e as condigdes reais observadas durante as visitas técnicas realizadas nas unidades.

A Figura 2 refere-se a implantacdo do conjunto residencial estudado, evidenciando a localizagao
das torres C e D, bem como a posicdo dos quatro apartamentos analisados. Essa representagao
permite visualizar as orientagdes das fachadas de cada unidade, fator determinante para a variagcéao
na exposi¢ao solar ao longo do dia e do ano, diretamente relacionada aos niveis de iluminagéo
natural e de conforto térmico observados. Na torre C, o AP 1 apresenta fachadas voltadas para o
Nordeste e Noroeste — 0 que favorece a iluminagao do apartamento, mas pode comprometer o
conforto térmico nos periodos mais quentes. Ja o AP 2, embora compartilhe a fachada Nordeste,
possui uma segunda fachada voltada para o Sudeste, recebendo insolagao principalmente durante
as manhas. Na torre D, o AP 1 é orientado para o Sudeste e Sudoeste, recebendo sol pela manha
e com maior intensidade a tarde. Por fim, o AP 2 apresenta fachadas Nordeste e Sudeste,
permitindo insolagdo predominante durante as manhas. Essas orientacbes explicam parte das
diferengas de desempenho ambiental observadas entre as unidades, como sera detalhado a seguir.
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Figura 2: implantacdo esquematica dos apartamentos estudados nas torres C e D
Fonte: os autores (2025)



A Tabela 1 apresenta as -caracteristicas sociodemograficas dos moradores dos quatro
apartamentos analisados nas torres C e D do condominio. As informagdes incluem faixa etaria,
género, escolaridade, renda familiar, tipo de familia e nimero de moradores, permitindo uma analise
integrada entre o perfil dos ocupantes e sua percepgao sobre o desempenho ambiental das
unidades habitacionais. Ja a segunda se¢do da Tabela 1 apresenta os resultados de desempenho
ambiental, coletados via aplicativo, das quatro unidades habitacionais avaliadas. Conforme exposto,
tal analise teve como foco os principais parametros de conforto ambiental, com énfase na ventilagao
natural, na sensacao térmica e na iluminagao natural dos ambientes internos, nos periodos de veréao
e inverno. Esses aspectos foram analisados para os ambientes de permanéncia prolongada,
conforme orientacdes do Selo Procel. Além disso, a tabela fornece informacdes sobre o periodo de
maior incidéncia solar nas unidades, o uso de dispositivos de climatizacdo (como ventiladores,
sistemas de ar-condicionado e aquecedores) e a presencga de elementos de sombreamento (como
beirais, cortinas, persianas e venezianas). Essa abordagem permite compreender de forma
abrangente o desempenho ambiental das unidades habitacionais sob a perspectiva dos usuarios.

SECAO 1 - PERFIL SOCIODEMOGRAFICO DOS MORADORES PARTICIPANTES DA AVALIAGAO POS-OCUPAGAO

IDENTIFICADOR Torre C (AP1) Torre C (AP2) Torre D (AP1) Torre D (AP2)
Idade De 51 a 60 De 41 a 50 De 21 a 30 Mais de 70
Género Feminino Feminino Feminino Feminino
Escolaridade Pés-Graduagéo Pés-Graduagéo Pés-Graduagéo Superior Incompleto
- Mais de 5 salarios | Mais de 5 salarios | Mais de 5 salarios Até 1 (um) salario
Renda Familiar o o o o
minimos minimos minimos minimo
Ti - Nuclear: casal e Moro sozinho(a) Nuclear: casal e Casal sem filhos
ipo de Familia ) )
filhos filhos
Numero de Moradores 4 pessoas 1 pessoa 3 pessoas 1 pessoa
SEGAO 2 — AVALIAGAO DAS CONDICOES DE CONFORTO AMBIENTAL NAS TORRES C E D
AVALIAGAO Torre C (AP1) Torre C (AP2) Torre D (AP1) Torre D (AP2)
Andar 3 3 12 12
Ventilagao Natural - Verao . .
(Sala de TV/Estar Muito bom @) Bom @ Ruim O Bom
“+ Sensagao Térmica - Verao . . .
(Sala de TV/Estar) O Bom @ Ruim @ Muito ruim O Bom
Luz Natural - Inverno (Sala . .
de TV/Estar) Muito bom © Bom © Ruim © Bom
Ventilagao Natural - Inverno . .
(Sala de TV/Estar) Muito bom © Bom © Ruim © Bom
“¢ Sensagao Térmica - Inverno .
(Sala de TV/Estar) © Bom © Bom © Ruim © Bom
Ventilagao Natural - Verao . . . .
(Sala de Jantar) Muito bom Ruim @ Muito ruim @) Bom
“. Sensagao Térmica - Verao . . .
(Sala de Jantar) © Bom Ruim @ Muito ruim O Bom
Periodo de Maior Incidéncia Manha Manha Manhé e tardg em Manha
Solar diferentes horarios
Luz Natural - Verao . . . . .
(Apartamento) Muito bom Muito bom @ Muito ruim Muito bom
Ventilagao Natural - Verao . . .
(Apartamento) Muito bom O Bom @ Muito ruim O Bom




“% Sensagdo Térmica - Verao . . .
(Apartamento) O Bom O Ruim @ Muito ruim © Bom
(B [l 2 (D72 Muito bom Os @ Muito ruim Os
(Apartamento) om om
Ventilacao Natural - Inverno . . .
(Apartamento) Muito bom O Bom @ Muito ruim O Bom
“+ Sensacdo Térmica - Inverno O B O B @® Muito ruim o B
(Apartamento) om om om
Dispositivos de Nio Sim (Ar- Sim (Ar- Nzo
Ventilagao/lluminagao Condicionado 6-9h/dia) | Condicionado 7-3h/dia)
Dormitérios casal e
Comodos com ) solteiro, Home office, Dormitério solteiro, _
Janelas/Portas Venezianas Sala de jantar, Sala Dormitério casal
de TV/estar
i pémodos_ com } Sala de TV/estar Sala de TV/estar, Sala _
Cortinas/Persianas de jantar

Tabela 1: segéo 1 - perfil sociodemografico dos moradores participantes da avaliagdo pds-ocupagéo; e segéo 2 -
avaliagao das condigdes de conforto ambiental nas torres C e D
Fonte: os autores (2025)

A Figura 3, por sua vez,Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. apresenta a variacdo da
temperatura (°C) ao longo de diferentes periodos nos ambientes internos (AP1 e AP2) e externos
(Externo) de duas unidades habitacionais (identificadas como C e D). Os graficos estao organizados
da seguinte forma: a) e b) referem-se a torre C nos meses de abril e setembro de 2024,
respectivamente; c) e d) referem-se a torre D nos mesmos meses. Observa-se a influéncia da
temperatura externa nas variagdes internas, com oscilagdes mais acentuadas nas medicbes
externas, enquanto os ambientes internos apresentam maior estabilidade térmica.
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Figura 3: variacdo da temperatura (Temp °C) em ambientes internos e externos das unidades habitacionais C e D nos
meses de abril e setembro de 2024
Fonte: os autores (2025)

A Figura 4 ilustra os perfis de umidade relativa do ar (HR, %) registrados em dois ambientes internos
(AP1 e AP2) e no ambiente externo unidades habitacionais (identificadas como C e D), durante os
meses de abril e setembro de 2024. Os graficos a) e b) correspondem a torre C, enquanto c) e d)
referem-se a torre D. Observa-se que a umidade relativa externa apresenta maior variabilidade
diaria, enquanto os ambientes internos mantém niveis mais estaveis, evidenciando a influéncia da



construgdo no amortecimento das condigcbes ambientais. Em setembro, destaca-se um pico
acentuado de umidade no ambiente interno AP1 da torre D (grafico d), sugerindo possivel evento
pontual ou alteragédo nas condi¢des de uso.
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Figura 4: variagdo da umidade do ar (HR, %) em ambientes internos e externos das unidades habitacionais C e D nos
meses de abril e setembro de 2024
Fonte: os autores (2025)
A analise integrada entre os dados graficos de temperatura (Figura 2), as respostas do questionario web Tabela 1:
secgao 1 - perfil sociodemografico dos moradores participantes da avaliagdo pos-ocupagéo; e segao 2 - avaliagdo das
condigbes de conforto ambiental nas torres C e D

Fonte: os autores (2025)e o perfil sociodemografico dos moradores (Tabela 1) permite compreender
de forma mais ampla como fatores fisicos € humanos influenciam a percepg¢ao de conforto nos
apartamentos do condominio, avaliados nos meses de abril e setembro. A Torre C — AP1, localizada
no 3° andar, abriga uma mulher entre 51 e 60 anos, com pés-graduagao, renda superior a cinco
salarios minimos, pertencente a uma familia nuclear composta por casal e filhos, totalizando quatro
moradores. Os graficos (Figura 3) indicam temperaturas internas elevadas e com oscilagbes, mas,
apesar disso, a moradora avaliou positivamente a ventilagdo e iluminagdo natural, bem como a
sensacao térmica. Nao ha uso de climatizacao artificial, o que pode indicar uma boa adaptacéo ao
ambiente ou uma maior tolerancia térmica, possivelmente favorecida por estratégias passivas
eficientes como ventilagdo cruzada (visto que o apartamento esta voltado para a diregédo
predominantes dos ventos em Uberlandia) e sombreamento. O nivel de escolaridade e o nimero
de moradores podem contribuir para uma melhor gestao do ambiente e percepg¢ao positiva.

Na Torre C — AP2, também no 3° andar, mora uma mulher entre 41 e 50 anos, com pds-graduacgao,
renda superior a cinco salarios minimos, que vive sozinha. O apartamento é climatizado com ar-
condicionado entre 6 e 9 horas por dia, resultando em graficos com temperaturas internas mais
estaveis e confortaveis. No entanto, a moradora relatou sensacao térmica ruim, especialmente nas
areas sociais. Esse contraste entre os dados objetivos e a percepcédo subjetiva pode estar
relacionado a uma maior exigéncia de conforto, ou ainda ao desconforto causado pelo uso
excessivo do ar-condicionado, como ressecamento do ar e ruidos.

A Torre D — AP1, localizado no 12° andar, é habitado por uma mulher jovem, entre 21 e 30 anos,
com poés-graduagéao, renda superior a cinco salarios minimos, pertencente a uma familia nuclear de
trés pessoas. Os graficos revelam picos de temperatura e grande instabilidade térmica, refletidos
nas avaliagbes negativas da moradora quanto a ventilagéo, iluminagédo e sensacao térmica, tanto
no verao quanto no inverno. Apesar da presencga de ar-condicionado, seu uso limitado (de 1 a 3
horas por dia) pode ndo ser suficiente para mitigar os desconfortos térmicos. O perfil etario, aliado



a um ambiente com desempenho térmico ruim, reforca a importancia de estratégias passivas
eficazes no projeto arquiteténico.

Em contrapartida, a Torre D — AP2, também no 12° andar, é ocupada por uma moradora com mais
de 70 anos, com escolaridade de nivel superior incompleto, baixa renda (até um salario minimo),
que vive sozinha e nao dispde de climatizacao artificial. Os graficos indicam temperaturas internas
mais estaveis e agradaveis, e todas as avaliagdes subjetivas da moradora foram positivas. Esse
resultado pode ser explicado por uma maior adaptagao ao ambiente, bem como por uma orientagao
solar mais favoravel e ventilagao eficiente. A experiéncia acumulada pela idade e o tempo maior de
permanéncia em casa também podem favorecer a adaptacao as condi¢des ambientais.

A anadlise mostra que moradores com perfis socioecondmicos semelhantes podem perceber o
conforto térmico de formas distintas, dependendo de sua idade, habitos de uso e expectativas
individuais. Mesmo entre os apartamentos com caracteristicas fisicas parecidas, as avaliacdes
subjetivas variam significativamente, revelando que o conforto é uma experiéncia multifacetada e
influenciada pelo usuario. Além disso, o desempenho ambiental dos apartamentos é impactado nao
apenas pelas condigbes arquitetdbnicas e ambientais externas, mas também pela forma como os
moradores interagem com o espaco. A gestdo do ambiente doméstico — como o uso ou nido do ar-
condicionado, a abertura de janelas e o tempo de permanéncia no lar — exerce papel central na
experiéncia de conforto. Esses aspectos reforcam a relevancia de estudos que integrem variaveis
objetivas e subjetivas na avaliacdo de desempenho ambiental em edifica¢des residenciais.

4. CONCLUSOES

A investigagdo evidencia que o conforto térmico em ambientes residenciais nao pode ser
compreendido apenas por meio de dados fisicos ou ambientais isolados. A integracdo entre
medigdes objetivas (como temperatura e umidade) e aspectos subjetivos (percepcdo dos
moradores) revela uma complexa rede de interacdes entre caracteristicas arquitetdnicas,
estratégias passivas, uso de climatizacado artificial e o perfil sociodemografico dos usuarios.
Apartamentos situados em andares mais altos e sem solugdes arquitetbnicas eficientes
apresentaram maiores variacdes térmicas e maior indice de insatisfacdo, especialmente entre
moradores mais jovens. Por outro lado, unidades com ventilagdo cruzada, orientagao solar favoravel
ou com habitos adaptativos apresentaram melhor desempenho, mesmo sem o uso de sistemas
ativos de climatizacao.

Dessa forma, fica evidente que avaliagdes pods-ocupagao devem considerar ndo apenas o
desempenho técnico das edificagdes, aferidos in loco, mas também as praticas cotidianas e os
perfis dos moradores. Projetos arquitetdnicos que busquem eficiéncia e conforto precisam ser
sensiveis a diversidade dos usuarios, promovendo solucbes flexiveis e inclusivas. O
reconhecimento da subjetividade nas experiéncias de habitacdo e a valorizagdo das estratégias
passivas sao caminhos fundamentais para construgées mais sustentaveis, resilientes e voltadas ao
bem-estar real dos ocupantes.

Enfim, destaca-se a relevancia do uso do artefato digital “MEU APE”, que possibilita a coleta
integrada de dados objetivos e subjetivos de forma acessivel, colaborativa e sistematizada,
contribuindo significativamente para a obtencdo das qualidades apontadas acima. O projeto esta
alinhado aos Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030, especialmente o
ODS 4 (Educagéo de Qualidade), ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel), ODS 11 (Cidades e
Comunidades Sustentaveis) e ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis). O sistema maior
encontra-se em processo continuo de aprimoramento, visando ampliar a eficiéncia, usabilidade e
aplicabilidade do webapp, fortalecendo sua atuagao como ferramenta estratégica para a promogéao
de habitagdes mais conscientes e eficientes.
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