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Resumo:

As fazendas experimentais vinculadas a Universidades e Institutos Federais, tradicionalmente voltadas
as atividades académicas nas areas das ciéncias agrarias e ambientais, passam a assumir novas
funcdes ao serem inseridas no contexto urbano. Nessas condicdes, destacam-se como infraestruturas
verdes capazes de contribuir para a resiliéncia climatica urbana. Este artigo avalia o desempenho
ambiental dessas areas em Brasilia e Uberlandia (Brasil), considerando sua contribuicdo para a
mitigacao do calor extremo via conservagéo vegetal e oferta de servigos ecossistémicos. Com imagens
do satélite Landsat 9 e técnicas de sensoriamento remoto, investigou-se a relagao entre o NDVI e a
temperatura de superficie observada nessas areas em comparagao aos entornos urbanos no verao. As
fazendas atuam como reguladoras microclimaticas, com temperaturas entre 26,2 °C e 41,1 °C,
contrastando com os contextos urbanos, onde a menor cobertura vegetal se associa a temperaturas
mais elevadas (28,6 °C a 44,7 °C). Conclui-se que representam infraestruturas verdes estratégicas no
enfrentamento dos desafios climaticos urbanos contemporaneos.

Palavras-chave:
Fazendas Experimentais; Sensoriamento Remoto; Areas Verdes; Mudancas Climaticas;

Adaptacéo Climatica.

Abstract:

Experimental farms linked to Universities and Federal Institutes, traditionally focused on academic
activities in the fields of agricultural and environmental sciences, have begun to take on new roles
when integrated into urban contexts. In such settings, they stand out as green infrastructures capable
of contributing to urban climate resilience. This article assesses the environmental performance of
these areas in Brasilia and Uberlandia (Brazil), considering their contribution to mitigating extreme
heat through vegetation conservation and the provision of ecosystem services. Using imagery from
the Landsat 9 satellite and remote sensing techniques, the study investigated the relationship
between the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and surface temperature in these
institutional green areas compared to surrounding urban environments during the summer. The
experimental farms act as microclimatic regulators, with temperatures ranging from 26.2 °C to 41.1
°C, in contrast to urban areas, where reduced vegetation cover is associated with higher
temperatures (28.6 °C to 44.7 °C). It is concluded that these farms represent strategic green
infrastructures in addressing urban climate challenges.
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1. INTRODUGAO

As fazendas universitarias experimentais podem funcionar como oasis térmicos no contexto
periurbano. Vinculadas a universidades e institutos federais no Brasil, esses equipamentos
constituem espacos estratégicos de ensino, pesquisa e extensao. Tradicionalmente associadas as
ciéncias agrarias e ambientais, essas areas vém adquirindo novas fungbes em meio aos desafios
contemporaneos das cidades, tornando-se também importantes infraestruturas verdes. Ao
oferecerem suporte a praticas pedagdgicas, producao cientifica e transferéncia de tecnologias
sociais, elas se consolidam como laboratérios a céu aberto para a formacao critica e aplicada de
estudantes, além de polos de inovacgao e sustentabilidade territorial.

O papel dessas unidades extrapola o campus académico, articulando-se com politicas publicas de
desenvolvimento rural, inclusdo produtiva, seguranga alimentar, conservagado do meio ambiente e
mitigacao dos efeitos das mudancas climaticas. Ao mesmo tempo, suas caracteristicas fisicas —
grandes extensdes continuas de terra, areas preservadas de vegetacdo nativa, infraestrutura
produtiva instalada — as tornam atrativas para captacdo de recursos e parcerias institucionais,
incluindo editais de fomento, convénios com entes governamentais e apoio de organizag¢des da
sociedade civil.

O fortalecimento das fazendas universitarias esta diretamente alinhado ao cumprimento de metas
institucionais relacionadas a qualidade do ensino, a interiorizagdo do conhecimento, a
sustentabilidade ambiental e a promog¢ao da justica social. Esses espagos assumem também papel
de infraestrutura verde essencial para o ordenamento territorial e a integracao entre universidade e
sociedade. Elas estdo totalmente alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da Agenda 2030, essas fazendas contribuem especialmente para alguns dos ODS como por
exemplo: Educacgéo de qualidade (ODS 4); Inovagao e infraestrutura (ODS 9), Cidades sustentaveis
(ODS 11), Acao climatica (ODS 13) e Vida terrestre (ODS 15).

Ao aprofundar a analise da fungdo ambiental e de resiliéncia térmica dessas areas, pretende-se
compreender como oasis térmicos em meio a expansao metropolitana. Em um cenario marcado
pela expansao das ilhas de calor e escassez de vegetacdo continua, essas fazendas podem
contribuir significativamente para a regulagdo microclimatica, conservagao da biodiversidade e
oferta de servigos ecossistémicos fundamentais a qualidade de vida urbana. Por sim, ao reconhecé-
las como elementos estruturantes da paisagem e do planejamento territorial universitario, destaca-
se seu papel na construgdo de cidades mais resilientes, ambientalmente equilibradas e integradas
as agendas climaticas globais.

Neste contexto, este artigo parte da analise comparativa de duas experiéncias: a Fazenda Agua
Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB) e a Fazenda do Gléria da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Os estudos de caso apresentados neste trabalho pretendem evidenciar a
importancia das fazendas universitarias como espagos vivos na promog¢do da sustentabilidade
ambiental. Mais do que areas de uso agricola, essas fazendas se configuram como grandes
equipamentos publicos de inovagao, capazes de integrar ensino, pesquisa e extensdo com impacto
direto na sociedade, nas politicas publicas e no setor produtivo. Pela sua escala, as fazendas
representam areas de resiliéncia climatica para as cidades onde estao instaladas.

2. REVISAO DE LITERATURA

As fazendas experimentais tém sido amplamente reconhecidas na literatura académica como
instrumentos fundamentais para a consolidacdo do tripé universitario — ensino, pesquisa e
extensao. Autores como Matos et al. (2018) e Silva et al. (2020) destacam essas estruturas como
ambientes pedagdgicos aplicados, que favorecem a aprendizagem ativa, o desenvolvimento de
competéncias técnicas e cientificas, e a insergao dos estudantes em realidades produtivas e
socioambientais diversas.

Além de seu papel académico, as fazendas experimentais tém sido cada vez mais valorizadas como
infraestruturas verdes no contexto urbano e periurbano. No Brasil, pesquisadores como Romero



(2022) e Pellegrino et al. (2017) contribuem significativamente para o aprofundamento conceitual
sobre o tema. Romero propde uma abordagem que integra arquitetura e planejamento urbano com
base nas condi¢cbes climaticas locais, orientando o desenho de espacos confortaveis, sustentaveis
e resilientes. A autora enfatiza a importancia de variaveis como ventilagao natural, sombreamento
e vegetacdo nativa para mitigar ilhas de calor, promover conforto térmico e adaptar as cidades as
mudangas climaticas.

Complementarmente, Pellegrino et al. (2017) abordam a infraestrutura verde como uma rede
estratégica de espagos naturais e seminaturais, articulada ao tecido urbano e capaz de fornecer
servicos ecossistémicos multiplos, como conservagdo da biodiversidade, regulacdo hidrica,
moderacgao térmica e promoc¢ao do bem-estar social. Para os autores, a inclusdo dessas estruturas
nos instrumentos de gestao territorial oferece alternativas mais integradas e eficazes as solugdes
tradicionais de infraestrutura urbana.

No campo do sensoriamento remoto e da climatologia urbana, estudos como os de Huete et al.
(2002), Gorelick et al. (2017) e Ponzoni et al. (2015) reforcam a fung&o estratégica dessas areas na
regulacao térmica, no sequestro de carbono e na conservagao de nascentes e da cobertura vegetal.
Em regides densamente urbanizadas, tais espagos atuam como oasis térmicos, contribuindo para
a qualidade ambiental, a mitigacdo de extremos climaticos e a prote¢do de recursos naturais
essenciais.

Esse entendimento € incorporado também em iniciativas institucionais. Em 2020, o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo (IPT) langcou o Guia Metodolégico para
Implantagéo de Infraestrutura Verde, com o objetivo de apoiar gestores publicos na identificacéo e
priorizagao de areas urbanas para implementacgao de solugcdes baseadas na natureza. O documento
propde uma metodologia escalonada — regional, local e pontual — com indicadores ambientais que
orientam o planejamento urbano sustentavel, destacando os servicos ambientais e os beneficios
sociais da infraestrutura verde. A publicacado reforga sua integracdo aos instrumentos de gestéo
urbana e as politicas publicas de adaptacgao climatica.

Neste contexto, as solu¢des baseadas na natureza (SbN) tém ganhado destaque como estratégias
integradas que abordam simultaneamente os desafios ambientais, sociais e econdémicos
enfrentados por cidades e instituicbes. Diferentemente das infraestruturas convencionais, as SbN
promovem a regeneragao dos ecossistemas ao mesmo tempo em que oferecem beneficios diretos
as populagdes humanas, como o aumento da resiliéncia climatica, a reducéo de riscos hidrolégicos
e a melhoria da saude urbana. Estudos recentes destacam que essas abordagens, ao incorporarem
processos ecoldgicos no planejamento e na gestéao territorial, contribuem de forma significativa para
a mitigacdo das mudangas climaticas e para o alcance dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel — especialmente em areas urbanas e periurbanas, onde frequentemente se localizam
fazendas experimentais (Kabisch et al., 2017; Frantzeskaki, 2021; Raymond et al., 2017).

Adicionalmente, pesquisas tém enfatizado a relevancia das SbN no contexto das instituicbes de
ensino superior, uma vez que integram praticas pedagodgicas inovadoras a agdes voltadas a
sustentabilidade territorial. A implementacdo de corredores ecolégicos, sistemas agroflorestais,
wetlands construidos e hortas urbanas em fazendas universitarias exemplifica o potencial dessas
solugbes para promover a biodiversidade, reforcar a seguranca alimentar e criar ambientes
imersivos de aprendizagem. Tais experiéncias demonstram que as SbN podem atuar como
catalisadoras da inovagao e do engajamento comunitario, reforcando o papel das universidades
como agentes de transformacgao (Oral, 2022; Pinto et al., 2022; Pineda-Martos et al., 2022).

A revisao evidencia, portanto, que o planejamento das fazendas universitarias por meio de planos
diretores bem estruturados é essencial para alinhar vocagdes locais, compromissos institucionais e
agendas globais de desenvolvimento. Além de espacgos de ensino e pesquisa, essas unidades vém
se consolidando como plataformas de captacao de recursos institucionais, especialmente quando
associadas a programas interinstitucionais, redes de pesquisa aplicada e parcerias com setores
publicos e privados (Universidade Federal de Uberlandia, 2023; UFSCar, 2019). Essa



multifuncionalidade fortalece sua posicdo como equipamentos estratégicos para a inovacao, o
impacto social e a sustentabilidade financeira das instituicbes de ensino superior.

3. METODO

Os procedimentos metodolégicos adotados envolveram a aplicacdo de técnicas de sensoriamento
remoto para analisar as disparidades entre as areas das fazendas experimentais e os setores
urbanizados das cidades nas quais estao inseridas. A investigacao foi conduzida em trés etapas:
(1) descricao do contexto climatico das areas selecionadas, com base em dados meteoroldgicos
locais; (2) caracterizagdo de dois recortes urbanos — Fazenda Agua Limpa, em Brasilia e a
Fazenda do Gléria, em Uberlandia — por meio de mapas elaborados a partir de bases cartograficas
disponibilizadas; e (3) calculo de indices espectrais, com énfase no indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada (NDVI) e na Temperatura de Superficie (LST), a partir de imagens do satélite
Landsat 9.

3.1. SENSORIAMENTO REMOTO

Este estudo emprega técnicas de sensoriamento remoto para investigar a relacdo entre
infraestruturas verdes e o clima local em areas experimentais. A partir de dados multiespectrais e
termais, foram calculados o indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e a
Temperatura de Superficie da Terra (LST), permitindo a analise da cobertura vegetal e da
distribuigdo térmica em escala local. Utilizaram-se imagens do satélite Landsat 9, langado em 2021,
que fornece resolucao espacial de 30 metros nas bandas épticas e termais.

As imagens orbitais foram selecionadas com base em dois critérios principais: representar um
periodo do ano com vegetacdo sadia e apresentar a menor cobertura de nuvens possivel. Para
Brasilia, utilizou-se a imagem de 30 de abril de 2024, com apenas 0,36 % de cobertura de nuvens.
Para Uberlandia, foi empregada a imagem de 26 de fevereiro de 2024, com 7 % de cobertura. Essas
condicbes favoreceram a minimizagdo de interferéncias atmosféricas e aumentaram a
confiabilidade dos dados espectrais.

Todo o processamento foi realizado na plataforma Google Earth Engine (GEE), que oferece
recursos de computacdo em nuvem, acesso ao acervo Landsat e ferramentas de andlise
geoespacial. Os scripts foram desenvolvidos em JavaScript, com automagao das etapas de pré-
processamento, calculo de indices espectrais e exportagao dos resultados (GORELICK et al., 2017).

indice de Vegetagdo por Diferenga Normalizada (NDVI) e indice de Area Construida por
Diferenga Normalizada (NDBI)

O NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) é amplamente utilizado como indicador da
presenca, densidade e vigor da vegetacéo, sendo particularmente relevante em analises ambientais
e urbanas. Em areas com uso misto do solo, como nas fazendas experimentais, esse indice permite
avaliar a cobertura vegetal e seu papel na modulagdo microclimatica. Neste estudo, o NDVI foi
calculado com base nas reflectdncias das bandas do infravermelho préximo (Banda 5) e do
vermelho (Banda 4) do satélite Landsat 9, conforme expressa a Equagéo 1.

Equacao 1:
NIR — RED

NDV] = —————
NIR + RED

Onde:

NDVI = indice de Vegetagao por Diferenga Normalizada;
NIR = Reflectancia da banda do infravermelho préximo;
RED = Reflectancia da banda do vermelho (m/s).



Um dos principais desafios em ambientes heterogéneos é a resolugio espacial de 30 metros do
sensor, que pode resultar em pixels mistos contendo diferentes alvos espectrais, como vegetacgéao,
solo exposto, edificacbes e corpos d’agua (PONZONI et al., 2015). Essa heterogeneidade
compromete a precisao na identificacdo de alvos em pequena escala, especialmente em zonas com
alta densidade de infraestrutura. Para aprimorar a distingdo entre superficies vegetadas e areas
urbanizadas, utilizou-se o NDBI (Normalized Difference Built-up Index), conforme proposto por Zha
et al. (2003). Esse indice foi calculado a partir das bandas do infravermelho de ondas curtas (SWIR
— Banda 6) e do infravermelho préximo (NIR — Banda 5), segundo a Equacgao 2.

Equacéo 2:
SWIR — NIR
NDBI =

" SWIR + NIR
Onde:

NDBI: indice de Areas Urbanizadas por Diferenca Normalizada;
SWIR: Reflectancia da banda do infravermelho de ondas curtas;
NIR: Reflectancia da banda do infravermelho préximo.

O NDBI ¢ eficaz na deteccédo de areas construidas, uma vez que superficies urbanas tendem a
refletir mais no SWIR do que no NIR. Neste estudo, a combinacéo entre NDVI e NDBI possibilitou
a implementagao de uma classificacao tematica integrada, segmentando os dados em sete classes
distintas: agua, areas construidas densas, areas construidas esparsas ou solo exposto, e diferentes
niveis de cobertura vegetal, variando de rala a muito densa.

A logica da classificagdo seguiu a seguinte estrutura: areas com mascara de agua foram
identificadas por meio da banda de qualidade QA_PIXEL (bit 7), sendo atribuidas a Classe 1. Em
seguida, pixels com NDVI < 0.1 ou com NDBI superior ao NDVI foram classificados como areas
construidas (Classe 2). As demais classes foram definidas por faixas progressivas de NDVI, de
acordo com referéncias consolidadas na literatura cientifica (HUETE et al., 2002; ZHA et al., 2003;
XU, 2008; SOBRINO et al., 2008). Essa abordagem permitiu nao apenas a discriminacao espacial
da vegetacdo, mas também a identificagdo das areas urbanizadas e corpos hidricos, sendo
representada por uma paleta cromatica especifica no mapa tematico gerado (Tabela 1).

Classe Intervalo NDVI Descrigao
1 - Agua
2 <0.10 Construgdes Densas / Sem Vegetagéao
3 0.10-0.19 Construgdes Esparsas / Solo Exposto
4 0.20-10.29 Vegetagao rala
5 0.30-0.39 Vegetagdo moderada
6 0.40-0.49 Vegetagao densa
7 >0.50 Vegetagdo muito densa

Tabela 1: Classificagdo do NDVI.
Fonte: os autores (2025).

Temperatura de Superficie da Terra (LST)

A estimativa da LST foi realizada com base nas imagens do satélite Landsat 9, especificamente na
banda termal ST_B10 do sensor TIRS-2. Embora essa banda tenha resolugéo original de 100
metros, foi reamostrada para 30 metros a fim de manter compatibilidade espacial com os demais
dados espectrais. O calculo térmico adotou o algoritmo de cédigo aberto proposto por Ermida et al.
(2020), baseado no método Statistical Mono-Window (SMW), que modela a emissividade da
superficie em funcao do NDVI e utiliza a temperatura de brilho derivada da radiancia para estimar
a temperatura da superficie.



A LST foi representada em classes de 1 °C, com intervalo de 27 °C a 44 °C, utilizando uma paleta
continua do verde ao vermelho, passando por tons de amarelo e laranja. Essa representagao facilita
a visualizacao dos gradientes térmicos nos territorios analisados.

3.2. OBJETOS DE ESTUDO

As fazendas experimentais analisadas neste estudo correspondem a duas unidades universitarias
de ensino, pesquisa e extensao voltadas as ciéncias agrarias e ambientais.

A Fazenda Agua Limpa (FAL), vinculada & Universidade de Brasilia (UnB), localiza-se na Regido
Administrativa do Park Way, no Distrito Federal, e abrange uma area total de aproximadamente
4.500 hectares, dos quais cerca de 2.340 hectares sdo destinados a conservagdo ambiental. Suas
atividades compreendem experimentagao agropecuaria, producao vegetal, zootecnia, agroecologia
e acgbes educativas voltadas a sustentabilidade (UnB, 2022; MATOS et al.,, 2018). Para fins
comparativos, a Regido Administrativa da SCIA foi selecionada como area urbana de referéncia no
contexto do DF, por representar uma configuragao urbana contrastante a da FAL. Essas areas sao
representadas na Figura 1, a esquerda.

A Fazenda do Gldria, pertencente a Universidade Federal de Uberlandia (UFU), esta localizada na
zona rural de Uberlandia, Minas Gerais, as margens do km 78 da Rodovia BR-050, com uma éarea
aproximada de 410 hectares. A unidade abriga setores voltados a cafeicultura, bovinocultura de
leite, aquicultura, forragicultura e irrigagdo, desempenhando papel estratégico no apoio a formagéao
académica e a extensdo universitaria nas ciéncias agrarias (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
UBERLANDIA, 2023a; 2023b). Como area urbana de referéncia em Uberlandia, foi selecionado o
bairro Centro, por sua centralidade e representatividade das caracteristicas de adensamento urbano
da cidade. Figura 1, a direita.

BRASILIA - DISTRITO FEDERAL LUEERLANDIA - MIMAS GERAIS
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Figura 1: Localizagdo das Fazendas Experimentais e areas de referéncia analisadas.
Nota: FAL/SCIA em Brasilia — DF a esquerda e Fazenda do Gléria/Centro em Uberlandia — MG a direita.
Fonte: os autores (2025).

3.3. CONTEXTO CLIMATICO DAS AREAS EM ESTUDO

No contexto do bioma Cerrado, distintas regides podem apresentar variagdes climaticas relevantes,
mesmo sob a mesma classificacdo segundo Képpen. Brasilia e Uberlandia, ambas caracterizadas
como clima tropical com estagao seca (Aw), exemplificam essas nuances. A seguir, apresentam-se
os principais indicadores climaticos dessas cidades, onde estao as areas de estudo, evidenciando




diferencas em padrdes de temperatura e umidade relativa do ar, que sdo determinantes para
estudos ambientais, planejamento territorial e arquitetura bioclimatica.

Brasilia apresenta clima tropical de altitude com estagéo seca, classificado como Aw segundo a
classificagao de Képpen (ALVARES et al., 2013). A temperatura maxima média varia de 25,5 °C no més
de junho a 29,5 °C em setembro. As temperaturas minimas médias oscilam entre 14,7 °C em julho
e 19,3 °C em outubro. A umidade relativa do ar acompanha a sazonalidade climatica, atingindo seu
valor mais baixo em agosto, com 42%, e o mais elevado em marco, com 78% (CLIMATE-
DATA.ORG, 2025).

Uberlandia apresenta clima tropical com estag&o seca, igualmente classificado como Aw (ALVARES
et al., 2013). A temperatura maxima média alcanga 29,9 °C em setembro e reduz-se para 25,5 °C
em junho. As temperaturas minimas médias variam de 14,6 °C em julho a 19,9 °C em outubro. A
umidade relativa do ar apresenta comportamento semelhante ao observado em Brasilia, com o
menor indice registrado em agosto, de 45%, e o maior em margo, de 79% (CLIMATE-DATA.ORG,
2025).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. ANALISE DO iNDICE DE VEGETAGAO

A abordagem utilizada neste estudo segue a estratégia ja adotada em estudos anteriores, como o
de Zhou et al. (2011), que utilizam estatisticas descritivas para caracterizar os contrastes térmicos
e de vegetacdo entre areas urbanizadas e n&o urbanizadas. A comparacido permitiu avaliar os
contrastes entre ambientes verdes e urbanos em Brasilia e Uberlandia.

No contexto urbano de Brasilia, vé-se que a Fazenda Experimental Agua Limpa, representada a
esquerda na Figura 3, apresentou valores de NDVI entre -0,06 e 0,51, com média de 0,30. A anélise
mostra que a vegetacao rala e moderada predomina em grande parte da area, enquanto faixas de
vegetacdo mais densa se concentram préximas aos cursos d’agua. Sao poucos os trechos onde se
observa vegetacdo muito densa ou sinais de construgdes esparsas e solo exposto.

Na regido do SCIA, os valores de NDVI variaram entre -0,38 e 0,89, com uma média de 0,24.
Embora essa média se aproxime da observada na fazenda, o padrao espacial é bastante diferente.
O cenario é marcado por areas com construgdes densas, pouca vegetagao e presenga de solo
exposto. Pontos isolados com vegetacao densa e muito densa elevam a média geral, mas nao
alteram significativamente o carater predominantemente urbano da paisagem.

No contexto urbano de Uberlandia, a analise da Fazenda Experimental do Gléria, localizada a direita
na Figura 3, indica valores de NDVI entre 0,06 e 0,49, com media de 0,30. A cobertura vegetal
predominante € composta por areas de vegetagdo rala e moderada, enquanto manchas de
vegetacdo mais densa aparecem em regides afastadas das zonas urbanizadas.

No nucleo central da cidade, os valores de NDVI variam entre 0,00 e 0,37, com uma média de
apenas 0,09. O cenario € marcado pela forte presenga de construgdes densas e baixa cobertura
vegetal. Nucleos esparsos de vegetagado ainda existem, mas surgem de forma isolada e discreta, o
que reforga o carater intensamente urbanizado da area central (Tabela 2 e Figura 2).

Tipoda  NDVI NDVI NDVI

Area Minimo Maximo  Médio Caracteristicas Dominantes

Local

Fazenda Agua Limpa - Vegetagao rala/moderada; densa perto de

Rural -0,06 0,51 0,30 >
UnB cursos d’agua
SCIA-Brasilia Urbana -0,38 0,89 0,24 Construgdes densas, solo exposto, pouco verde
Fazenda Gléria - UFU Rural 0,06 0.49 0.30 Vegetagao rala/moderada; densa nas bordas
urbanas
Centro de Uberlandia Urbana 0,00 0,37 0,09 Alta urbanizagéo, vegetagdo muito esparsa

Tabela 2: Classificagcdo do NDVI das Fazendas em comparagdo com o entorno urbanizado.
Fonte: os autores (2025).
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4.2. ANALISE DA TEMPERATURA DE SUPERFICIE

A Fazenda Experimental Agua Limpa, representada a esquerda na Figura 4, apresentou valores de
LST entre 26,21°C e 36,25°C, com média de 29,91 °C. A maior parte da area apresenta
temperaturas moderadas, com trechos mais amenos associados a vegetagdo densa. As
temperaturas mais elevadas ocorrem pontualmente em regiées com menor cobertura vegetal, mas
ainda dentro de um intervalo caracteristico de areas predominantemente verdes.

No SCIA, a LST variou de 28,57 °C a 44,66 °C, com média de 36,19 °C. A imagem revela uma
paisagem mais aquecida, com ampla presenga de temperaturas elevadas relacionadas a intensa
urbanizagdo e a escassa cobertura vegetal. A comparagdo entre as duas regides evidencia
diferencas significativas: a SCIA registrou temperatura maxima 8,41 °C superior a da fazenda,
média 6,28 °C mais alta e minima 2,36 °C acima do valor mais baixo observado na area verde.

A Fazenda do Gléria, representada a direita na Figura 4, apresentou LST entre 29,67 °C e 41,08 °C,
com média de 34,59°C. A distribuicdo térmica reflete um padrao relativamente moderado,
sobretudo nas areas vegetadas mais afastadas, embora existam por¢des com aquecimento mais
acentuado. Esse comportamento indica a influéncia da vegetacao e da baixa densidade construtiva
no controle das temperaturas superficiais.

No centro urbano, os valores oscilaram entre 37,52 °C e 42,70 °C, com média de 40,52 °C. A
imagem revela um cenario de forte concentracdo de calor, caracteristico de areas densamente
construidas, com presencga limitada de vegetacgao e alta retencao térmica. Em comparagéo com a
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fazenda, o centro apresentou temperatura maxima 1,62 °C superior, média 5,93 °C mais alta e
minima 7,85 °C acima, indicando ndo apenas maior intensidade térmica, mas também menor
capacidade de resfriamento nas areas centrais (Figura 3 e Tabela 3).

Local Tipo da LST LST LST Caracteristicas Térmicas
Area Minima Maxima Média
) (°C) (°C) (°C)

Fazenda Agua Rural 26,21 36,25 29,91 Temperaturas moderadas; trechos mais frios

Limpa - UnB em areas com vegetacao densa

SCIA-Brasilia Urbana 28,57 44 66 36,19 Elevadas temperaturas; urbanizagéo intensa
e baixa cobertura vegetal

Fazenda Gléria - Rural 29,67 41,08 34,59 Temperaturas moderadas; variagédo

UFU associada a vegetagéo e baixa densidade
construtiva

Centro de Urbana 37,52 42,70 40,52 Alta retencéo térmica; construgdes densas e

Uberlandia vegetagao escassa

Tabela 3: Classificacdo das TSL das Fazendas em comparagédo com o entorno urbanizado.
Fonte: os autores (2025).
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Figura 3: LST das Fazendas Experimentais analisadas.
Nota: FAL — DF a esquerda e Fazenda do Gldria em Uberlandia — MG a direita.
Fonte: os autores (2025).

5. CONCLUSOES

O objetivo deste estudo foi alcangado ao aprofundar a analise da fungao ambiental e de resiliéncia
térmica das fazendas experimentais, destacando-as como espacgos estratégicos no enfrentamento
dos desafios urbanos como pontos de resiliéncia climatica. Ao comparar as Fazendas Agua Limpa
(UnB) e do Gldria (UFU), observou-se que essas areas, mais do que simples espagos agricolas,
desempenham um papel fundamental na regulagdo microclimatica e na promogao da
sustentabilidade. Elas sao, de fato, "oasis térmicos" que contribuem para mitigar os efeitos da
expansao das ilhas de calor e da escassez de vegetagao nas areas urbanas.
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A abordagem metodoldgica adotada mostrou-se eficaz para analisar as diferengas entre as areas
das fazendas experimentais e os setores urbanizados, que embora discretas, podem revelar areas
de interesse ecologico nas fazendas. s resultados confirmam os contrastes entre areas urbanas e
rurais, tanto em termos de cobertura vegetal quanto de temperaturas superficiais. As fazendas
experimentais, como a Fazenda Agua Limpa em Brasilia e a Fazenda do Gléria em Uberlandia,
apresentaram valores médios de NDVI de 0,30 e temperaturas moderadas, com médias de LST
variando de 29,91 °C a 34,59 °C, refletindo o efeito regulador da vegetacao.

Apresenta-se o o contraste entre as fazendas e as areas urbanas do entorno, como o SCIA em
Brasilia e o centro de Uberlandia, que exibiram NDVI mais baixos, de 0,09 a 0,24, e temperaturas
mais altas, com médias de LST entre 36,19 °C e 40,52 °C, indicando a forte influéncia da
urbanizagao na elevagao das temperaturas. Embora parte das Fazendas também registrem taxas
de NDVI baixas, esses resultados corroboram o potencial e a importancia das areas verdes para a
mitigacao dos efeitos térmicos nas cidades, ressaltando a necessidade de estratégias urbanisticas
que considerem o aumento da cobertura vegetal para reduzir a intensidade térmica nas zonas
urbanas.
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