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Resumo:

O crescimento da demanda energética e os impactos das mudangas climaticas exigem estratégias
para aprimorar o desempenho energético de edificagbes e bairros. Os distritos de balango
energético nulo (NZED) otimizam recursos entre multiplos edificios, promovendo maior autonomia,
resiliéncia e eficiéncia. Esta pesquisa analisa o consumo energético do Campus Darcy Ribeiro, da
Universidade de Brasilia (UnB), sob a ética de um NZED, com o objetivo de identificar oportunidades
de ganho de eficiéncia. A metodologia combina revisao bibliografica com analise de dados de
consumo por uso final, utilizando estimativas estatisticas e simulagdes computacionais. Os
resultados indicam que os edificios administrativos e de salas de aula respondem por 42% do
consumo total, enquanto as edificagdes residenciais representam apenas 5% e ailuminagéo publica
13%. Com iluminagao publica em LED, conclui-se que houve uma economia de 5% no consumo
total. Estima-se que a adocgéo de estratégias passivas tais como materiais frios na cobertura e
reducao do fator solar de vidros nos edificios administrativos e de salas de aulas pode reduzir em
até 17,5% o consumo. Conclui-se que a transicdo do campus para um distrito de energia zero é
viavel, desde que haja intervengdes voltadas a otimizacdo do consumo e a integracédo de fontes
renovaveis.
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Abstract:

The growing energy demand and the impacts of climate change require strategies to enhance the
energy performance of both buildings and neighborhoods. Net Zero Energy Districts (NZED)
optimize resources across multiple buildings, promoting greater autonomy, resilience, and efficiency.
This research analyzes the energy consumption of the Darcy Ribeiro Campus at the University of
Brasilia (UnB) through the lens of an NZED, aiming to identify opportunities for efficiency gains. The
methodology combines a literature review with an analysis of end-use energy consumption data,
using statistical estimates and computational simulations. Results indicate that administrative and
classroom buildings account for 42% of total energy consumption, while residential buildings
represent only 5% and public lighting accounts for 13%. With LED public lighting, a 5% reduction in
overall campus consumption was achieved. It is estimated that the adoption of passive strategies
such as cool roofing materials and reducing the solar factor of glazing in administrative and
classroom buildings could reduce total campus energy consumption by up to 17.5%. The study
concludes that the transition of the campus into a net zero energy district is feasible, provided that
interventions are implemented to optimize consumption and integrate renewable energy sources.
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1. INTRODUGCAO

O aumento da demanda energética, a escassez de combustiveis fosseis e os impactos das
mudangas climaticas colocam a sustentabilidade em nivel de bairro no centro das pesquisas atuais
(Grazieschi, Asdrubali, Guattari, 2020). O setor de edificagdes responde por mais de um ter¢o do
consumo global de energia, com cerca de 37% das emissdes relacionadas a energia em 2021
(UNEP, 2022). No Brasil, em 2023, esse setor representou quase metade do consumo de
eletricidade, sendo o principal alvo para ganhos em eficiéncia energética (EPE, 2024a).

Apesar de avangos, 0 consumo segue em alta: no primeiro trimestre de 2024, houve aumento de
7,3% no uso de eletricidade, com destaque para o setor residencial (12,3%) (EPE, 2024b). O
crescimento urbano, populacional e do uso de equipamentos intensifica essa tendéncia, exigindo
novas formas de projetar e operar edificacbes. Nesse contexto, pesquisas buscam aprimorar o
desempenho dos edificios, com destaque para os de balango energético nulo (Zero Energy
Buildings — ZEB), que combinam estratégias passivas, sistemas ativos e geracao local de energia
renovavel.

Entretanto, a abordagem ZEB desconsidera o potencial de cooperacao entre edificios. Para isso,
propde-se a transicao para distritos de energia zero (Zero Energy Districts — ZED), que integram
producao, armazenamento e compartilhamento energético, promovendo eficiéncia e redugao de
custos (Amaral et al., 2018; Brozovsky, Gustavsen, Gaitani, 2021; Grazieschi, Asdrubali, Guattari,
2020). Os ZEDs otimizam recursos em multiplos edificios, ampliando competitividade, resiliéncia e
autonomia energética (Zaleski, Shanti, Ben, 2018).

Segundo Brozovsky, Gustavsen e Gaitani (2021), ha uma diversidade terminoldgica sobre os ZEDs,
com 35 expressoes distintas em 144 artigos, havendo ambiguidade quanto a escala — entre "bairro",
"distrito", "vizinhanga", "bloco", entre outros. A abordagem ZED destaca a importancia de se
considerar agrupamentos intermediarios entre edificio e cidade, como comunidades e campi, para
maximizar os beneficios econdmicos, ambientais e sociais.

Em artigo elaborado por Amaral et al. (2018), foi realizada uma revisao critica sobre os aspectos de
desempenho de distritos de energia quase zero (NZED), explorando a aplicagdo do conceito de
eficiéncia energética em uma escala urbana intermediaria. Foi destacada a importéncia de fatores
como morfologia urbana, clima e espagos publicos na determinagdo do consumo energético dos
distritos, além de discutir métodos de calculo e métricas para avaliar seu desempenho. A pesquisa
enfatiza que a energia consumida nos distritos ndo deve ser avaliada apenas em edificios isolados,
mas sim considerando suas interacdes e impactos no ambiente urbano.

Os resultados indicam que a implementagdo do conceito de NZED pode trazer beneficios
significativos, desde que sejam desenvolvidos métodos para mensurar com preciséo o impacto dos
elementos urbanos na eficiéncia energética. A pesquisa também discute a dificuldade em definir os
limites espaciais dos distritos e a necessidade de incluir a energia consumida nos espagos publicos
e na infraestrutura urbana na avaliagédo geral. Por fim, conclui que a escala distrital € um nivel de
planejamento adequado para abordar a eficiéncia energética de forma integrada, promovendo uma
abordagem mais holistica para o desenvolvimento sustentavel das cidades.

Neste contexto, encontra-se em realizagao a pesquisa “Zero Energy Brasilia: plano estratégico de
eficiéncia energética para parque construido de balango energético nulo” (LACAM, 2024), sobre o
campus universitario Darcy Ribeiro, da Universidade de Brasilia (UnB), em desenvolvimento na
FAU/UnB. Como parte desse trabalho, Soares (2004) analisou o potencial de diferentes estratégias
passivas e ativas para a redugao do consumo energético das edificagées do campus, considerando
seu potencial como edificios de balango energético nulo (ZEB).

O presente artigo contribui para a pesquisa em curso, com a analise da demanda energética do
Campus Darcy Ribeiro, avaliando o consumo das edificagbes e da iluminagéo publica do campus
para compreender os impactos dos diferentes usos no consumo total e verificar o seu potencial
como NZED, extrapolando a avaliagdo de economia do edificio para o conjunto urbano.



2. METODO

2.1. REVISAO DE LITERATURA

Para a elaboracéo do trabalho, foi realizada uma revisao de literatura com foco em estudos sobre
distritos de balango energético nulo ou quase nulo, também chamados Nearly Zero Energy District
(NZED).

Inicialmente, foram selecionados artigos por meio de busca dos termos “ZED”, “Zero Energy
District’, “Net Zero Energy District’, “Nearly Zero Energy District’, “Campus” e “University”, com um
recorte temporal entre 2019 e 2025, apresentados em inglés e portugués, utilizando a plataforma
Scopus e Web of Science. Por meio desse recorte, foram levantados 34 artigos, considerando
desde revisdes de literatura sobre o tema, passando por abordagens de caracteristicas especificas
sobre NZED, até trabalhos com a analise de estudos de caso.

As abordagens identificadas nos estudos sobre ZED reforcam a importadncia de se analisar o
desempenho de um conjunto de edificagdes, que pode ser aplicada para comunidades, campi e
outros agrupamentos de edificios, como escala urbana intermediaria entre o edificio individual e a
cidade, de forma a otimizar o desempenho energético do grupo, maximizando beneficios
econdmicos, ambientais e sociais.

2.2. OBJETO: SELEGAO E CARACTERIZACAO DO CAMPUS DARCY RIBEIRO

Os campi universitarios funcionam como verdadeiros laboratérios vivos, pois oferecem um vasto
potencial de transformacao voltado ao desenvolvimento sustentavel (Soares, 2024). O Campus
Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia, situado na regido norte da capital, destaca-se tanto por
sua relevancia académica quanto por sua influéncia no contexto urbano (UNB, 2025). O campus
ocupa area de 3.950.579,07 m? e tem area construida de 552.171,40 m? (CEPLAN/UnB, 2025). Se
comparada a outros municipios brasileiros, o campus seria maior do que 89% das cidades
brasileiras (UnB, 2022).

2.3. CATEGORIZAGCAO DOS USOS FINAIS DE ENERGIA NO CAMPUS DARCY RIBEIRO

O consumo energético do Campus Darcy Ribeiro é composto pela demanda dos edificios e das
atividades de uso publico. Dentre as edificagdes, € possivel diferenciar o consumo por tipo de uso,
sendo classificados como (i) salas de aula e administrativo, (ii) residencial e (iii) outros usos como
hospitais, laboratérios pesados, Centro de Processamento de Dados (CPD) e demais edificagbes
que apresentam um consumo de energia elevado. Ja para a area publica, os tipos de uso sé&o (iv)
iluminagao publica e (v) infraestrutura.

O presente trabalho pretende levantar o consumo energético de parte dos usos mencionados e
compreender sua contribuicdo no consumo total do campus. Os tipos de uso selecionados foram
destacados para a pesquisa em funcédo da disponibilidade de informacgdes. Dessa forma, foram
selecionados 45 edificios do tipo salas de aula e administrativo (i) e 13 do tipo residencial (ii). Ja
para caracterizar o uso publico, foi selecionada apenas a iluminagao publica (iv), servida de 1.079
postes ao redor do campus. Nao entraram no escopo desta pesquisa o tipo outros (iii), com 35
edificios, assim como o uso infraestrutura (v).

Para identificar o consumo dos edificios que compdéem o Campus Darcy Ribeiro, partiu-se do
levantamento realizado por Soares (2024), adotando como referéncia o relatério do Eixo 1 —
Morfologia Arquitetdnica (Silva, 2023), elaborado como parte do Plano Diretor do campus. Alguns
edificios foram agrupados em blocos, de acordo com sua vinculagédo a um conjunto ou faculdade,
resultando em um total de 93 edificacdes. A partir disso, realizou-se a categorizagdo quanto ao tipo
de uso.

Ressalte-se que o campus possui apenas um medidor de consumo de energia na entrada da
concessionaria. Portanto, a analise do percentual de contribuicdo dos usos finais selecionados foi
realizada com relacdo ao consumo médio anual do campus, levantado a partir das faturas de
energia elétrica da Universidade disponibilizadas pelo Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes



para os anos 2017, 2018 e 2019, revelando consumos anuais de 22,13 GWh, 21,18 GWh e 21,02
GWh, respectivamente. O recorte temporal ndo leva em conta os anos de 2020, 2021 e 2022 devido
ao impacto da pandemia de COVID-19 nos padrdes de uso e ocupacdo do campus, nao 0s
caracterizando como anos tipicos.

2.3.1. EDIFICACOES DE SALAS DE AULA E ADMINISTRATIVO

Foram examinadas 45 edificagbes com atividades administrativas, salas de aula, laboratérios
simples e similares. Seguido a isso, realizou-se uma analise por agrupamento (clusterizagao), tendo
como base os 45 edificios classificados, partindo da premissa de homogeneidade no tipo de uso,
da replicabilidade, da existéncia de monitoramento energético, da orientagéo solar do edificio, do
fator de forma, do percentual de abertura nas fachadas (PAF) e da presencga de prote¢ao solar
(Cortinhas, 2022; Barth, Vefago, Vasconcelos, 2017).

Portando, depois da analise de agrupamento, observa-se que o numero ideal de clusters para
amostra é de 3, pois adicionar mais a esse valor pode resultar em um ganho minimo na
diferenciacao dos demais. Além disso, com 3 clusters, as distancias dos erros quadraticos comegam
a se estabilizar, indicando que nao ha mais diferengas significativas em termos de variancia
(ESTAT, 2023).

De acordo com Soares (2024), a selegdo das edificagdes a serem simuladas para identificar o
consumo energético, representando seus respectivos clusters, foi realizada com base em uma
amostra de confianca de 70% e margem de erro de 15%, o que resultou em 9 edificios
representativos, conforme apresenta a Tabela 1.

ID Designagao Cluster
20 ICS — Instituto de Ciéncias Sociais 1
22 IPOL / IREL - Instituto de Ciéncias Politicas e Instituto de Relagdes Internacionais 1
29 PRC — Prefeitura do Campus 1
16 FE 1 — Faculdade de Educacao 2
2 BSAS - Bloco de Sala de Aula Sul 2
26 PJC - Pavilhdo Jodo Calmon 2
32 SG 10 — Centro de Planejamento Oscar Niemeyer - CEPLAN 3
46 CRAD - Centro de Referéncia em Conservacdo da Natureza e Recuperagdo de Areas Degradadas 3
8 CDS — Centro de Desenvolvimento Sustentavel 3

Tabela 1: amostra com as 9 edificagdes selecionadas para simulagéo.
Fonte: adaptado de Soares (2024).

O objetivo dessas escolhas foi garantir que os edificios simulados servissem como amostra
representativa das diferentes tipologias no campus. Assumindo que os edificios com caracteristicas
semelhantes, morfologicas e projetuais apresentardo padrdes de impacto ambiental e consumo
energético semelhantes.

Para o calculo, considerou-se o consumo energético em kWh/m2.ano dos edificios. Para uniformizar
os clusters, utilizou-se a média do consumo energético, tomando como base as simulacdes
computacionais do projeto ZEB Energy Brasilia: plano estratégico de eficiéncia energética para
parque construido de balango energético nulo (Amorim et al., 2020). O Cluster 1 apresentou um
consumo energético de 47,17 kWh/m2.ano, o Cluster 2, 46,06 kWh/m2.ano e o Cluster 3, 52,69



kWh/m?2. ano. Para se obter o consumo anual por edificio, sua area construida foi multiplicada pelo
consumo anual representativo do cluster ao qual o edificio faz parte, desconsiderando espacos nao
construidos como jardins e circulagbes abertas.

2.3.2. LEVANTAMENTO DO CONSUMO ENERGETICO DO USO RESIDENCIAL

O Campus Darcy Ribeiro dispde de areas destinadas a residéncia de estudantes, professores e
servidores, divididos em diferentes tipologias, totalizando 13 edificios residenciais. Os primeiros
edificios, blocos A, B, C e D, conjunto conhecido por “Colina Velha”, foram construidos junto a
criacdo da Universidade (Schlee et al., 2014). Os edificios contam com trés pavimentos e pilotis,
com apartamentos entre 84 m? e 144 m?, sendo 18 unidades por bloco.

Na década de 80, a area foi expandida e hoje é composta por onze edificagdes, abrigando
professores e servidores técnico-administrativos. Os blocos E, F, G, H, | e J formam a “Colina Nova”.
Esse conjunto possui seis blocos com seis pavimentos e pilotis, dispondo de 36 a 42 unidades por
bloco. Ja o bloco K abriga estudantes de pés-graduagdo, sendo composto por 18 unidades
distribuidas em trés pavimentos.

Além da Colina, o Campus Darcy Ribeiro conta com a Casa do Estudante Universitario (CEU), para
alunos da graduagdo. Trata-se de alojamento estudantil dividido em blocos A e B, tendo o conjunto
um total de 92 apartamentos duplex divididos em 4 pavimentos (Schlee et al., 2014).

O levantamento da quantidade de unidades por bloco foi feito a partir da documentagéo
arquiteténica disponibilizada pelo CEPLAN — Centro de Planejamento Oscar Niemeyer, juntamente
com dados catalogados por Schlee et al. (2014). Para a estimativa de ocupag¢ao média por unidade
adotou-se o indice de 3 pessoas por domicilio, de acordo com dados da Pesquisa Distrital por
Amostra de Domicilios (PDAD, 2021). O consumo mensal de energia por pessoa foi adotado em 80
kWh/pessoa, adaptado do consumo médio mensal no Distrito Federal (CEB, 2016 apud Sudbrack,
2016).

2.3.3. LEVANTAMENTO DO CONSUMO ENERGETICO DA ILUMINAGAO PUBLICA

O levantamento da quantidade de luminarias foi feito pelo nimero de postes existentes no campus
- 1.079 unidades, segundo a Diretoria de Manuteng¢ao da UnB, considerando a média de 2 |ampadas
por poste. O horario de funcionamento por dia adotado foi de 12 horas totais, entre 18h e 06h. O
levantamento feito em postes do campus mostrou que aproximadamente 80% do total de luminarias
€ do modelo IP66 LED PHILIPS, com poténcia de 175W e 24.500 lumens. Ja as luminarias
restantes, que estdo localizadas em vias principais do campus, sao do modelo LED CITYLED, com
poténcia de 135W.

Para o levantamento do consumo de energia referente a iluminagao publica, foram simulados 2
cenarios, ja que no recorte temporal do consumo energético do campus adotado para a pesquisa,
entre os anos de 2017 e 2019, as lampadas de LED que hoje iluminam a area publica ainda nao
haviam sido instaladas. Dessa forma, o primeiro cenario considerou lampadas de vapor metalico,
com poténcia de 300 W e no segundo cenario foram consideradas |lampadas LED.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizagao da revisao de literatura e reflexdo sobre os elementos que compde um NZED, foi
possivel relacionar os condicionantes para o equilibrio da demanda de energia, conforme ilustrado
na Figura 1:
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Figura 1: Fluxograma com os principais condicionantes para o balango energético em NZED.
Fonte: os autores, adaptado de Amaral et al. (2018).

O fluxograma foi adaptado tendo em vista o contexto climatico brasileiro, considerando o clima
urbano como um condicionante transversal entre a demanda e a produg¢ao de energia no distrito.
Além disso, foi adicionada a resultante para o equilibrio do balango energético, destacando a
possibilidade de um resultado insuficiente, que levaria a necessidade de importacdo de energia, ou
de um resultado suficiente, no qual seria possivel realocar a energia excedente para outros usos.

Realizada a revisado de literatura, partiu-se para a analise do consumo energético dos diferentes
usos selecionados, visando compreender sua contribuicdo no consumo de energia total do campus
e avaliar possibilidade de reducdo do consumo.

Foram estimados o consumo energético dos edificios com uso para salas de aula e administrativo,
residencial e iluminagdo publica. Considerando a média de consumo anual do campus de 21,44
GWh/ano (anos de 2017 a 2019), foi possivel atribuir um valor de consumo para os tipos de uso
restantes, como infraestrutura, hospitais, CPD e laboratérios de uso pesado, pela diferenga entre
os valores calculados e o valor total de consumo.

A Tabela 2 apresenta a demanda energética por setor de atividades dentro do campus, resultante
da analise e levantamento de cada categoria (2017 —2019).



Categoria Consumo energético (GWh/ano) %
Salas de Aula e Administrativos (45 edificios) 8,987 42 %
Edificios residenciais (13 edificios) 1,108 5%
lluminacéo publica em vapor metalico (1.079 postes) 2,796 13 %
Outros (Infraestrutura, hospitais, CPDs e laboratérios pesados) 8,554 40 %
Consumo energético total do campus 21,44 100 %

Tabela 2: demanda energética por setor de atividades do Campus Darcy Ribeiro — UnB (2017 —2019).
Fonte: os autores (2025).

Para os 45 edificios de salas de aula e administrativos, a demanda anual de energia representa
42% do consumo total do campus, com um valor de 8,99 GWh/ano. Os 13 edificios residenciais
presentes no campus somaram um consumo energético de 1,10 GWh/ano, representando 5% do
consumo geral anual. As maiores contribuicdes advém dos blocos que compdéem a Colina Nova
(Blocos E a J) e os Blocos A e B da CEU, pela quantidade de unidades presentes nesses edificios.
Ja a iluminagéo publica representou 13% do consumo total, com um consumo de 2,77 GWh/ano,
considerando as lampadas de vapor metalico.

A substituicdo da iluminagéo publica para lampadas de LED resultou em uma economia de 5% no
consumo total do campus, considerando a conta de energia real disponibilizada pela Universidade.
Essa economia representa uma diferenca de cerca de 1,25 GWh/ano em comparagao com a
iluminagdo em vapor metalico, resultando em uma conta anual de 20,06 GWh/ano. A Figura 4, a
seguir, apresenta as demandas energéticas por setor de atividades no Campus Darcy Ribeiro, em
termos percentuais, considerando o Cenario 1 com iluminagdo em vapor metalico e o Cenario 2
com iluminagdo em LED.

Cenario 1 — Lampadas de vapor metalico: Cenario 2 — Lampadas de LED:

42%
8,99 GWh.ano

44%

8,99 GWh.ano

= Aulas e Escritorios Residencial lluminagao Outros

Figura 2: Demanda energética por setor de atividades do Campus Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia,
comparando a economia devido a troca das lampadas para iluminagao publica (Vapor metalico, esq.; LED (dir.).
Fonte: os autores (2025).

A analise dos resultados para os Cenarios 1 e 2 indicou que a substituicao da iluminagao publica
por ldmpadas de LED representou um impacto significativo na redugdo do consumo energético total
do Campus Darcy Ribeiro.



Adicionalmente, um terceiro cenario foi analisado, considerando o trabalho realizado pelo grupo de
pesquisa do projeto “Zero Energy Brasilia: plano estratégico de eficiéncia energética para parque
construido de balango energético nulo” (LACAM, 2024). Por meio da pesquisa de Soares (2024) foi
avaliado o impacto da implementagédo de medidas de eficiéncia energética, principalmente por meio
de estratégias passivas, nos edificios de sala de aula e administrativos — grupo (i) desta pesquisa,
que demonstrou o potencial de redugao significativa no consumo geral do campus.

As estratégias selecionadas para a otimizagao dos edificios foram: dispositivos de sombreamento;
reducao do fator solar dos vidros; materiais frios na cobertura; e sistema de controle automatizado
da iluminacdo. Por meio de simulagbes computadorizadas foi possivel avaliar a redugao da
demanda energética e a melhoria da qualidade ambiental, abrangendo tanto o conforto térmico
quanto a qualidade da iluminagéo natural. (Soares, 2024).

Para o levantamento da média de redugdo do consumo energético dos 45 edificios em casos
otimizados, utilizaram-se padroes representativos de cada cluster, a partir dos dados simulados no
trabalho supracitado.

Para o Cluster 1, o edificio referencial foi o Instituto de Ciéncias Politicas e Instituto de Relagbes
Internacionais (IPOL/IREL), representando uma economia de 24% pds-otimizagao. O Cluster 2 foi
representado pelos edificios de Bloco de Salas de Aula Norte (BSAN), Centro de Apoio ao
Desenvolvimento Tecnoldgico (CDT) e Pavilhdo Jodo Calmon (PJC), com média de economia de
15,6 %. Ja o Cluster 3 obteve uma média de 31%, a partir das otimizagdes do Centro de
Desenvolvimento Sustentavel (CDS) e Centro de Planejamento Oscar Niemeyer - CEPLAN (SG
10).

A Figura 3 apresenta a demanda energética do campus considerando a otimizagao dos 45 edificios
clusterizados, economizando 17,48% com relagao ao Cenario 1 - com lampadas em vapor metalico
e 12,30% em comparagao ao Cenario 2 — com lampadas em LED (Figura 2).

Cenario 3 — Otimizagao dos edificios de
salas de aula e escritérios:

= Aulas e Escritorios Residencial lluminagéao (LED) Qutros

Figura 2 - Demanda energética por setor de atividades do Campus Darcy Ribeiro da Universidade de Brasilia,
considerando a otimizagao dos edificios de Salas de Aula e Escritorios.
Fonte: os autores (2025).



4. CONCLUSAO

Os resultados deste estudo indicaram que a transigao do Campus Darcy Ribeiro para um distrito de
balancgo energético nulo ou quase nulo (NZED) é uma meta viavel, desde que sejam implementadas
estratégias eficazes de reducdo do consumo energético e, posteriormente, geragao distribuida de
energia.

A categorizagdo dos usos finais e a aplicagdo da clusterizagdo forneceram uma base sélida para
intervencgdes direcionadas. A utilizagdo dos dados reais coletados durante a pesquisa permitiu um
diagnéstico da situacao atual e possibilitou proje¢cdes de cenarios otimizados para o campus.

O estudo reforcou a importédncia da abordagem distrital na busca por eficiéncia energética,
destacando o potencial dos campi universitarios como pequenas cidades para criagao de solugdes
inovadoras, além disso, forneceu subsidios para futuras iniciativas voltadas a sustentabilidade em
ambientes académicos.

A pesquisa teve como foco principal o consumo energético de edificios de salas de aula e
escritorios, de edificios residenciais e da iluminacao publica. Para trabalhos futuros, sugere-se o
estudo das demais categorias, composta por laboratérios pesados, hospitais, Centros de
Processamento de Dados (CPD) e infraestrutura, ja que os resultados demonstram a grande
contribuicdo dessa parcela para o consumo geral do campus.

Ainda, para pesquisas complementares, sugere-se a avaliagdo sobre a produgdo de energia
renovavel no campus, em especial por meio de energia solar — devido a abundante disponibilidade
do recurso, visando promover o equilibrio para o balango energético do Campus Darcy Ribeiro.
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