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Resumo:

As Solucbes baseadas na Natureza (SbN) vém se destacando como alternativas integradas a
infraestrutura tradicional, promovendo servigos ecossistémicos em areas urbanas, com destaque
para o papel da agua como elemento estruturante da paisagem. Projetar com a paisagem implica
reconhecer suas camadas ecoldgicas, culturais e sociais para intervengdes, exigindo sensibilidade
multiescalar e articulagédo entre estratégias regionais e locais. O objetivo deste estudo é apresentar
um processo metodologico para proposi¢cao de diretrizes de planejamento resiliente do territério a
partir da integracdo entre SbN e o conceito de Areas de Interesse Hidrolégico (AIH). O método foi
estruturado em trés etapas: (1) levantamento e sintese de informagdes socioambientais, territoriais
e institucionais da bacia estudada, (2) definicdo de eixos estratégicos relacionados a gestao da
agua, requalificagdo ambiental e valorizagao dos espacos livres e (3) elaboragcao de estratégias de
intervencdo em escala local, com apoio de representacdes visuais. O estudo de caso adotado é a
bacia do Rio Piraqué-Cabucu, no Rio de Janeiro, marcada por eventos de inundagdes e expansao
urbana. Como resultado, propde-se um zoneamento urbano-ambiental com solugbées como um
Parque Fluvial, reassentamento planejado, valorizagdo da agricultura urbana, evidenciando a
importancia de estratégias integradas que conciliem drenagem, requalificagao ecolégica e usos
sociais do espaco.
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Abstract:

Nature-Based Solutions (NbS) are emerging as integrated alternatives to traditional infrastructure,
promoting ecosystem services in urban areas, with emphasis on the role of water as a structuring
element of the landscape. Designing with the landscape involves recognizing its ecological, cultural,
and social layers, requiring multiscale sensitivity and articulation between regional and local
strategies. This study aims to present a methodological process for proposing resilient territorial
planning guidelines by integrating NbS and the concept of Hydrological Interest Areas (HIA). The
method is structured in three stages: (1) gathering and synthesizing socio-environmental, territorial,
and institutional data of the studied basin; (2) defining strategic axes related to water management,
environmental revitalization, and the enhancement of open spaces; and (3) developing local-scale
intervention strategies supported by visual representations. The case study is the Piraqué-Cabucu
River basin in Rio de Janeiro, marked by flooding and urban expansion. As a result, an urban-
environmental zoning is proposed, including a River Park, planned resettlement, and support for
urban agriculture—highlighting the importance of integrated strategies that align drainage, ecological
recovery, and social use of space.

Keywords:
Nature-based Solutions; Urban flood resilience; Multifunctional landscape; Landscape design.
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1. INTRODUGAO

As Solugdes baseadas na Natureza (SbN) tém ganhado destaque como abordagem na provisédo de
multiplos servigos ecossistémicos em contextos urbanos (Raymond et al., 2017; Frantzeskaki et al.,
2019). Ao integrar processos ecoldgicos aos sistemas urbanos, as SbN oferecem respostas mais
sustentaveis e adaptativas frente aos desafios socioambientais contemporaneos. Segundo
Carvalho et al. (2025), o conceito de SbN comecou a ser incorporado nos debates internacionais
sobre emergéncia climatica no inicio dos anos 2000. No Brasil, o tema ganhou destaque na ultima
década, a medida que eventos extremos provocaram cenarios de calamidade em diversas cidades.
Esse contexto impulsionou o interesse da academia e das gestdes municipais pelas SbN como
instrumentos de reintegracdo da natureza nos processos de reurbanizacdo. Essas estratégias
podem ser aplicadas em multiplas escalas, desde ag¢des pontuais até intervencdes territoriais. Além
disso, seu potencial esta diretamente relacionado a capacidade de articulagdo com o planejamento
territorial e com diretrizes de zoneamento ambiental, considerando os efeitos das atividades
humanas sobre os servigos ecossistémicos.

A multifuncionalidade, caracteristica central das SbN, diferencia-se por integrar fungées ecoldgicas,
sociais e estéticas, sendo especialmente relevante em areas urbanas densamente ocupadas, onde
0 espaco & escasso e 0s espacos verdes estdo sob constante pressao (Pineda-Pinto et al., 2022).
Trata-se de um principio fundamental para o desenvolvimento de areas verdes nesses contextos,
ao permitir que um mesmo espaco fornega, de forma integrada, beneficios como lazer, paisagismo,
controle de cheias e valorizacao ecoldgica (Guimaraes et al., 2018; Hansen et al., 2019). Nesse
cenario, a multifuncionalidade dos espacos livres deve ser vinculada a compromissos de
requalificagdo ambiental, como a despoluigdo de corpos hidricos. A integracdo da agua nesse
processo € fundamental, especialmente em areas onde as caracteristicas do ambiente construido
alteram os padrdes naturais de escoamento. Assim, a preservagao e reconversio de espacgos
naturais remanescentes em areas multifuncionais contribui para conciliar lazer e retengao de aguas
pluviais, devendo as SbN ser incorporadas ao sistema de espacos livres da bacia.

Entretanto, para que essa abordagem seja efetiva, € necessario reconhecer que a
multifuncionalidade esta inserida em um processo de transigdo paradigmatica que demanda o
envolvimento de diferentes atores sociais para construgcdo de confianga e aceitagdo das SbN
(Gomes, Verdl, 2020). Essa transi¢cao aponta para a necessidade de rever os paradigmas da gestéao
urbana, especialmente no que se refere ao tratamento dos rios nas cidades. Como destaca Chou
(2016), a gestao contemporanea de corpos hidricos urbanos tem se afastado das solugbes
convencionais centradas na drenagem e na canaliza¢ao, abrindo espago para debates em torno da
restauragao ecoldgica e da integragéo entre infraestrutura e paisagem.

Nesse contexto, destacam-se as Areas de Interesse Hidrolgico (AIH), idealizadas como zonas
estratégicas dentro das bacias hidrograficas que integram espagos verdes e areas propensas a
inundagdo em terrenos de declividade suave, essenciais para a regulagao dos fluxos hidricos,
mitigacao de enchentes e manutencado da qualidade ambiental. Conforme Gomes et al. (2025),
essas areas funcionam como elementos estruturantes da paisagem urbana, promovendo
multifuncionalidade e protegdo da drenagem natural. Complementando, Miguez et al. (2024)
destacam que as AlIH fazem parte de um sistema integrado de Infraestrutura Verde-Azul (IVA),
conectando o corredor fluvial desde as areas de montante até as de jusante, e orientando
intervengdes urbanas que respeitam os processos naturais da bacia. Assim, as AlH configuram-se
como ferramentas fundamentais para o planejamento urbano, alinhando a expansao urbana com a
preservacao ambiental e o manejo sustentavel das aguas.

Para que esse modelo se consolide, a participagdo social torna-se elemento-chave, tanto para
revelar o grau de disposigao coletiva quanto para garantir a manutengao e apropriagao das SbN no
longo prazo. Projetar com a paisagem, portanto, significa compreender suas multiplas camadas —
ecologicas, hidrologicas, culturais e sociais — e toma-las como base para intervengdes mais
enraizadas no territorio. Essa abordagem demanda sensibilidade multiescalar, articulando
estratégias regionais com agodes locais, sustentadas por analises das dindmicas ambientais e
socioculturais (Lima, Ragonha, Schenk, 2023). Desde sua origem disciplinar, a arquitetura da



paisagem propde uma complementaridade entre as escalas do planejamento e do projeto,
fundamental para a construgdo de solucdes territorialmente contextualizadas e funcionalmente
integradas.

Este artigo tem como objetivo geral apresentar um processo metodolégico capaz de estruturar
diretrizes de planejamento urbano resiliente a partir da integracao entre Solucdes Baseadas na
Natureza (SbN) e o conceito de Areas de Interesse Hidroldgico (AIH), aplicado & bacia do Rio
Piraqué-Cabugu, localizada na Zona Oeste do Rio de Janeiro. Os objetivos especificos do trabalho
sao (1) Analisar as condi¢des socioambientais, territoriais e institucionais da bacia do Rio Piraqué-
Cabucu identificando seus potenciais e suas restricbes para subsidiar o planejamento urbano
sensivel as dindmicas hidrolégicas; (2) Propor eixos estratégicos para o planejamento urbano
baseados em SbN, com foco na multifuncionalidade e na valorizacdo da paisagem; (3) Elaborar
estratégias locais de intervengao com base na integracao entre SbN e o conceito de AlH,
desenvolvendo representagdes visuais que traduzam conceitualmente as estratégias propostas,
facilitando sua comunicagéo junto a gestores publicos, técnicos e comunidades locais.

2. METODOS

O presente estudo foi estruturado em trés etapas integradas, que orientam a formulagédo de um
cenario propositivo para a Bacia do Rio Piraqué-Cabugu, com foco na incorporagao de SbN voltadas
para a resiliéncia hidrica e para a requalificacdo dos espagos livres urbanos. O processo
metodoldgico proposto para a realizagdo da pesquisa € uma composi¢cao de diversos métodos de
andlise e planejamento da paisagem, adaptados e ordenados em um processo sistematizado.
Nesse sentido, sdo referéncias fundamentais para este processo, mas nao se limitando a esses, os
trabalhos de McHarg (1969), Benedict e Macmahon (2006), Groat e Wang (2013) e Miguez et al.
(2024).

2.1. ETAPA 1: ANALISE

A primeira etapa consistiu na analise territorial da bacia hidrografica, fundamentada na abordagem
de McHarg (1969), que propde o entendimento das condi¢gdes naturais e sociais como base para o
planejamento ambientalmente sensivel. Essa analise envolveu o levantamento de informacgdes e a
sintese das condicbes existentes, reunindo dados socioambientais, territoriais e institucionais
fundamentais para compreender as dindmicas da bacia, tais como uso e ocupacao do solo, rede
hidrografica, areas vulneraveis a inundagdes, infraestrutura urbana existente e marcos legais
pertinentes. Esta etapa possibilitou a identificacdo dos potenciais e das restricdes do territério,
servindo de base para as fases subsequentes, e esta detalhada de forma mais aprofundada em
Merlo et al. (2025).

2.2. ETAPA 2: ESTRUTURACAO

A segunda etapa consistiu na proposicao de eixos estratégicos, baseados no conceito proposto por
Miguez et al. (2024), que integra principios de resiliéncia hidrica, multifuncionalidade e IVA para
orientar intervengdes urbanas que respeitem os processos naturais da bacia. Os eixos estratégicos
estruturam diretrizes para o planejamento urbano, contemplando aspectos como drenagem
sustentavel, reconexao dos corpos hidricos com o tecido urbano, valorizagdo paisagistica,
mobilidade e inclusdo socioambiental, de forma a articular o planejamento do territério e a
conservagado ambiental. O resultado € uma proposta hibrida, construida a partir da incorporagéo
das diretrizes do Plano Diretor do Municipio do Rio de Janeiro, de 2024 (Rio de Janeiro, 2024),
complementada por andlises especificas realizadas com base na sintese das condi¢gdes existentes.
A partir desses eixos, foi proposto um zoneamento orientado pela l6gica da resiliéncia hidrica,
visando identificar areas prioritarias para conservagéo, recuperagdo ambiental e implantagao de
intervengdes urbanas sustentaveis, conciliando diferentes fungdes do espago com as necessidades
locais.



2.3. ETAPA 3: APLICACAO

Por fim, a terceira etapa compreendeu a aplicagao pratica das diretrizes elaboradas na etapa
anterior em escala local, denominada estratégias locais, que resulta da integragcédo entre SbN e o
conceito de Areas de Interesse Hidroldgico (AlH), conforme fundamentado em Gomes et al. (2025).
Essa fase envolve a elaboragéo de representagdes visuais e imagens conceituais que comunicam
as estratégias propostas de maneira acessivel a diferentes publicos, incluindo gestores publicos,
técnicos e comunidades locais. Essa etapa visa facilitar o entendimento das propostas, fomentar o
engajamento social e apoiar a tomada de decisdo na implementagcédo de solugdes baseadas na
natureza, fornecendo imagens de projeto-referéncia para futuros desenvolvimentos projetuais.

Este estudo articula levantamento documental, analise cartografica e observagao direta por meio
de visitas de campo. Para a elaboragcao dos mapas e analises cartograficas, foi utilizado o software
QGIS, uma plataforma livre e de cddigo aberto de Sistema de Informagdo Geografica (SIG). As
fontes dos dados cartograficos incluem plataformas publicas como o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Instituto Pereira Passos (IPP) e bases do Plano Diretor do Municipio do Rio de
Janeiro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa utilizou como estudo de caso a Bacia Hidrografica do Rio Piraqué-Cabucu, localizada
na Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro (Figura 1), uma area marcada por histéricos eventos
de inundagdes e um notavel aumento na expansao urbana. O bairro de Guaratiba, que ocupa
grande parte da bacia, enfrenta desafios relacionados a infraestrutura, regulamentacao fundiaria e
auséncia de programas habitacionais para a populacéo de baixa renda (Morgado, 2020).

3.1. ETAPA 1 - ANALISE

Nesta etapa foram consultados documentos como Plano Diretor do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro,
2024), Plano de manejo do Parque Estadual da Pedra-Branca (INEA, 2013), Plano de
Desenvolvimento Sustentavel e Agao Climatica da Cidade do Rio de Janeiro - PDS - (Rio de Janeiro,
2021), Plano Municipal de Saneamento Basico — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
PDMAP (Fundagéo Rio Aguas, 2015) e preparados mapas de distribuicdo de renda, de densidade
populacional, uso do solo, hidrografia, conforme Figura 1. A partir das analises realizadas, foi
possivel observar uma concentragdo populacional significativa em bairros como Campo Grande,
Jardim Maravilha e Piraqué. A analise de renda indica predominancia da classe C2, com renda
média de 2 salarios-minimos, e presenga de familias em situacao de pobreza, sobretudo na area a
jusante (IBGE, 2010). Ja as rendas mais elevadas concentram-se em Campo Grande e no centro
comercial, embora ainda apresentem baixos niveis de poder aquisitivo em relagdo a outras areas
da cidade, evidenciando desigualdades socioeconémicas expressivas.

A Bacia Hidrografica do Rio Piraqué-Cabugu tem cerca de 45% de area urbanizada, com predominio
do uso residencial, seguido por usos comerciais, industriais e de servigos, com maior concentragao
no bairro de Campo Grande. Cerca de 50% da bacia possui cobertura vegetal, com areas arboreas
e arbustivas nas encostas e nas zonas agricolas em Guaratiba e Campo Grande. A analise do Uso
do Solo revela areas sujeitas a alagamentos, especialmente em Guaratiba. A hidrografia da bacia
€ marcada por rios e canais que desaguam na Baia de Sepetiba, com papel fundamental na
drenagem da regido. O PDMAP (Fundagédo Rio Aguas, 2015) destaca que a foz da bacia possui
areas naturalmente alagadicas devido a presenga de manguezais localizados abaixo da cota de 0,5
metro, favorecendo a entrada de aguas da Baia de Sepetiba, exigindo atencao especial no
planejamento urbano dessas regides com maior propensao a inundagdes. Por fim, o macigo da
Pedra Branca, um importante remanescente de Mata Atlantica, se destaca como um elemento
estruturador da paisagem e de grande relevancia ecoldgica. Este fragmento de vegetacao nativa
desempenha um papel essencial na regulagao climatica e hidrica local, compondo um dos principais
ativos ambientais da bacia (INEA, 2013).
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Figura 1: (a) Localizag&o da Bacia do Rio Piraqué-Cabucu, Rio de Janeiro; (b) Mapa de Distribuicdo de renda; (c) Mapa
de Densidade Populacional; (d) Mapa de Uso do Solo; (e) Mapa da Hidrografia Bacia do Rio Piraqué-Cabugu
Fonte: Elaborado pelos autores com base de fontes no Data.Rio, IBGE e Google (2025)
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Uma das caracteristicas marcantes da bacia é sua densificacao consolidada no trecho a montante;
conforme o rio avanga para jusante, percebem-se fragmentos de ocupac¢do. Para uma melhor
analise, dividiu-se a bacia em quatro trechos, apresentados na Figura 2.

O trecho 1, localizado na parte alta da bacia, apresenta forte ocupagao agricola de subsisténcia
com presenca de uma horta comunitaria e edificacées de uso residencial, com predominancia de
baixa renda. Além disso, € importante mencionar, que esta localizada neste trecho a Sede 4 do
Parque Estadual da Pedra Branca. O bairro de Campo Grande, localizado no trecho 2, apresenta
uma urbanizacdo mais consolidada, com maior oferta de infraestrutura e servigcos, ainda que
marcada por intervengbes que, muitas vezes, negligenciam aspectos ambientais, como a
canalizacdo de rios e a auséncia de areas verdes. A regido, embora densa, convive com espagos
publicos degradados e equipamentos subutilizados, como a estagdo de BRT em estado de
abandono. O trecho seguinte, trecho 3, contempla o Jardim Maravilha e a regido de Guaratiba, no
qual pode ser observada uma ocupagao mais fragmentada, com presenca de moradias informais,
auséncia de saneamento basico, recorréncia de inundagdes e infraestrutura precaria, configurando
um cenario de vulnerabilidade social e ambiental. Por fim, em contraponto, o trecho 4, na area mais
a jusante da bacia, o bairro de Pedra de Guaratiba preserva um carater mais bucélico e residencial,
com forte vinculo com a paisagem natural e elementos historicos, como o pier voltado para a Baia
de Sepetiba, ainda que também enfrente desafios relacionados ao saneamento.
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Figura 2: (a) Trecho 1, Rio de Prata; (b) Trecho 2, Campo Grande; (c) Trecho 3, Jardim Maravilha; (d) Trecho 4, Pedra
de Guaratiba; (e) Mapa da Bacia do Rio Piraqué-Cabugu dividida em Trechos.
Fonte: Elaborado pelos autores com base de fontes no Data.Rio, IBGE e Google; (2025).

Do ponto de vista da dindmica territorial, observa-se uma urbanizacido que se deu de maneira
desigual e, em muitos casos, desvinculada da capacidade de suporte ambiental. A influéncia do
aquifero subterrdneo e dos solos saturados impde limites importantes a ocupacao, tornando
fundamental o desenvolvimento de estratégias de adaptacdo urbana. Nesse contexto, ganham
relevancia propostas urbanisticas que considerem o uso do térreo em edificagdes multifamiliares
para fungdes que nao sejam comprometidas por inundagdes, além de parametros que favoregam o
aumento da permeabilidade do solo.

De acordo com o PDS (Rio de Janeiro, 2021), Guaratiba apresenta alta vulnerabilidade
socioambiental: de uma area total de 541 hectares, 46% sao suscetiveis a inundacoes, 21% a
deslizamentos, 7% ao aumento do nivel do mar e 92% a ondas de calor. A expanséo urbana no
entorno do Parque Estadual da Pedra Branca é apontada como um fator preocupante, devido ao
risco de desmatamento e agravamento de desequilibrios ambientais. Nesse contexto, o PDS propbe
projetos estratégicos para mitigar riscos. Entre eles, destaca-se o Parque Linear do Rio Piraqué,



iniciado em 2016, que visa transformar areas de alagamento ao longo da margem direita do rio em
espacos publicos de lazer e preservacdo ambiental. A proposta ilustra a importancia de articular
SbN com a adaptacdo as mudancas climaticas. Ja o Plano Diretor de 2024 (Rio de Janeiro, 2024),
propbée um conjunto de diretrizes urbanisticas e ambientais que reconhecem parte dessas
fragilidades e potencialidades. No caso de Guaratiba, por exemplo, ha uma énfase na criagdo de
zonas ambientais e na limitagdo do potencial construtivo, bem como na exigéncia de areas livres
com cobertura vegetal conectadas a rede de drenagem. A instituicdo de parametros para
pavimentagcdes permeaveis, canteiros e faixas drenantes também aponta para a adogao de
diretrizes mais sustentaveis. No entanto, persiste uma tensao entre as novas regras urbanisticas e
a manutencao de indices de impermeabilizagdo que podem comprometer a resiliéncia da bacia
frente aos eventos extremos.

A regiao do Jardim Maravilha se destaca como um territdrio prioritario nas analises, tanto pelos seus
desafios estruturais e grande presenga de comunidades vulnerabilizadas, quanto pelo potencial de
articulacdo com politicas publicas de agricultura urbana e infraestrutura verde. Essa vocacao
produtiva também é reconhecida em programas, como o Hortas Cariocas, € nas propostas do
proprio Plano Diretor, que estabelece Areas de Especial Interesse Agricola. Esse cenario atual
revela a necessidade de uma abordagem integrada e sensivel as particularidades do territorio. A
coexisténcia entre areas consolidadas e zonas ambientalmente frageis, aliada a diversidade de usos
do solo e aos conflitos de ocupacéo, refor¢a a importancia de estratégias que conciliem conservacao
ambiental e adaptagéo urbana frente as mudangas climaticas. O reconhecimento do valor ecoldgico
da bacia, aliado ao entendimento de suas vulnerabilidades e potencialidades, orienta a formulagéo
de propostas mais eficazes e comprometidas com a transformacgao sustentavel da regiao.

3.2. ETAPA 2 — EIXOS ESTRATEGICOS

A partir da leitura integrada do territério, e com base no conceito de AlH proposto por Miguez et al.
(2024), foram definidos cinco eixos estratégicos que orientam intervengbes que respeitam os
processos naturais da bacia hidrografica, ancorando a drenagem como articuladora das dinédmicas
territoriais, a saber:

a) Eixo 1 - Drenagem e Uso e Ocupacao do Solo: propde-se a urbanizagao e regularizagao de
areas irregulares, como favelas e loteamentos informais, com destaque para a drenagem
como eixo condutor. A densificagdo da arborizagao urbana, a implantagao de pavimentos
permeaveis e outras técnicas de SbN compativeis com o territério sao diretrizes
fundamentais, visando garantir a permeabilidade do solo e a recarga do Aquifero Guaratiba.

b) Eixo 2 - Drenagem e Sistema de Espacgos Livres: enfoca a estruturagdo ecolégica do
territério com a formacao de um Mosaico de Unidades de Conservacao e a criacdo de uma
Area de Interesse Hidrolégico (AIH). Prioriza-se a restauragéo da vegetagao ciliar, a criagdo
de zonas de amortecimento e o aumento da arborizagdo urbana nas margens do Rio
Cabucgu, promovendo a protecao dos recursos hidricos e dos ecossistemas associados.

c) Eixo 3 - Drenagem, Agua, Saneamento e Residuos Solidos: foca na gest&o integrada dos
sistemas hidricos e sanitarios, com destaque para a coleta e tratamento do esgoto, o
controle de residuos solidos e a protecdo do Aquifero Guaratiba. Propbde-se o uso de
wetlands e tecnologias de captagdo em tempo seco como solugdes complementares ao
tratamento tradicional, além da fiscalizagéo de pogos e elaboragéo de planos integrados de
recursos hidricos.

d) Eixo 4 - Drenagem e Sistemas de Transporte: prevé a incorporagao de técnicas de SbN na
infraestrutura viaria, com destaque para a criagéo de canteiros pluviais e jardins de chuva
em vias estruturantes e densamente ocupadas. Também é proposta a ampliagdo da rede
cicloviaria, conectando bairros as estagcdes de transporte de média e alta capacidade,
articulando mobilidade urbana com IVA.

e) Eixo 5 - Drenagem e Agbes Socioambientais: valoriza a dimensdo comunitaria do
planejamento territorial, com ac¢des voltadas a capacitagado popular para manutengcao de
SbN, estimulo a agroecologia urbana e valorizagao de programas existentes, como “Hortas
Cariocas” e “Guardides dos Rios”. Ressalta-se a importancia da transparéncia nos custos



de implantagcao e manutengao das intervencgdes, promovendo o engajamento comunitario e
a apropriacao dos espacos.

3.3. ETAPA 3 - ESTRATEGIAS LOCAIS

Por fim, a terceira etapa compreende a aplicagao pratica das diretrizes em escala local, denominada
estratégias locais, que resulta da integracao entre SbN e o conceito de AlH. As estratégias foram
formuladas com base na andlise territorial realizada na etapa inicial. As propostas priorizam agbes
alinhadas as dindmicas socioambientais da bacia, considerando o uso do solo, a rede hidrografica,
as areas vulneraveis e as infraestruturas existentes, com foco na valorizagdo das praticas cotidianas
e dos saberes locais como elementos orientadores do planejamento.

A proposicao de estratégias € uma proposta hibrida, construida a partir da incorporacédo das
diretrizes do Plano Diretor de 2024, e complementada por analises especificas sobre a hidrografia
local, areas de fragilidade socioambiental e potenciais de reconversédo urbana. Com base nesses
eixos, propde-se um zoneamento orientado pela légica da resiliéncia hidrica, que identifica areas
prioritarias para conservagao, recuperagao ambiental e implantacdo de SbN (Figura 3). Destaca-se,
nesse contexto, a delimitacdo de AIH como zonas estratégicas para protec¢ao e restauragao dos
sistemas hidricos, fundamentais para o equilibrio hidroldgico e ecolégico da bacia.

LEGENDA

AREA DE INTERESSE HIDROLOGICA

- ZONA CONSERVAGAO AMBIENTAL 1
ZONA CONSERVAGAO AMBIENTAL 2
ZONA AGRICOLA
ZONA REESTRUTURAGAO URBANA (COM SEN)

I PARQUE FLUVIAL

ZONEAMENTO PD (2024)
ZONA DE ESP. INTERESSE SOCIAL 1
ZONA DE ESP. INTERESSE SOCIAL 2
ZONA RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR 2
ZONA RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR 3
ZONA RESIDENCIAL UNIFAMILIAR 2

ZONA DE USO PRED. INDUSTRIAL

Figura 3: Mapa do Zoneamento Proposto e das Estratégias Locais.
Fonte: Elaborado e adaptado pelos autores com base de fontes no Data.Rio, IBGE e Google (2025).

A Estratégia Local A, vinculada ao eixo 5, propde a instalagao de hortas urbanas e agroecologicas
como vetor de desenvolvimento socioambiental, articulando geragéo de renda, seguranga alimentar
e manejo sustentavel da drenagem. A iniciativa valoriza saberes locais e praticas sustentaveis,
consolidando a presenga do programa “Hortas Cariocas” como infraestrutura verde de apoio a
resiliéncia urbana. A Estratégia Local B, associada ao eixo 2, foca na melhoria da infraestrutura
recreativa no Parque Estadual da Pedra Branca, com requalificacdo de ftrilhas, sinalizagdo de
mirantes e equipamentos de lazer, reforgando o papel multifuncional dos espacos livres para lazer,
conservacao e educagao ambiental. As Estratégias Locais C e D, relacionadas aos eixos 3, 4 e 5,
propdem a criagdo de Corredores Fluviais e Verdes, articulando-os com propostas ja existentes,
como o Parque Fluvial do Rio Piraqué-Cabugu (Fundagéo Rio Aguas, 2015). Os Corredores Fluviais
buscam a proteg¢do dos corpos d’agua e a implantacao de sistemas adequados de esgotamento
sanitario, enquanto os Corredores Verdes, localizados em calgadas e canteiros centrais, atuam na




captacao de aguas pluviais e no sombreamento urbano. Ambas as estratégias incluem acoes
educativas para a manutengdo comunitaria dessas infraestruturas verdes. A Estratégia Local E
(Figura 4), vinculada ao eixo 4, sugere a implantagéo de jardins de chuva e biovaletas ao longo do
corredor do BRT, utilizando canteiros centrais e areas vegetadas para integrar mobilidade urbana e
infraestrutura ecoldgica, promovendo a drenagem sustentavel em areas densamente ocupadas.

A Estratéqgia Local F (Figura 5), ligada aos eixos 1 e 2, prevé obras de urbanizagao e regularizagao
fundiaria no Jardim Maravilha, com foco em drenagem, arborizagao e implantagédo de SbN, como
biovaletas e pavimentagdo permeavel, articulando-se com uma proposta da Prefeitura de
intervengado na area, atualmente em fase de estudo e elaboragao de projeto (Fundagéo Rio Aguas,
2015). Inclui, ainda, agbes de integragao comunitaria, como hortas urbanas e reflorestamento. Por
fim, a Estratégia Local G, também relacionada aos eixos 1 e 2, espelha as diretrizes da Estratégia
F para a Comunidade Piraqué, enfatizando a regularizacéo fundiaria, integrando drenagem urbana
e uso social do espaco publico, e promovendo qualidade ambiental e habitacional.

- Estratégia Central: Considerar o aproveitamento de canteiros Eixos Relacionados:
(11383 AVR RV V-XoT o RULL: YN, V N elo DSl centrais e demais espagos vegetados para & implantagdo de SbN 2 Drenagem e Sistema de Espagos Livres
ccomo jardins de chuva e canteiros pluviais. @ Drenagem e Sistema de Transportes

Figura 4: Reestruturagdo Urbana com SbN
Fonte: Os autores (2025).

Estratégia Central: Realizar obras de urbanizagéo e Eixos Relacionados:
REURB - JARDIM MARAVILHA d0 em favelas e @ Drenagem, uso e ocupagéo do Solo
i 8 como el central @ Drenagem e Sistema de Espagos Livres
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Figura 5: REURB do Jardim Maravilha
Fonte: Os autores (2025).
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho buscou contribuir com o planejamento territorial da Bacia Hidrografica do Rio
Piraqué-Cabugu, com foco na mitigagao dos riscos de inundagbes e na promogao de solugdes que
integrem infraestrutura, meio ambiente e sociedade. A analise integrada do territério, aliada a
proposigao de diretrizes baseadas em SbN, permitiu identificar caminhos viaveis para uma gestéo
mais resiliente das aguas urbanas. Entre os principais resultados alcancados, destacam-se a
sintese das condicdes existentes, bem como das vulnerabilidades associadas a ocupacao irregular
nas margens do rio, a identificacdo das potencialidades dos espagos livres existentes e a
formulacao de diretrizes estratégicas para o uso e manejo sustentavel das aguas pluviais na bacia
estudada. A proposta de um Parque Fluvial ao longo do Rio Piraqué-Cabucu, articulado a a¢des de
reassentamento planejado, geracdo de emprego e renda e valorizagdo da agricultura urbana,
representa uma alternativa concreta e sensivel as realidades locais.

A fase propositiva do trabalho consolidou-se como um momento-chave, no qual a pesquisa avangou
para além da analise técnica, incorporando elementos sociais, culturais e ambientais na formulagao
das solugdes. A énfase em estratégias que conciliam drenagem urbana, requalificacdo ambiental e
usos sociais do espago urbano refor¢ca a importancia de uma abordagem sistémica, onde a agua
deixa de ser vista apenas como um problema e passa a ocupar um papel estruturante na construgao
da paisagem e da cidade.

As consideracgdes finais deste estudo nao representam apenas o encerramento de um processo
investigativo, mas a abertura para novas possibilidades de atuagao técnica e politica. O recorte
espacial analisado, historicamente marcado pelo enfrentamento a inundagbes, encontra-se no
centro de iniciativas publicas de requalificacdo urbana e ambiental. Espera-se que os subsidios aqui
apresentados apoiem gestores, profissionais e comunidades na construgdo de um territério mais
justo, resiliente e integrado aos seus ecossistemas. Acredita-se que o trabalho contribui para o
avanco do conhecimento técnico sobre drenagem urbana e planejamento baseado na natureza,
além de fortalecer o debate sobre as relagdes entre cidades e rios no Brasil. Mais do que uma
proposta de intervengdo, € um convite a reflexdo e a agao coletiva por um futuro urbano mais
sustentavel, biodiverso e harménico com as paisagens marginais.
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