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Resumo:

O estudo aborda a integracdo de materiais naturais e a fabricacdo digital para criagdo de elementos
construtivos sustentaveis. Em Salvador (BA), desafios como déficit habitacional, descarte ineficiente de
residuos e acesso limitado a tecnologia motivaram a busca por solugbes de baixo custo e impacto
ambiental reduzido. A pesquisa foi conduzida por meio da abordagem “pesquisa por projeto”,
envolvendo revisdo bibliogréafica, desenvolvimento de equipamentos caseiros, uso de impressao 3D e
producao de protétipos. O foco estava no uso da fibra de coco, residuo urbano abundante, combinada
com gesso e resina, moldados por dispositivos impressos em PLA. A fibra de coco demonstrou ser um
agregado eficiente, especialmente em compdsitos com gesso, apresentando desempenho acustico e
mecanico promissor. Foram desenvolvidos moldes e dispositivos flexiveis em pequena escala,
permitindo a fabricacdo de pecas acusticas modulares. Os protétipos estdo sendo testados quanto a
absorcéo sonora e resisténcia, com perspectivas de aplicacdo préatica e reprodutibilidade. A pesquisa
evidenciou o potencial da combinacao entre alta e baixa tecnologia para gerar inovagéo social. O uso
de residuos locais e tecnologias acessiveis viabiliza solu¢des construtivas sustentaveis, com aplicacao
em ensino, extensdo e melhoria do habitat.
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Abstract:

This study addresses the integration of natural materials and digital fabrication to create sustainable
construction elements. In Salvador (BA), challenges such as housing deficits, inefficient waste disposal,
and limited access to technology motivated the search for low-cost, low-impact solutions. The research
was conducted using a ‘research by design” approach, which involved a literature review, the
development of homemade equipment, the use of 3D printing, and the production of prototypes. The
focus was on using coconut fiber — an abundant urban waste — combined with gypsum and resin,
molded using PLA-printed devices. Coconut fiber proved to be an effective aggregate, especially in
composites with gypsum, showing promising acoustic and mechanical performance. Flexible molds and
devices were developed on a small scale, enabling the production of modular acoustic pieces.
Prototypes are being tested for sound absorption and mechanical resistance, with prospects for
practical application and replicability. The research highlighted the potential of combining high and low
technologies to foster social innovation. The use of local waste materials and accessible technologies
enables sustainable construction solutions, with applications in education, outreach, and habitat
improvement.
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1. INTRODUCAO

As propostas de inovacéo nas cadeias de producgdo de elementos construtivos trazem desafios na
tentativa de avancar os métodos tradicionais e nao se restringir as légicas de mercado instituidas.
Sistemas utilizando fabricacdo in loco, pré-fabricacdo pesada, alvenarias e 0 que envolve seus
acabamentos e revestimentos sdo os mais utilizados devido a questdes culturais, reproducao de
conhecimentos instituidos, custos e gerenciamento das obras. Nesse cenario, o problema se
encontra em como se desvincular de procedimentos mais tradicionais na concepcdo e nho
desenvolvimento de projetos de produtos ou elementos para a arquitetura e a construcéo civil,
unindo inovagfes técnicas e processuais, ao mesmo tempo que se utilize materiais com baixo
impacto encontrados localmente, com tecnologias de manufatura automatizadas e versateis, a fim
de criar estratégias exploratorias e efetivadas com menor custo de producéo.

Esse processo envolve uma compreenséo de longa data das potenciais relacdes entre low e high
tech, através de uma visdo das tecnologias apropriadas e adequacfes sociotécnicas ao n0sso
contexto e realidade (Scheeren, Sperling, 2023). De modo complementar, vincula-se aos estudos
de materiais alternativos que possam ser processados e utilizados como matéria-prima em
produtos, com suporte indireto de maquinas de fabricacao controladas digitalmente. Rivka Oxman
(2012) aponta had algum tempo que a convergéncia entre design digital, processos de
materializacdo e tecnologias de fabricacdo esta gerando uma mudancga na pesquisa e nas praticas
relacionadas a compreensao do papel dos materiais, em que o modelo vertical de projeto enfatiza
a sintese de novas técnicas, tecnologias e modelos experimentais baseados na exploracdo de
expressdes materiais, seus efeitos e tectonica.

Estamos situados no contexto da cidade de Salvador e de seus desafios. Os contrastes entre a
cidade formal e a informal refletem um grande déficit habitacional e um enorme déficit qualitativo,
pelas habitagbes precérias existentes. A condigdo climatica encontrada na regido € de
precipitacdo intensa, somando-se efeitos da umidade, da maresia e do salitre. A destinagdo dos
residuos sélidos da construcéo civil acontece com alto indice de perdas e limitados procedimentos
de reutilizacdo e reciclagem, assim como os da atividade doméstica, pois a cidade ainda néo
conta com um plano municipal correspondente a Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(Fernandes, 2022), contando, em parte, com cooperativas que ndo recebem contrapartidas aos
seus servicos. O acesso as tecnologias de fabricacdo controlada digitalmente é limitado, devido
ao custo de sua aquisi¢do e escassa producdo nacional. Assim, apesar de haver oportunidades de
uso de maquinas automatizadas, com frequéncia sdo utilizadas impressoras 3D desktop e
cortadoras laser ou fresadoras CNC, que tém limitacbes quanto a area e capacidade de
processamento do material.

A impresséo 3D, enquanto processo aditivo, apresenta um potencial para a geragdo de moldes
com diferentes geometrias e efeitos plasticos. O tipo de maguina mais acessivel apresenta
limitacdes quanto aos materiais possiveis para 0 seu processamento, em sua grande maioria,
encontrados em filamentos de tipos plasticos. Desse modo, parte da investigacdo converge por
incorporar materiais que tenham certa flexibilidade de usos e que ndo precisem ser processados
diretamente pela impressora 3D. Assim, busca-se compreender solugbes economicamente viaveis
de materiais compdsitos que possam se adaptar as formas impressas 3D, oferecendo
possibilidades de criacdo plastica. Dentre os materiais pesquisados, a fibra de coco surgiu como
uma escolha viavel pela sua resisténcia, propriedades mecéanicas e capacidade de agregar outros
materiais.

O objetivo principal do trabalho apresentado, parte de uma pesquisa em desenvolvimento, € o de
criar produtos customizados que possam contribuir para o incremento do conforto acustico em
habitacbes, utilizando materiais residuais e tecnologias de fabricacdo 3D controladas digitalmente
para gerar resultados de baixo custo. Os objetivos especificos séo:

a) Desenvolvimento técnico de processos e resultados, unindo alta e baixa tecnologia;

b) Utilizacdo de materiais oriundos de residuo, como a fibra de coco processada;
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¢) Uso da impressdo 3D para criar dispositivos de fabricacdo que facilitem o processo de
manufatura indireta dos produtos;

d) Concepcdo e desenvolvimento de projetos para elementos acusticos (como painéis,
revestimentos ou difusores de som), utilizando compdsitos com fibras naturais como
matéria-prima;

e) Realizacdo de experimentos praticos com sistemas e elementos construtivos, visando
testes, validacdo e demonstracao de resultados.

Dessa maneira, o estudo pretende contribuir com propostas concretas que unam diferentes
tecnologias direcionadas a solucdo de problemas, a partir de abordagens experimentais e
criativas.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. FABRICACAO DIGITAL E IMPRESSAO 3D

As tecnologias de fabricacdo digital tém se tornado mais acessiveis e compartilhadas, num
caminho de intervencdes ativas e criticas para a sua democratizacdo e por meio de laboratérios
especificos nas universidades e fora delas, convertendo-se em espagos privilegiados para
investigacdo e experimentagdo de projetos e sistemas construtivos (Scheeren, Herrera, Sperling,
2018; Herrera, Scheeren, Sperling, 2023). Assim, percebemos lacunas a serem exploradas, como
associar a inovagdo social aos projetos, que envolvam aprimoramentos técnicos, desenvolvidos
de maneira cumulativa e a longo prazo, inseridos no contexto e orientados a objetivos claros. E
um discurso corrente, quando se fala de tecnologias digitais, o papel no cenario internacional das
“revolugdes digitais” e a adequagéo a uma industria 4.0. A construcao 4.0 é uma aproximagao das
premissas de inovagdo da cadeia digital para o setor construtivo, a partir de topicos como
modelagem da informacéo, big data, simulacdo, conectividade e gerenciamento entre projeto e
materializacao, impressao 3D, sistemas roboticos, entre outros (Casini, 2022, p. 47-8). Nessa
situacao, estabelecem-se “espagos hegemonicos”, com a “producgédo intimamente ligada a criagao,
nos paises do centro, de novas formas de produzir’ (Santos, 2013, p. 58), que determinam
hierarquias, fluxos de transferéncia de conhecimentos, de técnicas e de tecnologias.

As tecnologias de Fabricacdo Digital tém evoluido em sua escala e complexidade de producao,
resultando em sistemas avancados para a customizagdo. Contudo, 0 acesso as maquinas em
Nnosso contexto, como as impressoras 3D utilizadas na pesquisa, geralmente acontece por meio
de equipamentos de pequeno porte, com fungdes pré-determinadas e pouca flexibilidade quanto
as suas aplicagbes e materiais processados. Os desafios sdo varios, além de adaptar as fungdes
dos maquinarios, os desenvolvimentos técnicos para promover inovagdes em projetos e sua
execugcao, as “pesquisas futuras devem se concentrar no desenvolvimento de materiais
ecologicos e na adocao de modelos de economia circular’ (Iftekhar et al., 2023). Ressalta-se
como estratégias de aplicacdo da impresséo 3D para a arquitetura a pré-fabricacdo de elementos,
protétipos em larga escala como modelos de teste de elementos de construgéo, e investigagdes
interdisciplinares em relacdo ao uso de multiplos materiais no processo de manufatura para criar
um gradiente de propriedades desses objetos (Zujovi¢ et al., 2022).

2.2. FIBRA DE COCO E MATERIAIS COMPOSITOS

Dentre as distintas possibilidades de se trabalhar com os objetivos da pesquisa, a fibra de coco
surgiu como um elemento com potencial exploratério no contexto de Salvador, ja que o coco é
facilmente encontrado enquanto residuo urbano, quase sem custo de aquisi¢do, e devido as
propriedades fisico—quimicas que permitem aplicacfes para reforcar matrizes e gerar novos
materiais compositos (Oliveira, 2018). A fibra de coco emerge como uma alternativa as fibras
sintéticas pela sua for¢a e durabilidade, apresentando resultados significativos no desempenho
enquanto parte de material composito, principalmente na resisténcia a flexdo, quando agregada a
materiais como os cimenticios (Ahmad et al., 2022). O gesso é um material muito utilizado na

VI Encontro Latino-americano e Europeu sobre Edificagbes e Comunidades Sustentaveis
Rio de Janeiro, 1 a 3 de outubro de 2025



construcao civil por seu baixo custo e plasticidade, seu uso predominante em revestimento de
paredes e teto, blocos néo estruturais, placas 3D, drywall e pecas para decoracgéo. A fabricagdo do
gesso consome menos energia em sua fabricagdo se comparada a ligantes como o cimento
Portland, sendo assim, uma possibilidade menos agressiva para o meio ambiente. Ele se
apresenta como um material relevante a ser investigado em conjunto com a fibra de coco, pois
nesse tipo de compdsito ha ganhos significativos em relagdo ao desempenho térmico e acustico
(Cunha, 2012).

3. METODOS

O processo foi desenvolvido de maneira pratica e exploratéria, baseado na abordagem
denominada de pesquisa por projeto, ou pesquisa baseada na pratica (Hauberg, 2011; Luck,
2019), utilizando a proposi¢éo de projetos como uma estratégia empirica de investigacao utilizada
para testar hipéteses, que demarca uma episteme prépria na construcdo de novos
conhecimentos. Nas articulagcdes entre projeto, pratica e temas da arquitetura, essa abordagem
apresenta um modo de investigacao sistematica, mediada por formas de engajamento com o fazer
que, por meio de processos criativos, propositivos, executaveis e de avaliacdo, responde a
circunstancias que séo Unicas, gerando novas intui¢cdes, entendimentos e produtos (Luck, 2019).
Seguindo o objetivo de conceber elementos construtivos situados no contexto de necessidades da
cidade-alvo, buscou-se também pensar em alternativas as configuracdes e fungcdes hegemdnicas
dos dispositivos tecnoldgicos ja existentes (Feenberg, 2020), como das impressoras 3D realizando
apenas objetos finais e do uso de moldes como elementos estéticos para a construcao.

A pesquisa envolveu experimentos praticos em laboratério, que se desdobraram em relatos e
avaliacdo das etapas do processo diante da bibliografia encontrada, descrevendo e analisando o
que foi alcangado, transformando-se em um material cumulativo para as proximas etapas. A
pesquisa por projeto foi utilizada como uma estratégia para investigar sistematicamente através de
“experimentos, ferramentas e métodos da pratica da arquitetura” (Hauberg, 2011, p. 48), criando
solucdes de projeto que resultassem em introspeccfes Uteis a outros desdobramentos de
pesquisa. Assim, promove conexdes entre a academia e a profissdo, baseada na materialidade
das ideias, que gera “investigagao critica” mediante o exercicio de projeto que inclui propostas
realizadas, ou seja, fabricadas, “extraindo conscientemente regras sobre o objeto do processo de
pesquisa” (Hauberg, 2011, p. 52). Portanto, envolve a¢des criativas e concretas. De maneira mais
especifica, o processo aconteceu da seguinte maneira:

a) Revisdo bibliogréafica da literatura, para reconhecimento de materiais oriundos de residuo
para a — investigando, principalmente, fibras e materiais naturais, e suas formas de
processamento e reaproveitamento como um agregado para a composicdo de elementos
construtivos diversificados — e para o reconhecimento da contribuicdo do campo da
fabricagdo digital, enquanto estratégias de trabalho para a produgéo.

b) Desenvolvimento de maquinario “caseiro” para o processamento do material — estufa
fechada com controle de temperatura e de umidade por meio de sensores, ativando
lampadas de aquecimento e criando um ambiente de secagem homogéneo —, extracao e
para secagem das fibras — por meio da quebra da casca do coco, separacdo do
mesocarpo do endocarpo em fibras por esforco manual e mecanico, potencializado pelo
processo ciclico de molhagem e secagem da fibra, conhecido como hornificacao.

c) Pesquisas na literatura e em sites na internet para mapear referéncias de aplicacdes,
produtos e dispositivos, indicando caminhos praticos a partir de exemplos existentes para
a vinculacao entre alta e baixa tecnologia.

d) Explorar a manufatura aditiva com maquina de impressdo 3D acessivel, modelagem
geométrica de pecgas e dispositivos, como uma forma rpida e fécil de criar moldes para os
elementos construtivos, utilizando de maneira indireta a tecnologia de fabricacéo.
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e) Producao de pecas na dimensao 10 x 10 cm como estratégia de criagdo de protétipos para
testes com os materiais elegidos: fibra de coco, gesso e resina.

f) Criacdo de produtos que cumpram a funcdo de sistemas acusticos, seguindo as etapas de
concepcao, protétipo de viabilidade em escala reduzida, testes de materiais, prototipagens
parciais na sua escala 1:1 e avaliacdo preditiva acerca do conceito e design, resultando
em objetos funcionais. Criacdo de moldes flexiveis para a producdo de pecas
customizadas.

g) Registro do processo de pesquisa na plataforma Miro, para sistematizacdo das
informagdes e arquivo do conhecimento adquirido.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A — A investigacéo identificou na literatura alguns materiais de carater reaproveitavel. Destacaram-
se publicacdes mostrando materiais organicos e naturais, com especial atencdo para o potencial
de uso da argila, do bambu, do micélio e de alguns tipos de palha, mas principalmente as fibras
naturais, como a de juta, de sisal e a de coco. Considerando o contexto litoraneo da cidade de
Salvador, a continua geracdo de residuos e a reciclagem como algo marginal, a fibra natural
oriunda do coco tornou-se uma escolha contundente, tanto pela aquisicdo praticamente a custo
zero por meio do recolhimento direto com 0s comerciantes, quanto pelas qualidades de aplicagédo
da fibra de coco reconhecidas na literatura.

Por meio de pesquisas realizadas anteriormente, enfocando nas tecnologias de fabricagéo digital,
percebeu-se que a inovacdo nos processos de manufatura estdo cada vez mais relacionados a
experimentacdo com novos materiais, principalmente os de matrizes naturais e de baixo impacto
ambiental, assim, expandindo a capacidade de aplicagbes dos maquinarios (Scheeren, 2024).
Contudo, devido ao acesso as maquinas com limitacdes dimensionais e aos tipos de materiais
com que trabalham, necessidade de adaptacédo das suas ferramentas para executar tarefas ndo
condicionadas a configuracdo padrao de fabrica, ou mesmo pelo custo elevado de opg¢des com
alta complexidade tecnolbégica, é preciso adotar estratégias hibridas entre o analdgico e o digital,
entre resultados automatizados e tarefas manuais. Essas dindmicas foram identificadas em nosso
contexto sul-americano, convergindo como um potencial a ser explorado nos experimentos
(Scheeren et al., 2018; Herrera et al., 2023).

B — Com a escolha da fibra de coco como material de trabalho, o tratamento adotado, com base
na literatura, foi o da hornificacdo (Ferreira et al., 2012), para facilitar a separagéo, limpeza e
reforcar sua resisténcia. Nesse caso, consistiu nos ciclos sucessivos de molhagem e secagem
das fibras que foram sendo ajustados para se alcangar as orienta¢des indicadas a seguir. Apos a
extracdo de partes lineares do coco manualmente, elementos da casca (exocarpo) foram
separados dos restos de polpa (endocarpo) e colocadas num recipiente, que recebia agua
destilada para permanecer por um periodo de 3 horas de hidratacdo. A agua era esvaziada do
recipiente e o conjunto das fibras era colocado no interior da estufa, para permanecer em
secagem durante 20 horas a uma temperatura de 80°C. Depois, as fibras eram retiradas e
permaneciam durante uma hora em resfriamento. Esse ciclo se repetia por 6 vezes.

A estufa, apesar de simples, permitiu um controle rigoroso das condicbes de secagem,
assegurando a separacdo das partes residuais e a qualidade das fibras para posterior
incorporacdo nos compdsitos. Apds sucessivos ciclos, os resultados contribuiram para reduzir a
absorcdo posterior de agua pelas fibras quando em solugdo compdsita com outro material
parcialmente liquido, ao evitar instabilidade dimensional, e para melhorar as propriedades
mecanicas e a ligacao fibra-matriz. A estufa de baixo custo, parte do resultado enquanto um
projeto incorporado no processo da pesquisa, esta equipada com controle eletrbnico de
temperatura e umidade para o tratamento da fibra. O equipamento consiste em uma caixa com
abertura de porta frontal, de 58 x 48 x 48 cm, confeccionado com placas de compensado
revestidas internamente com folha de filme refletivo de aluminio para isolamento térmico,
contando com uma ventoinha para exaustdo, duas lampadas de bulbo térmicas, sensores e

VI Encontro Latino-americano e Europeu sobre Edificagbes e Comunidades Sustentaveis
Rio de Janeiro, 1 a 3 de outubro de 2025



controladores de umidade e temperatura, capazes de desligar automaticamente as lampadas
guando atingirem a temperatura indicada.

Figura 1: Fibra de coco sendo processada na estufa produzida com projeto préprio.
Fonte: Autores (2025).

C — A pesquisa na literatura também contribuiu para entender as possiveis aplicacdes e produtos
gerados com a fibra de coco. Por se tratar de um elemento utilizado como agregado, ele pode ser
acrescido a outros materiais como argila, argamassa, concreto, resina e gesso, tornando-se um
material composito, reforgando estruturalmente as matrizes. Além disso, pesquisamos referéncias
de projetos e produtos que pudessem guiar a criacdo de elementos construtivos proprios, surgindo
exemplos como pisos drenantes, cobogos, pecas de revestimento, painéis termoacusticos e
placas acusticas, entre outros. Percebeu-se o enorme potencial da aplicacdo da fibra de coco para
qguestdes acusticas, por diminuir a densidade do conjunto do material e aumentar o seu
desempenho (Silva et al., 2018). Outro fator evidenciado foi a possibilidade de explorar diferentes
geometrias e efeitos nas pecas, a partir de referéncias de moldes para o que estamos chamando
de dispositivos-moldes, pegas com materiais flexiveis que possam ser utilizadas para fabricar
elementos customizados.

D - Foi utilizada uma impressora 3D do modelo Ender 3 Pro, uma maquina de mesa com volume
de impressdo de 22 x 22 x 22 cm, capaz de processar filamento termoplastico através da
manufatura aditiva de depdsito em camadas. Utilizamos PLA (&cido polilatico), que se trata de um
polimero termopléstico biodegradavel, produzido a partir de fontes renovaveis como amido de
milho ou cana-de-agucar. Essa foi uma forma barata de, ap0s concebidos e modelados em
software digital, imprimir prototipos de pecgas para visualizacdo e teste. Durante a pesquisa,
desenvolvemos diversos tipos e dimensdes de moldes, com sistemas de encaixe e outros
suportes que oportunizaram variagbes nos formatos das pecas, ao incorporar tecido e borracha
latex como parte do molde.

Figura 2: Primeiros dispositivos-moldes com incorporacgao de tecido (em verde) e borracha latéx (em vermelho).
Fonte: Autores (2025).
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E — Para compreender como trabalhar com a fibra de coco em relacdo a alguns materiais
escolhidos, partimos da literatura para identificar potenciais compdsitos, comportamentos e
aplicacdes com gesso, resina epoxi e argamassa cimenticia. Até o momento, experimentamos
compésitos moldaveis com gesso e fibra de coco, e com resina epéxi e fibra de coco. A ideia de
criar formas de dimensdes 10 x 10 cm permitiu produzir pecas regulares para testar a quantidade
e a dosagem do material viscoso, e dimensdes e dosagem das fibras. Também, avaliar o
comportamento do material, forma, aparéncia e efeitos nas pecas. A composi¢cdo das pegas de
gesso e fibra de coco foi definida com base em razdes &gua/gesso e gessoffibora de coco
estudadas (Cardoso et al., 2021), na razao deste em 60-40%, 40-60% e 20-80%.

Com a definicdo de focarmos na criagcdo de elementos acusticos, 0os protétipos das pecas de
gesso serviram para se obter objetos de ensaio para analise de degradagdo das fibras e
resisténcia a deformag¢do mecanica, principalmente por tragédo, que possam ser testadas por meio
de esforgos aplicados. Eles foram concebidos utilizando-se fibra de coco cortada em dimensbtes
de 20 e 30 mm, reforgando estruturalmente os modelos. Outros prototipos foram fabricados para
serem testados no Tubo de Impedéncia, para medir a absorcdo, coeficientes de reflexdo e
impedancia acustica das amostras. O equipamento é usado para medir impedancias especificas,
coeficientes de absorgéo acustica (SACs) e de perdas de transmissédo de som (STLs).

Figura 3: Prot6tipos de gesso, resina e fibra de coco. A esquerda, protétipos de teste da composicdo do material fibra de
coco e gesso, nas diferentes razées. No centro, a diversidade de resultados formais, plasticos e de composicao das
pecas de teste, utilizando gesso e fibra de coco e resina e fibra de coco. A direita, peca de gesso e fibra de coco criada
como protétipo para teste no tubo de impedancia.

Fonte: Autores (2025).

F — Na etapa de criacdo dos produtos finais, foram concebidas geometrias para as pecas
acusticas individuais que, em conjunto, formam um mosaico geométrico articulado, ao se
encaixarem. Assim, diferentes geometrias de pecas estdo sendo exploradas. Nesse momento, as
dimensdes de cada peca estdo sendo ampliadas, mas ainda em pequena escala, para que
possam ter os moldes impressos 3D na mesma maquina. Isso tem permitido mais liberdade de
geracdo dos desenhos dos moldes, que tem incluido sistemas de pinos na base para gerar
variagfes formais em conjunto com tecidos e borracha latex. Esse processo tem permitido testes
dimensionais, da relacéo entre quantidade de material e de peso, além de ajustes nas geometrias.
Para essas pecas, utilizou-se a fibra de coco no comprimento de 40 mm.

e - B = = e

Figura 4: Moldes preenchidos com gesso, com o sistema de pinos a mostra, recoberto com tecido e a pega acustica
resultante apés o desmolde.
Fonte: Autores (2025).
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G — O processo de pesquisa bibliogréfica e de referéncias esta utilizando a plataforma digital Miro
como um repositério de conteddo que pode ser compartilhado e acessado por outros
pesquisadores. Isso garante a sistematizacao das informacdes e a consulta a qualquer momento.

5. CONCLUSOES

A integracdo entre tecnologias digitais, processos manuais e técnicas analdgicas permitiram
estabelecer uma cadeia de producado que integra desde a concepc¢ao ao resultado final, realizados
em um mesmo laboratério. Demonstra, também, a importancia da abordagem experimental para o
desenvolvimento de projetos na &rea da arquitetura, para ampliar as capacidades de criacdo de
elementos construtivos em pequena escala, podendo contribuir para a melhoria da qualidade do
habitat. Durante a pesquisa, foi possivel aprofundar conhecimentos sobre materiais né&o
tradicionais e sua versatilidade de aplicacdes, compreendendo caracteristicas da engenharia dos
materiais e exercitando a capacidade de criacdo de produtos partindo deles. A fibra de coco surgiu
como uma opgéao relevante devido ao seu fator de localidade, oportunidade de relso e baixo custo
de aquisicdo e processamento. A utilizagdo de PLA para os moldes e a fibra de coco como
matéria-prima, reduzindo a quantidade de gesso empregado, resultou na producdo de pecas
customizadas e diversificadas com baixo impacto ambiental, ja que praticamente todo o material
pode ser reutilizado. Apesar disso, 0 desafio estd em tornar o processo sustentavel tanto
economicamente quanto ambientalmente em maior escala e, negociando com outros atores e
setores, alcancar uma dindmica de economia circular. Além da pratica de pesquisa, esses
procedimentos oferecem grande aprendizado para o ensino, enquanto atividades didaticas que
podem ser incorporadas na area de sistemas construtivos.
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